PRIMARIA COMUNEI SALSIG - JUDETUL MARAMURES

Loc. Salsig, str. Principala, nr. 101, tel. +40 0262267001; fax: +40 0262267598,
email.primaria_salsig@yahoo.com

NR. INREG. 3490/17.11.2022

Aprobat ordonator de credite,
Primar,
Pop Daniel

Anunt achizitie directa

In conformitate cu prevederile art. 2 alin. 2 si art. 7 din Legea nr. 98/2016 privind
achizitiile publice, cu modificarile si completarile ulterioare si ale art. 16, art. 17 din HG nr.
395/2016 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor referitoare la
atribuirea contractului de achizitie publica/acordului-cadru din Legea nr. 98/2016 privind
achizitiile publice, cu modificarile si completarile ulterioare,

COMUNA SALSIG, in calitate de autoritate contractanta, are onoarea de a va invita sa depuneti
oferta pentru atribuirea contractului de lucrari aferent obiectivului de investitie:
,Constructie pod din beton peste Valea Salajului, in comuna Salsig, judetul Maramures —
rest de executat', cod CPV 45221110-6 Lucrari de constructii de poduri (Rev.2), conform
devizului general elaborat si aprobat prin HCL nr. 55/26.08.2022.

1. Obiectul achizitiei: achizitia publica de lucrari pentru obiectivul de investitie: ,,Constructie
pod din beton peste Valea Salajului, in comuna Salsig, judetul Maramures — rest de executat™.
Tipul contractului ales este de ,,lucrari” in conformitate cu SECTIUNEA 2: Definitii art. 3 si art.
35 din Legea 98/2016. Descrierea lucrarilor se regaseste in caietul de sarcini, anexa la prezentul
anunt.

2. Valoarea estimata a achizitiei: 900.355,90 lei fara TVA, conform devizului de lucrari
elaborat.

3. Procedura aplicata pentru atribuirea contractului de achizitie publica: achizitie directa
prin publicarea unui anunt intr-o sectiune dedicati a web-site-ului propriu, procedura
prevazuta la art. 7 alin. 7 litera a) din Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice, cu
completarile si modificarile ulterioare.

4. Conditii contract: Durata de executie a lucrarilor ce fac obiectul contractului este de 2 luni de
la semnarea contractului. Ofertele care nu se incadreaza in limitele de timp stabilite, vor fi
respinse ca fiind neconforme.
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Perioada de garantie a lucrarilor: 36 luni de la receptie, la terminarea lucrdrilor pana la
receptia finala.

Garantia de buna executie: Cuantumul garantiei de bund executie este de 5% din pretul
contractului fara T.V.A.

Garantia de bund executie se constituie conform Legii nr. 98/2016 si HG 395/2016, cu
modificarile si completarile ulerioare Si trebuie sa fie irevocabila si neconditionata, prin:

a) scrisoare de garantie emisa de o institutie de credit din Romania sau din alt stat;

b) asigurare de garantii emisa:

— fie de o societate de asigurari care detine autorizatie de functionare emisd in Romania sau intr-
un alt stat membru al Uniunii Europene si/sau care este inscrisa in registrele publicate pe site-ul
Autoritatii de Supraveghere Financiara, dupa caz;

— fie de o societate de asigurdri dintr-un stat tert printr-o sucursala autorizata in Romania de catre
Autoritatea de Supraveghere Financiara.

¢) In cazul in care valoarea garantiei de buni executie este mai mica de 5.000 de lei, autoritatea
contractanta are dreptul de a accepta constituirea acesteia prin depunerea la casierie a unor sume
in numerar.

d) Daca partile convin, garantia de buna executie se poate constitui si prin retineri succesive din
sumele datorate pentru facturi partiale, cu conditia ca autoritatea contractanta sa fi prevazut
aceastd posibilitate iIn documentatia de atribuire.

5. Sursa de finantare a contractului de lucrari ce urmeaza a fi atribuit: fonduri PNDL.
6. Criteriul de atribuire: pretul cel mai scazut.
7. Conditii de participare:

- Operatorii economici ce depun oferta trebuie sa dovedeasca o forma de inregistrare in conditiile
legii din tara de rezidenta, sa reiasa ca operatorul economic este legal constituit, ca nu se afla in
niciuna dintre situatiile de anulare a constituirii precum si faptul ca are capacitatea profesionala
de a realiza activitatile care fac obiectul contractului. Se solicita ca firma sa fie autorizata de
organele competente pentru a executa lucrarile care fac obiectul prezentei achizitii. Documentele
justificative solicitate: certificat constatator emis de ONRC, sau in cazul ofertantilor straini,
documente echivalente emise in tara de rezidenta.

-Ofertantii, tertii sustinatori si subcontractantii nu trebuie sa se regaseasca in situatiile prevazute
la art. 164, 165, 167 din Legea nr. 98/2016. Modalitatea prin care poate fi demonstrata
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indeplinirea cerintei: se va prezenta declaratie pe propria raspundere privind neincadrarea
in situatiile prevazute la art. 164, 165, 167 din Legea nr. 98/2016, valabile la momentul
prezentarii.

-Ofertantii / ofertantii asociati / tertii sustinatori / subcontractantii nu trebuie sa se regaseasca in
situatiile prevazute la art. 59 si 60 din Legea nr.98/2016. Modalitatea prin care poate fi
demonstrata indeplinirea cerintei: se va prezenta o declaratie privind evitarea conflictului de
interese.

- Ofertantii trebuie sa fi executat lucrari similare (lucrari de CFDP), in ultimii 5 ani, in valoare
de cel putin: 850.000 lei fara TVA, la nivelul a maxim trei contracte de lucrari. Experienta se va
prezenta conform prevederilor art. 113 alin. 11 si art. 179 lit. a) din legea nr. 98/2016.

Documente justificative care probeaza indeplinirea cerintei, solicitate de autoritatea contractanta:

- procesul-verbal de receptie finala / procesul-verbal de receptie la terminarea lucrarilor / proces
verbal pe obiect Intocmite in conditiile actelor normative care reglementeaza receptia lucrarilor,
care sa ateste faptul ca lucrarile au fost executate In conformitate cu normele legale in domeniu si
ca au fost duse la bun sfarsit si/sau alte documente din care sa reiasa urmatoarele informatii:
beneficiarul, cantitatea (indicatori tehnici ce caracterizeaza obiectul lucrarii), perioada (inclusiv
data incheierii contractului) si locul executiei lucrarilor;

8. Prezentarea ofertei:
Oferta depusa va cuprinde:

- Documentele de calificare solicitate mai sus;

- Propunere financiara, conform Formularului de oferta si listelor de cantitati anexate.
- Propunere tehnica, conform cerintelor din caietul de sarcini anexat.

- Modelul de contract de lucrari insusit prin semnatura si stampila.

Limba de redactare a ofertei: romana.

Perioada de valabilitate a ofertei: 60 zile de la data transmiterii ofertei.
Pretul va fi exprimat in lei fara TVA.

Nu se accepta oferte alternative.

Ofertele se depun la sediul autoritatii contractante: Primaria Comunei Salsig, localitatea
Salsig, str. Principala, nr. 101, judetul Maramures.
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Informatii suplimentare: documentatia poate fi descarcata de pe site-ul Primariei Salsig:
https://www.salsig.ro.

Data limita pentru depunerea ofertei: in termen de 4 zile, incepand cu ziua urmatoare
publicarii anuntului pe site-ul autoritatii contractante, respectiv pana la data de 22.11.2022, ora
15.

Pentru orice alte detalii ne puteti contacta pe adresa de e-mail: primaria_salsig@yahoo.com

Atentie! Prezenta este o achizitie directa, deci reglementarile privind depunerea unei contestatii,
prevazute in Legea nr. 101/2016, nu se aplica.

Salsig, la data de 17.11.2022

Responsabil achizitii publice,
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Contract de executie lucrari
Nr. /

1. Partile

In temeiul prevederilor Legii nr.98/2016 privind achizitiile publice, cu modificarile si
completdrile ulterioare, precum si ale Hotararii Guvernului nr. 395/2016 pentru aprobarea
Normelor metodologice de aplicare a prevederilor referitoare la atribuirea contractului de
achizitie publicd/acordului-cadru din Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice, cu
modificarile si completarile ulterioare, in urma achizitiei directe,

Intre
COMUNA SALSIG, avand sediul in localitatea Salsig, str. Principala, nr. 101, judetul

Maramures, cod postal: 437300, telefon: 0262-267.001, fax: 0262-267.598, cod fiscal 3627773,
cont RO45TREZ24A840303710101X deschis la Trezoreria Baia Mare, reprezentat de Pop
Daniel- Primar, in calitate de achizitor, pe de o parte,

si
....................................... ., cu sediul  social TN e, tEH/fAXC
........................................ , numar de tTnmatriculare ............ceeeeeveveeieeennnnnn, €0d fiscal e,
(0]0] 11 A deschis 1a TreZOreria ....cccocveeeveviiiiiee e ,
reprezentatd  prin .....coocooveneineneneennnn, , avand functia de administrator, in calitate de

executant, pe de alta parte, S-a incheiat prezentul contract de lucrari.

2. Definitii
2.1 - In prezentul contract, urmatorii termeni vor fi interpretati astfel:
a. contract — reprezinta prezentul contract si toate anexele sale;

b. achizitor §i executant - partile contractante, asa cum sunt acestea numite In prezentul
contract;

c. tert sustindtor — persoana care se obligad printr-un angajament ferm sd sustina executantul in
indeplinirea contractului;

d. diriginte — persoana desemnata de catre achizitor sa actioneze ca si diriginte de santier pentru
asigurarea verificarii executiei corecte a lucrarilor de constructii, conform legislatiei in vigoare;

e. pretul contractului - pretul platibil executantului de catre achizitor, in baza contractului
pentru indeplinirea integrald si corespunzatoare a tuturor obligatiilor sale, asumate prin contract;

f. contract de finantare — contractul incheiat de catre achizitor cu o institutie finantatoare in
cadrul unui program de finantare din fonduri nerambursabile/guvernamentale pentru
finantarea/cofinantarea lucrarilor;

9. amplasamentul lucrarii - locul unde executantul executa lucrarea;

h. grafic de executie — graficul de executie a lucrarii, fizic si valoric, pe obiecte si categorii de
lucrari, Intocmit de executant in cadrul ofertei acestuia, inclusiv formele actualizate, aprobate de
catre achizitor;
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i. forta majord - un eveniment mai presus de controlul partilor, care nu se datoreaza greselii
sau vinei acestora, care nu putea fi prevazut la momentul incheierii contractului si care face
imposibild executarea si, respectiv, indeplinirea contractului; sunt considerate asemenea
evenimente: razboaie, revolutii, incendii, inundatii sau orice alte catastrofe naturale, restrictii
aparute ca urmare a unei carantine, embargou, enumerarea nefiind exhaustiva ci enuntiativa. Nu
este considerat fortd majora un eveniment asemenea celor de mai sus care, fard a crea o
imposibilitate de executare, face extrem de costisitoare executarea obligatiilor uneia din parti.

j. zi - zi calendaristica; an - 365 zile.

3. Interpretare

3.1 - In prezentul contract, cu exceptia unei prevederi contrare cuvintele la forma singular vor
include forma de plural si viceversa, acolo unde acest lucru este permis de context.

3.2 - Termenul “zi”’sau “zile” sau orice referire la zile reprezinta zile calendaristice daca nu se
specifica in mod diferit.

Clauze obligatorii

4. Obiectul principal al contractului
4.1 - Executantul se obligd sa execute lucrari pentru obiectivul de investitie: ,,Constructie pod

din beton peste Valea Salajului, in comuna Salsig, judetul Maramures — rest de executat',
conform documentatiei tehnico-economice elaborata de S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L., in
perioada/perioadele convenite si in conformitate cu obligatiile asumate prin prezentul contract.

4.2. Achizitorul se obligd sd plateascd executantului pretul convenit pentru indeplinirea
contractului de lucrari.

5. Pretul contractului

5.1 - Pretul convenit pentru indeplinirea contractului, platibil executantului de catre achizitor, este
de i lei la care se adaugd TVA 1in valoare de ................... Valoarea totald a
contractului de lucrari este de ..............e..... lei cu TVA inclus.

6. Durata contractului

6.1 Prezentul contract intrd in vigoare la data semndrii lui de catre ambele parti, durata
contractului se Intinde pe toata perioada de executie a lucrarii care face obiectul contractului,
inclusiv pe perioada de garantie a acesteia si va produce efecte pana la data indeplinirii tuturor
obligatiilor contractuale.

6.2 Durata de executie a lucrarilor ce fac obiectul contractului este de 2 luni de la data emiterii
Ordinului administrativ de incepere a lucrarilor si se poate prelungii in concordanta cu contractul
de finantare si a actelor aditionale ulterior incheiate si aprobate.

6.3 Durata de executie prevazuta la clauza 6.2 va cuprinde doar perioadele in care executantul va
executa efectiv lucrari la obiectivul de investitii care face obiectul prezentului contract, in baza
ordinelor de incepere date de achizitor.

6.4 Achizitorul va putea dispune oricand oprirea temporara a lucrarilor, caz in care contractul se
considera suspendat de drept. Perioadele de suspendare se adauga automat la durata de executie a
lucrarii prevazuta la clauza 6.2, executantul intelegand sa nu emita nici un fel de pretentii datorate
eventualelor perioade de suspendare intervenite.

6.5 Durata de executie va putea fi prelungita in conditiile prevazute la clauzele 12.2 (2) si 13.1.
2
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7. Documentele contractului

7.1 Documentele contractului sunt:

a) caietul de sarcini/documentatia tehnico-economica;

b) oferta, respectiv propunerea tehnica si propunerea financiara,

c¢) garantia de buna executie;

d) contractele cu subcontractantii, daca este cazul.

7.2. In cazul in care, pe parcursul indeplinirii contractului, se constata faptul ci anumite elemente
ale ofertei tehnice sunt inferioare sau nu corespund cerintelor prevazute in caietul de sarcini,
prevaleaza prevederile caietului de sarcini.

8. Obligatiile principale ale executantului

8.1(1) Executantul are obligatia de a executa si finaliza lucrarile, precum si de a remedia viciile
ascunse, cu atentia si promptitudinea cuvenitd, in concordantd cu obligatiile asumate prin
contract.

(2) Executantul are obligatia de a executa lucrérile, de a supraveghea lucrarile, de a asigura forta
de muncd, materialele, instalatiile, echipamentele si toate celelalte obiecte, fie de natura
provizorie, fie definitive, cerute de §i pentru contract, in masura in care necesitatea asigurarii
acestora este prevazuta in contract sau se poate deduce in mod rezonabil din contract.

8.2.(1) Executantul este pe deplin responsabil pentru conformitatea, stabilitatea si siguranta
tuturor operatiunilor executate pe santier, precum si pentru procedeele de executie utilizate, cu
respectarea prevederilor si a reglementarilor legii privind calitatea in constructii.

(2) Executantul are obligatia de a pune la dispozitia achizitorului, caietele de masuratori
(atasamentele) si orice alte documente pe care executantul trebuie sa le intocmeasca sau care sunt
cerute de achizitor.

8.3 Executantul are obligatia de a respecta si executa dispozitiile achizitorului in orice problema,
mentionatd sau nu in contract, referitoare la lucrare. In cazul in care executantul considera ci
dispozitiile achizitorului sunt nejustificate sau inoportune, acesta are dreptul de a ridica obiectii,
in scris, fara ca obiectiile respective sa il absolve de obligatia de a executa dispozitiile primite, cu
exceptia cazului in care acestea contravin prevederilor legale.

8.4 Pe parcursul executiei lucrarilor, executantul are obligatia:

i) de a lua toate masurile pentru asigurarea tuturor persoanelor a caror prezenta pe
santier este autorizatd si de a mentine santierul (atat timp cat acesta este sub
controlul sau) si lucrarile (atat timp cat acestea nu sunt finalizate si ocupate de catre
achizitor) in starea de ordine necesara evitarii oricarui pericol pentru respectivele
persoane;

i) de a procura si de a intretine pe cheltuiala sa toate dispozitivele de iluminare,
protectie, ingradire, alarma si paza, cand si unde sunt necesare sau au fost solicitate
de catre achizitor sau de catre alte autoritdti competente, in scopul protejarii
lucrarilor sau al asigurdrii confortului riveranilor;

iii) de a lua toate masurile rezonabil necesare pentru a proteja mediul pe si in afara
santierului si pentru a evita orice pagubd sau neajuns provocate persoanelor,
proprietatilor publice sau altora, rezultate din poluare, zgomot sau alfi factori
generati de metodele sale de lucru.

8.5 Executantul este responsabil pentru mentinerea in buna stare a lucrarilor, materialelor,
echipamentelor si instalatiilor care urmeaza a fi puse in opera de la data primirii ordinului de
incepere a lucrdrii pana la data semnarii procesului verbal de receptie a lucrarii.

3
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8.6 (1) Pe parcursul executiei lucrarilor, executantul are obligatia, In masura permisa de
respectarea prevederilor contractului, de a nu stanjeni inutil sau in mod abuziv:

a) confortul riveranilor, sau

b) caile de acces, prin folosirea si ocuparea drumurilor si cailor publice sau private care
deservesc proprietatile aflate in posesia achizitorului sau a oricarei alte persoane.

(2) Executantul va despagubi achizitorul impotriva tuturor reclamatiilor, actiunilor in

justitie, daunelor-interese, costurilor, taxelor si cheltuielilor indiferent de natura lor, rezultand din
sau in legdturd cu obligatia prevdzuta la alin. (1), pentru care responsabilitatea revine
executantului.
8.7 (1) Executantul are obligatia de a utiliza in mod rezonabil drumurile sau podurile ce comunica
Cu sau sunt pe traseul santierului si de a preveni deteriorarea sau distrugerea acestora de catre
traficul propriu sau al oricaruia dintre subcontractantii sai; executantul va selecta traseele, va
alege si va folosi vehiculele si va limita §i repartiza incarcaturile, in asa fel incat traficul
suplimentar ce va rezulta in mod inevitabil din deplasarea materialelor, echipamentelor,
instalatiilor sau altora asemenea, de pe si pe santier, sa fie limitat, in masura in care este posibil,
astfel incat sd nu produca deteriorari sau distrugeri ale drumurilor si podurilor respective.

(2) In cazul in care se produc deteriorari sau distrugeri ale oricirui pod sau drum care
comunicad cu/sau care se afla pe traseul santierului, datorita transportului materialelor,
echipamentelor, instalatiilor sau altora asemenea, executantul are obligatia de a despagubi
achizitorul impotriva tuturor reclamatiilor privind avarierea respectivelor poduri sau drumuri.

(3) Executantul este responsabil si va plati consolidarea, modificarea sau imbunatatirea, in
scopul facilitarii transportului materialelor, echipamentelor, instalatiilor sau altora asemenea, a
oricaror drumuri sau poduri care comunica cu sau care se afla pe traseul santierului.

8.8 Pe parcursul executiei lucrarii, executantul are obligatia:
i) de a evita, pe cat posibil, acumularea de obstacole inutile pe santier;
i) de a depozita sau retrage orice utilaje, echipamente, instalatii, surplus de
materiale;
iii) de a aduna si indeparta de pe santier daramaturile, molozul sau lucrérile
provizorii de orice fel, care nu mai sunt necesare.
8.9 Executantul raspunde penal, contraventional si civil, dupa caz, pentru toate prejudiciile create
tertilor pe perioada de valabilitate a contractului, ca urmare a nerespectarii obligatiilor asumate
prin prezentul contract.
8.10 Executantul raspunde, potrivit obligatiilor care ii revin, pentru viciile ascunse ale
constructiei, ivite intr-un interval de 10 ani de la receptia lucrarii i, dupa implinirea acestui
termen, pe toata durata de existentd a constructiei, pentru viciile structurii de rezistenta, ca urmare
a nerespectdrii proiectelor si detaliilor de executie aferente executiei lucrarii.
8.11 (1) Executantul are obligatia de a respecta intreaga legislatie a muncii care se aplica
personalului sau inclusiv a celor referitoare la angajare, salarizare, sanatate, securitatea muncii,
asistenta sociala, emigrare si repatriere dupa caz, si ii va asigura acestuia toate drepturile legale.

(2) Executantul va solicita angajatilor sdi sa se conformeze legilor in vigoare, inclusiv

legilor referitoare la securitatea muncii.

9. Obligatiile achizitorului

9.1 La inceperea lucrdrilor achizitorul are obligatia de a obtine toate autorizatiile si avizele
necesare executiei lucrarilor si de a emite ordinul de incepere pentru lucrarile ce fac obiectul
prezentului contract.

9.2 Achizitorul are obligatia de a pune la dispozitia executantului, amplasamentul lucrarii, liber
de orice sarcina.
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9.3 Achizitorul are obligatia de a efectua plata catre executant in termen de maximum 30 zile de
la finalizarea procedurii de receptie, conditionat de confirmarea/acceptarea situatiilor de lucrari
aferente de catre diriginte si achizitor, cu respectarea prevederilor Legii nr. 98/2013 privind
aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 47/2012 pentru modificarea si completarea
unor acte normative si reglementarea unor masuri fiscal-bugetare.

9.4 Achizitorul are obligatia de a examina si de a masura lucrarile care devin ascunse in cel mult
5 zile de la notificarea contractantului.

10. Sanctiuni pentru neindeplinirea culpabild a obligatiilor

10.1 In cazul in care, din vina sa exclusiva, executantul nu isi indeplineste obligatiile asumate
prin contract in termenul convenit, atunci achizitorul este indreptatit de a deduce din valoare fara
TVA a lucrarilor ramase de executat, ca penalitati, o suma echivalenta cu o cota de 0,1% pentru
fiecare zi de intarziere, pana la indeplinirea efectiva a obligatiilor.

10.2 in cazul in care achizitorul nu onoreazi facturile in termenul convenit, atunci acesta are
obligatia de a plati, ca penalitati, o suma echivalenta cu 0,1% pentru fiecare zi de intarziere din
plata neefectuata pana la indeplinirea efectiva a obligatiilor.

10.3 (1) Nerespectarea obligatiilor asumate prin prezentul contract de catre una dintre parti, in
mod culpabil, da dreptul partii lezate de a considera rezilierea de plin-drept a contracului, cu plata
de daune-interese.

(2) In cazul depasirii termenului prevazut la art. 6 alin. 2 din prezentul contract de citre

executant, achizitorul are dreptul sa considere contractul reziliat de plin drept, fara a fi necesara
punerea in intarziere sau orice formalitate prealabild. In aceasti situatie executantul datoreazi
achizitorului daune compensatorii, in cuantum de 10 % din pretul lucrarilor neexecutate.
10.4 - Achizitorul isi rezervd dreptul de a renunta oricand la contract, printr-0 notificare scrisa
adresata executantului fara nici o compensatie, daca acesta din urma da faliment, cu conditia ca
aceasta renuntare sa nu prejudicieze sau sa afecteze dreptul la actiune sau despagubire pentru
executant. In acest caz, executantul are dreptul de a pretinde numai plata corespunzitoare pentru
partea din contract executatd pana la data denuntarii unilaterale a contractului.

Clauze specifice

11. Garantia de buna executie a contractului

11.1 Executantul se obliga sa constituie garantia de buna executie a contractului in termen de 5
zile lucratoare de la data semnarii contractului de catre ambele parti, in cuantum de 5% din
valoarea contractului fara TVA, respectiv .............. lei, pentru perioada de 36 luni. Garantia se va
constitui in conformitate cu art. 154 din Legea nr. 98/2016 cu modificarile si completarile
ulterioare. Aceasta poate fi constituita si prin retineri succesive din sumele datorate pentru facturi
partiale. In acest caz, contractantul are obligatia de a deschide un cont de disponibil distinct la
dispozitia autoritatii contractante, la unitatea Trezoreriei Statului din cadrul organului fiscal
competent in administrarea acestuia. Suma initiald care se depune de catre contractant nu trebuie
sa fie mai mica de 0,5% din valoarea contractului de achizitie publica farda TVA.

11.2 Achizitorul se obliga sa emitd ordinul de incepere a contractului numai dupa ce executantul
a facut dovada constituirii garantiei de buna executie.

11.3 Achizitorul are dreptul de a emite pretentii asupra garantiei de buna executie, in limita
prejudiciului creat, dacd executantul nu 1isi executd, executda cu intdrziere sau executd
necorespunzator Obligatiile asumate prin prezentul contract. Anterior emiterii unei pretentii
asupra garantiei de buna executie, achizitorul are obligatia de a notifica acest lucru executantului,
precizand totodata obligatiile care nu au fost respectate.
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11.4 Achizitorul se obliga sa restituie garantia de buna executie astfel:

a) 70% din valoarea garantiei, in termen de 14 zile de la data incheierii procesului-verbal de
receptie la terminarea lucrarilor, daca nu a ridicat pana la acea data pretentii asupra ei, iar riscul
pentru vicii ascunse este minim;

b) restul de 30% din valoarea garantiei, la expirarea perioadei de garantie a lucrarilor executate,
pe baza procesului-verbal de receptie finala.

11.5 Garantia lucrarilor este distincta de garantia de buna executie a contractului.

12. fnceperea si executia lucrarilor
12.1 (1) Executantul are obligatia de a incepe lucrarile in termen de maxim 7 zile de la primirea
ordinului de incepere a lucrarilor astfel incat sd le finalizeze la data stabilita in contract.

(2) Executantul trebuie sa notifice achizitorului si Inspectiei de Stat in Constructii data inceperii
efective a lucrarilor.

12.2 (1) Lucrarile trebuie sa se deruleze conform graficului de executie si sa fie finalizate la data
stabilita in contract. In caz contrar, se vor aplica penalitati conform clauzei 10.1, incepand cu
prima zi dupa expirarea duratei de executie a lucrarilor.

(2) In cazul in care, pe parcursul executiei lucrarilor, din motive neimputabile executantului,
graficul de executiec nu poate fi respectat, executantul va propune si prezenta spre aprobare
achizitorului un grafic actualizat.

12.3 in cazul in care executantul intirzie inceperea lucrarilor, terminarea pregatirilor, nu isi
indeplineste indatoririle in conformitate cu cerintele din caietul de sarcini sau in cazul in care
executantul nu constituie garantia de buna executie in termenul specificat la clauza 11.1,
achizitorul este indreptatit sa-i fixeze executantului un termen péana la care activitatea sa intre in
normal. In situatia nerespectirii acestui termen, achizitorul are dreptul si considere contractul
reziliat de plin drept, fird a fi necesara punerea in intirziere sau orice formalitate prealabila. In
aceasta situatie executantul datoreaza de asemenea achizitorului daune - interese, in cuantum de
10% din pretul intregului contract.

12.4 (1) Achizitorul are dreptul de a supraveghea desfasurarea executiei lucrarilor si de a stabili
conformitatea lor cu specificatiile din documentele contractului. Partile contractante au obligatia
de a notifica, in scris, una celeilalte, identitatea reprezentantilor lor atestati profesional pentru
acest scop.

(2) Executantul are obligatia de a asigura accesul reprezentantului achizitorului la locul de
munca, in ateliere, depozite si oriunde isi desfasoara activitatile legate de indeplinirea obligatiilor
asumate prin contract, inclusiv pentru verificarea lucrarilor ascunse.

12.5 (1) Cu privire la calitatea, verificarile si testarile materialelor folosite la executia lucrarilor
precum si conditiilor de trecere a receptiei lucrarilor executate, se vor respecta prevederile
Caietului de sarcini.

(2) Executantul are obligatia de a asigura instrumentele, utilajele si materialele necesare
pentru verificarea, masurarea si testarea lucrarilor. Costul probelor si incercarilor, inclusiv
manopera aferenta acestora, revin executantului.

(3) Probele neprevazute si comandate de achizitor pentru verificarea unor lucrari sau
materiale puse in opera vor fi suportate de executant, dacd se dovedeste cd materialele nu sunt
corespunzatoare calitativ sau ca manopera nu este in conformitate cu prevederile contractului.

12.6 (1) In cazul in care executantul se afld in imposibilitatea derulirii contractului, pentru partea
de contract pentru care a primit sustinerea din partea tertului sustindtor, conform angajamentului
ferm incheiat Intre executant si tertul sustindtor, anexa a prezentului contract, terful sustinator este
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obligat sd sustind executantul pentru a duce la indeplinire acea parte a contractului ce face
obiectul respectivului angajament ferm.

(2) Executantul cesioneaza de plin drept, cu titlu de garantie, in favoarea achizitorului a
tuturor pretentiilor la daune pe care executantul ar putea sa le aiba impotriva tertului sustinator
pentru nerespectarea obligatiilor asumate prin angajamentul ferm.

12.7 (1) Executantul are obligatia de a nu acoperi lucrarile care devin ascunse, fara aprobarea
achizitorului.

(2) Executantul are obligatia de a notifica achizitorului, ori de cate ori astfel de lucrari,
inclusiv fundatiile, sunt finalizate, pentru a fi examinate si masurate.

(3) Executantul are obligatia de a dezveli orice parte sau parti de lucrare, la dispozitia
achizitorului, si de a reface aceasta parte sau parti de lucrare, daca este cazul.

(4) In cazul in care se constatd ca lucrarile sunt de calitate corespunzitoare si au fost
executate conform documentatiei de executie, atunci cheltuielile privind dezvelirea si refacerea
vor fi suportate de catre achizitor iar, in caz contrar, de catre executant.

13. Intérzierea si sistarea lucrarilor
13.1 In cazul in care:

1) volumul sau natura lucrérilor, sau
ii) conditiile climaterice nefavorabile, sau

ii1) oricare alt motiv de Intarziere care nu se datoreaza executantului si nu a survenit prin
incalcarea contractului de catre acesta, indreptifesc executantul de a solicita prelungirea
termenului de executie a lucrarilor sau a oricdrei par{i a acestora, atunci, prin consultare, partile
vor stabili prelungirea duratei de executie la care executantul are dreptul.

14. Receptia lucrarilor
14.1 Receptiile lucrarilor executate vor fi de trei tipuri:

1. Receptii partiale, pe categorii de lucrari, efectuate de regula saptamanal sau de
cate ori este necesar; Receptiile partiale vor include si receptia documentatiei
tehnice care face obiectul prezentului contract.

2. Receptie la terminarea lucrarilor, la finalizarea tuturor categoriilor de lucrari
aferente obiectului contractului;

3. Receptie finala, la expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

14.2 (1) La terminarea tuturor lucrarilor ce fac obiectul contractului, executantul are obligatia de
a notifica, in scris, achizitorului ca sunt indeplinite conditiile de receptie solicitand acestuia
convocarea comisiei de receptie.

(2) Pe baza situatiilor de lucrari confirmate si insotite de documente justificative privind
materialele puse in opera conform Proiectului tehnic si a constatarilor efectuate pe teren,
achizitorul va aprecia daca sunt intrunite conditiile pentru a convoca comisia de receptie. In cazul
in care se constata ca sunt lipsuri sau deficiente, acestea vor fi notificate executantului, stabilindu-
se si termenele pentru remediere si finalizare. Dupd constatarea remedierii tuturor lipsurilor si
deficientelor, la 0 noua solicitare a executantului, achizitorul va convoca comisia de receptie.

14.3 Comisia de receptie are obligatia de a constata stadiul indeplinirii contractului prin corelarea
prevederilor acestuia cu lucrarile executate. In functie de constatarile facute, achizitorul are
dreptul de a admite sau de a respinge receptia.
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14.4 Receptiile partiale vor avea loc in termen de maxim 14 zile de la solicitarea executantului.

14.5 Receptia la terminarea lucrarilor va avea loc in termen de maxim 14 zile de la notificarea
termindrii lucrarilor.

14.6 Receptia finala a lucrarilor executate va avea loc in termen de maxim 14 zile de la expirarea
perioadei de garantie.

15. Perioada de garantie acordata lucrarilor
15.1. Perioada de garantie este de 36 luni si curge de la data efectuarii receptiei la terminarea
lucrarilor pana la receptia finala.

15.2. (1) In perioada de garantie, executantul are obligatia, in urma dispozitiei date de achizitor,
de a executa toate lucrarile de modificare, reconstructie si remediere a viciilor si altor defecte a
caror cauza este nerespectarea clauzelor contractuale.

(2) Timpul de interventie pentru remedierea defectiunilor, insemnand timpul in care executantul
se mobilizeaza sa ajunga la fata locului, sa constate defectiunea si sa aiba 0 minima interventie in
vederea limitarii prejudiciilor-efectelor devastatoare ce se pot produce, in perioada de garantie
este de 5 zile.

(3) Executantul are obligatia de a executa toate activitatile prevazute la alin.(1), pe cheltuiala
proprie, 1n cazul in care ele sunt necesare datorita:

i) utilizarii de materiale, de instalatii sau a unei manopere neconforme cu prevederile
contractului; sau

i) unui viciu de conceptie, acolo unde executantul este responsabil de proiectarea unei
parti a lucrdrilor; sau
iii) neglijentel sau neindeplinirii de catre executant a oricareia dintre obligatiile
explicite sau implicite care 1i revin in baza contractului.
15.3 In cazul in care executantul nu executd lucrarile prevazute la clauza 15.2, alin (2),
achizitorul este Tndreptatit sa angajeze si sa plateasca alte persoane care sa le execute. Cheltuielile
aferente acestor lucrdri vor fi recuperate de catre achizitor de la executant sau retinute din sumele
cuvenite acestuia.

16. Modalitati de plata

16.1 Achizitorul se obligd sa achite executantului contravaloarea facturilor emise in temeiul
contractului in termen de maxim 60 zile de la data finalizarii procedurii de receptie, conditionat
de confirmarea/acceptarea situatiilor de lucrari aferente de catre diriginte si achizitor, cu
respectarea prevederilor Legii nr. 98/2013 privind aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului
nr. 47/2012 pentru modificarea si completarea unor acte normative si reglementarea unor masuri
fiscal-bugetare.

16.2 (1) Platile partiale vor fi efectuate la valoarea lucrarilor efectiv executate §i receptionate.

(2) Lucrarile executate trebuie sa fie dovedite ca atare printr-o situatie de lucrari, Intocmita
astfel incat sa asigure o rapida si sigura verificare a lor.

(3) Situatiile de lucrari confirmate de catre diriginte, vor fi depuse la achizitor in vederea
acceptdrii lor si convocdrii comisiei de receptie partiald/la terminarea lucrarilor, dupa caz.

16.3 Contractul nu va fi considerat terminat pana cand procesul-verbal de receptie finalda nu va fi
semnat de comisia de receptie. Receptia finald va fi efectuatd conform prevederilor legale, dupa
expirarea perioadei de garantie, conform prevederilor art. 15.1.
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17. Modificarile si completarile la contract
17.1 Partile au dreptul de a conveni modificarea clauzelor contractuale prin act aditional, in baza
unei fundamentari temeinice a necesitatilor si a oportunitatii incheierii acestuia.

17.2 In situatiile in care se impune modificarea contractului, aceasta se va realiza in conformitate
cu prevederile art.221 din Legea nr.98/2016.

18. Ajustarea pretului contractului

18.1 - Pentru lucrarile executate, platile datorate de achizitor executantului sunt cele declarate in
propunerea financiara, anexa la contract.

18.2 - Pretul contractului nu se ajusteaza.

19. Asigurari

19.1 Executantul are obligatia de a incheia, inainte de inceperea lucrarilor, o asigurare ce va
cuprinde toate riscurile ce ar putea apare privind lucrarile executate, utilajele, instalatiile de lucru,
echipamentele, materialele pe stoc, personalul propriu si reprezentantii Imputerniciti sa verifice,
sd testeze sau sad receptioneze lucrdrile precum si daunele sau prejudiciile aduse catre terte
persoane fizice sau juridice.

19.2 Achizitorul nu va fi responsabil pentru nici un fel de daune-interese, compensatii platibile
prin lege, in privinta sau ca urmare a unui accident sau prejudiciu adus unui muncitor sau altei
persoane angajate de executant sau vreunui tert.

20. Sanatatea si securitatea muncii

20.1 Executantul va lua toate masurile necesare pentru mentinerea sanatatii si securitatii
personalului propriu. Executantul se va asigura, in colaborare cu autoritatile sanitare si daca
legislatia incidenta in vigoare impune astfel de masuri, ca personalul medical, facilitatile de prim
ajutor, infirmeria si serviciul de ambulantd sunt asigurate in permanentd pe Santier si in taberele
de cazare ale personalului Executantului sau Achizitorului si c¢d se iau toate masurile necesare
pentru asigurarea asistentei sociale, conditiilor de igiena si prevenirea epidemiilor.

20.2 Executantul va numi un responsabil cu securitatea muncii pe Santier, care sa raspunda de
respectarea normelor de securitate pentru prevenirea accidentelor. Aceasta persoand va fi
calificatd pentru o astfel de activitate si va avea autoritatea de a emite instructiuni si a dispune
masuri de prevenire a accidentelor. Pe parcursul executiei Lucrarilor, Executantul va asigura toate
facilitatile necesare acestei persoane pentru exercitarea responsabilitatii si autoritatii sale.

20.3 Executantul poarta intreaga raspundere in cazul producerii accidentelor de munca,
evenimentelor si incidentelor periculoase, imbolnavirilor profesionale generate sau produse de
echipamentele tehnice (utilaje, instalatii etc.), procedee tehnologice utilizate de catre lucratorii sai
si cei apartindnd societatilor care desfasoard activitdti pentru acesta (subcontractanti), in
metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006, aprobate prin H.G. nr. 1425/2006, precum si orice
modificare legislativa aparuta pe timpul desfasurarii contractului.

20.4 In cazul producerii unui accident, Executantul va transmite, urgent, Achizitorului, detalii
referitoare la producerea accidentului. Executantul va pastra un registru si va intocmi rapoarte
referitoare la sanatatea, securitatea si asistenta sociala acordata persoanelor, precum si la daunele
aduse proprietatii.

20.5 Executantul se obliga sa respecte prevederile Legii securitatii si sanatatii in munca nr.
319/2006, ale H.G. nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
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300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau
mobile.

20.6 Executantul se obliga la intocmirea Planului SSM atat in faza de proiectare, cat si in cea de
executie, pe care le va pune la dispozitia beneficiarului.

21. Subcontractanti

21.1 In vederea determinarii valorii creantei, executantul are obligatia de a cuprinde in oferta sa
denumirea subcontractantilor si datele de contact ale acestora, partea/partile din contract care
urmeaza a fi indeplinite de catre acestia, valoare la care se ridica partea/partile respective, precum
si acordul subcontractantilor cu privire la aceste aspecte.

21.2 Executantul are obligatia de a notifica achizitorul cu privire la orice modificari ale
informatiilor prevazute la clauza 20.1.

21.3 (1) Inlocuirea/implicarea subcontractantilor de citre executant in perioada de implementare
a contractului poate interveni in urmatoarele situatii:

a) inlocuirea subcontractantilor nominalizati in oferta si ale caror activitati au fost indicate
in ofertd ca fiind realizate de catre subcontractanti,

b) declararea unor noi subcontractanti ulterior semnarii contractului in conditiile in care
lucrarile ce urmeaza a fi subcontractate au fost prevazute in oferta fara a se indica initial optiunea
subcontractarii acestora,

c) renuntarea/retragerea subcontractantilor din contract.

(2) In situatia previazuti la lit.c) in cazul in care un contract de subcontractare este denuntat
unilateral/reziliat de catre una din parti, executantul are obligatia de a prelua partea/partile din
contract aferente activitdtii subcontractate sau de a inlocui acest subcontractant cu un nou
subcontractant in conditiile pevazute la lit. a).

(3) Noii subcontractanti au obligatia de a prezenta o declaratie pe proprie raspundere (in
termen de cel putin 15 zile inainte de momentul inceperii executdrii lucrarilor de cétre noii
subcontractanti) prin care isi asuma respectarea prevederilor caietului de sarcini si a propunerii
tehnice depuse de catre executant la oferta, aferenta activitatii supuse subcontractarii.

21.4 Executantul are dreptul de a implica noi subcontractanti, pe dutata executarii contractului, cu
conditia ca nominalizarea acestora sa nu reprezinte o modificare substantiala a contractului, si
anume daca se indeplinesc cumulativ urmatoarele conditii:

a) introducerea unui nou subcontractant nu are impact asupra indeplinirii criteriilor de
calificare/selectie sau in privinta aplicarii criteriului de atribuire raportat la momentul evaluarii
ofertelor,

b) introducerea unui nou subcontractant nu modifica pretul contractului dintre achizitor si
executant,

c) introducerea unui nou subcontractant este strict necesara pentru indeplinirea
contractului,

d) prin introducerea unui nou subcontractant nu este schimbat caracterul general al
obiectului contractului, fapt ce presupune ca scopul contractului, precum si indicatorii principali
ce caracterizeaza rezultatul contractului raiman nemodificati.

21.5 Executantul va transmite achizitorului informatiile prevazute la clauza 20.1 si va obtine
acordul achizitorului privind noii subcontractanti implicati ulterior In executarea contractului.

21.6 Achizitorul are obligatia de a solicita, la incheierea contractului sau atunci cand se introduc
noi subcontractanti (in termen de cel putin 15 zile inainte de momentul inceperii executarii
10
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lucrarilor de cétre noii subcontractanti), prezentarea contractelor incheiate intre executant si
subcontractant/subcontractanti nominalizati in oferta sau declarati ulterior, astfel incat activitatile
ce revin acestora, precum si sumele aferente prestatiilor, sa fie cuprinse 1n contract.

21.7 Contractele prezentate la clauza 20.6 trebuie sa fie in concordanta cu oferta si se vor
constitui anexe la contract.

21.8 Atunci cand inlocuirea sau introducerea unor noi subcontractanti are loc dupa atribuirea
contractului, acestia transmit certificatele si alte documente necesare pentru Verificarea
inexistentei unor situatii de excludere si a resurselor/capabilitatilor corespunzatoare partii lor de
implicare in contract pentru indeplinirea lui.

21.9 Subcontractantii isi vor exprima la momentul incheierii contractului sau la momentul
introducerii acestora in contract, dupa caz, optiunca de a fi platiti direct de catre achizitor.
Achizitorul efetueaza platile directe catre subcontractantii agreati doar atunci cand prestatia
acestora este confirmata prin documente agreate de cele 3 parti, respectiv achizitor, executant si
subcontractant sau de achizitor si subcontractant atunci cand, in mod nejustificat, executantul
blocheaza confirmarea executarii obligatiilor asumate de subcontractant.

21.10 Executantul ramane deplin raspunzator fatd de achizitor de modul in care indeplineste
contractul.

22. Protectia patrimoniului cultural national

22.1 Toate fosilele, monedele, obiectele de valoare sau orice alte vestigii sau obiecte de interes
arheologic descoperite pe amplasamentul lucrarii sunt considerate, in relatiile dintre parti, ca fiind
proprietatea absoluta a achizitorului.

22.2 Executantul are obligatia de a lua toate precautiile necesare pentru ca muncitorii sai sau
oricare alte persoane sa nu indeparteze sau sa deterioreze obiectele prevazute la clauza 7.1, iar
imediat dupa descoperirea si inainte de indepartarea lor, de a instiinta achizitorul despre aceasta
descoperire si de a indeplini dispozitiile primite de la achizitor privind indepartarea acestora.
Dacd din cauza unor astfel de dispozitii executantul suferd intarzieri si/sau cheltuieli
suplimentare, atunci, prin consultare, partile vor stabili:

- orice prelungire a duratei de executie la care executantul are dreptul,

- totalul cheltuielilor suplimentare, care se va adauga la pretul contractului.

22.3 Achizitorul are obligatia, de indata ce a luat la cunostintd despre descoperirea obiectelor
prevazute la clauza 21.1, de a instiinta in acest sens organele de politie si comisia monumentelor
istorice.

23. Forta majora
23.1 Forta majora este constatatda de o autoritate competenta.

23.2 Forta majora exonereazd partile contractante de indeplinirea obligatiilor asumate prin
prezentul contract, pe toatd perioada in care aceasta actioneaza.

23.3 Indeplinirea contractului va fi suspendati in perioada de actiune a fortei majore, dar fard a
prejudicia drepturile ce li se cuveneau partilor pana la aparitia acesteia.

23.4 Partea contractantd care invoca forta majord are obligatia de a notifica celeilalte parti,
imediat si in mod complet, producerea acesteia si sd ia orice masuri care 11 stau la dispozitie in
vederea limitarii consecintelor.

23.5 Daca forta majora actioneaza sau se estimeaza ca va actiona o perioada mai mare de 6 luni,
fiecare parte va avea dreptul sa notifice celeilalte parti incetarea de plin drept a prezentului
contract, fara ca vreuna din parti sa poata pretinde celeilalte daune-interese.
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24. Solutionarea litigiilor

24.1 Achizitorul si executantul vor face toate eforturile pentru a rezolva pe cale amiabild, prin
tratative directe, orice neintelegere sau disputa care se poate ivi intre ei in cadrul sau in legatura
cu indeplinirea contractului.

24.2 Daca, dupa 15 zile de la inceperea acestor tratative neoficiale, achizitorul si executantul nu
reugesc sa rezolve in mod amiabil o divergenta contractuald, fiecare poate solicita ca disputa sa se
solutioneze pe cale contencioasa.

24.3 Fiind un contract asimilat actelor administrative, competenta de solutionare a litigiilor
nascute in legdturd cu incheierea, modificarea, interpretarea, executarea si Incetarea acestor
contracte revine in exclusivitate instantelor de contencios administrativ de la sediul achizitorului,
incidente fiind prevederile Legii contenciosului administrativ nr. 554/2004, cu modificarile si
completarile ulterioare.

25. Limba care guverneazd contractul
25.1 Limba care guverneaza contractul este limba romana.

26. Comunicari
26.1 (1) Orice comunicare intre parti, referitoare la indeplinirea prezentului contract, trebuie sa
fie transmisa 1n scris.

(2) Orice document scris trebuie inregistrat atdt in momentul transmiterii cat si in
momentul primirii.
26.2 Comunicarile intre parti se pot face si prin telefon, telegrama, telex, fax sau e-mail cu
conditia confirmarii in scris a primirii comunicarii.

27. Legea aplicabila contractului
27.1 Contractul va fi interpretat conform legilor din Romania.

Partile au inteles sa incheie azi, ............... , prezentul contract in doua (doud) exemplare, a
cate............. pagini, din care 1( unul) pentru executant si 1 (unul) pentru achizitor.

Achizitor, Executant,
COMUNA SALSIG
Primar,
Pop Daniel

Vizat CFP,
Sef Serviciu financiar contabil,

Vizat juridic,
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FORMULARE
CUPRINS

Formular nr. 1 — Declaratie privind eligibilitatea (art. 164 din legea 98/2016)

Formular nr. 2 — Declaratie privind neincadrarea in situatiile prevazute la art. 165 si 167 din
Legea 98/2016

Formular nr. 3 — Declaratie pe propria raspundere privind neincadrarea in prevederile art.
59-60 (evitarea conflictului de interese) din legea nr. 98/2016

Formular nr. 4 — Formular de oferta



Formular nr. 1
Operator economic

(denumirea)

DECLARATIE PRIVIND ELIGIBILITATEA (art. 164 din Legea 98/2016)

Subsemnatul, (numele  reprezentantului),  administrator  al
(denumirea ofertantului si sediul), declar pe propria
raspundere, sub sanctiunea excluderii din procedura si a sanctiunilor aplicate faptei de fals in acte
publice, ca in ultimii 5 ani nu am fost condamnat prin hotarare definitiva a unei instante
judecatoresti, pentru comiterea uneia dintre infractiunile prevazute la art. 164 din Legea 98/2016
privind atribuirea contractelor de achizitie publica, respectiv:

a) constituirea unui grup infractional organizat, prevazuta de art. 367 din Legea nr. 286/2009
privind Codul penal, cu modificarile si completarile ulterioare, sau de dispozitiile corespunzatoare
ale legislatiei penale a statului in care respectivul operator economic a fost condamnat;

b) infractiuni de coruptie, prevazute de art. 289-294 din Legea nr. 286/2009, cu modificarile si
completarile ulterioare, si infractiuni asimilate infractiunilor de coruptie prevazute de art. 10-13 din
Legea nr.78/2000 pentru prevenirea, descoperirea si sanctionarea faptelor de coruptie, cu
modificarile si completarile ulterioare, sau de dispozitiile corespunzatoare ale legislatiei penale a
statului in care respectivul operator economic a fost condamnat;

¢) infractiuni impotriva intereselor financiare ale Uniunii Europene, prevazute de art. 18!-18°
din Legea nr. 78/2000, cu modificarile si completarile ulterioare, sau de dispozitiile corespunzatoare
ale legislatiei penale a statului in care respectivul operator economic a fost condamnat;

d) acte de terorism, prevazute de art. 32-35 si art. 37-38 din Legea nr. 535/2004 privind
prevenirea si combaterea terorismului, cu modificarile si completarile ulterioare, sau de dispozitiile
corespunzatoare ale legislatiei penale a statului in care respectivul operator economic a fost
condamnat;

e) spalarea banilor, prevazuta de art. 29 din Legea nr. 656/2002 pentru prevenirea si
sanctionarea spalarii banilor, precum si pentru instituirea unor masuri de prevenire si combatere a
finantarii terorismului, republicata, cu modificarile ulterioare, sau finantarea terorismului, prevazuta
de art. 36 din Legea nr. 535/2004, cu modificarile si completarile ulterioare, sau de dispozitiile
corespunzatoare ale legislatiei penale a statului in care respectivul operator economic a fost
condarnnat;

f) traficul si exploatarea persoanelor vulnerabile, prevazute de art. 209-217 din Legea nr.
286/2009, cu modificarile si completarile ulterioare, sau de dispozitiile corespunzatoare ale
legislatiei penale a statului in care respectivul operator economic a fost condamnat;

g) frauda, in sensul articolului 1 din Conventia privind protejarea intereselor financiare ale
Comunitatilor Europene din 27 noiembrie 1995.

De asemenea, declar pe propria raspundere, sub sanctiunea excluderii din procedura si a
sanctiunilor aplicate faptei de fals in acte publice, ca niciun membru al organului de administrare,
de conducere sau de supraveghere al societatii sau cu putere de reprezentare, de decizie sau de
control in cadrul acesteia nu face obiectul excluderii asa cum este acesta definit la art. 164 (1) din
Legea 98/2016.



Subsemnatul declar ca informatiile furnizate sunt complete si corecte in fiecare detaliu si
inteleg ca autoritatea contractantd are dreptul de a solicita, in scopul verificarii si confirmarii
declaratiilor orice documente doveditoare de care dispunem.

Data:

Administrator,




Formular nr. 2
Operator economic

(denumirea)

DECLARATIE
privind neincadrarea in situatiile prevazute la art. 165 si 167 din Legea 98/2016

Subsemnatul (numele  reprezentantului),  administrator  al
(denumirea ofertantului si sediul), ofertant la procedura initiata
pentru atribuirea contractului de achizitie publica, avand ca obiect
(denumirea proiectului) organizata de (denumirea autoritatii contractante),
declar pe propria raspundere ca:

1. Nu ne-am incalcat obligatiile privind plata impozitelor, taxelor sau a contributiilor la
bugetul general consolidat asa cum aceste obligatii sunt definite de art. 165 alin. (1) si art. 166 alin.
(2) din Legea nr. 98/2016.

2. Nu ne aflam in oricare dintre urmatoarele situatii prevazute de art. 167 (1) din Legea
98/2016, respectiv:

a) nu am incalcat obligatiile stabilite potrivit art. 51 din Legea nr. 98/2016;

b) nu ne aflam in procedura insolventei sau in lichidare, in supraveghere judiciara sau in

incetarea activitatii;

¢) nu am comis o abatere profesionala grava care ne pune in discutie integritatea;

d) nu am incheiat cu alti operatori economici acorduri care vizeaza denaturarea concurentei in
cadrul sau in legatura cu procedura in cauza;

e) nu ne aflam intr-o situatie de conflict de interese in cadrul sau in legatura cu procedura in
cauza;

f) nu am participat anterior la pregatirea procedurii de atribuire;

g) nu ne-am incalcat in mod grav sau repetat obligatiile principale ce ne reveneau in cadrul
unui contract de achizitii publice, al unui contract de achizitii sectoriale sau al unui contract de
concesiune incheiate anterior, iar aceste incalcari au dus la incetarea anticipata a respectivului
contract, plata de daune-interese sau alte sanctiuni comparabile;

h) nu ne facem vinovati de declaratii false in continutul informatiilor transmise la solicitarea
autoritatii contractante in scopul verificarii absentei motivelor de excludere sau al indeplinirii
criteriilor de calificare si selectie;

1) nu am incercat sa influentam in mod nelegal procesul decizional al autoritatii contractante,
sa obtinem informatii confidentiale care ne-ar putea conferi avantaje nejustificate in cadrul
procedurii de atribuire si nu am furnizat din neglijenta informatii eronate care pot avea o influenta
semnificativa asupra deciziilor autoritatii contractante privind excluderea din procedura de atribuire.

Subsemnatul declar ca informatiile furnizate sunt complete si corecte in fiecare detaliu si
inteleg ca autoritatea contractanta are dreptul de a solicita, in scopul verificarii i confirmarii
declaratiilor orice documente doveditoare de care dispunem.



Inteleg ca in cazul in care aceasta declaratie nu este conforma cu realitatea sunt pasibil de
incalcarea prevederilor legislatiei privind falsul in declaratii.

Data:

Administrator,




Formular nr. 3

Operator economic

(denumirea)

DECLARATIE PE PROPRIA RASPUNDERE PRIVIND NEINCADRAREA IN
PREVEDERILE ART. 59-60 (EVITAREA CONFLICTULUI DE INTERESE) DIN LEGEA

NR. 98/2016
Catre:
Procedura de atribuire:
Nr. anunt:
Subsemnatul (numele reprezentantului), administrator al

(denumirea ofertantului si sediul), la procedura initiata pentru
atribuirea contractului de achizitie publicd, avand ca obiect
(denumirea proiectului) organizata de (denumirea autoritatii contractante)
la data de , declar pe propria raspundere, sub sanctiunea excluderii din procedura si a
sanctiunilor aplicate faptei de fals in acte publice, ca nu ne aflim in situatia prevazuta la art. Art.
59-60 din Legea 98/2016 privind achizitiile publice, respectiv:

,Ofertantul/Asociatul/Subcontractantul/Tertul sustinator NU are drept membri in cadrul
consiliului de administratie/ organ de conducere sau de supervizare si/sau are actionari ori asociati
persoane care sunt sot/sotie, rudd sau afin pana la gradul al patrulea inclusiv sau care se afla in
relatii comerciale, astfel cum sunt acestea prevazute la Art. 59-60, cu persoane ce detin functii de
decizie in cadrul autoritatii contractante este exclus din procedura de atribuire.”

Subsemnatul declar ca informatiile furnizate sunt complete si corecte in fiecare detaliu si
inteleg ca autoritatea contractantd are dreptul de a solicita, in scopul verificarii si confirmarii
declaratiilor orice documente doveditoare de care dispunem.

Data:

Administrator,




Formular nr. 4
Operator economic

(denumirea)

FORMULAR DE OFERTA

Catre,
(autoritatea contractanta)

Dupa examinarea documentiteai de atribuire si intelegerea completd a cerintelor din
documentatie, subsemnatul/subsemnatii, reprezentanti ai Ofertantului
ne angajam sa semnam contractul
(denumirea proiectului) sa demardm, sa executdm si sa
finalizdm lucrarile specificate inacesta, in conformitate cu cerintele din documentatia de
atribuire si cu propunerea noastra tehnica anexatd, la preturile specificate mai jos, dupa cum
reies din devizele oferta.

Prin propunerea noastrd financiara, pentru lucrarile solicitiate oferim un pret total de
lei fara TVA (suma in cifre si litere), la care se adauga

TVA in valoare de lei (suma in ciftre si litere)
Durata de executie a obiectivului de investii ofertata este de  luni.
Termenul de garantie ofertat este de luni pentru executia lucrarilor.

Subsemnatul/subsemnatii declaram ca:

a. Am examinat continutul documentatiei de atribuire, precum si toate raspunsurile la
solicitarile de clarificdri comunicate pana la data depunerii ofertelor si il acceptdm in
totalitate, fara nicio rezerva sau restrictie;

b. Am inteles si am acceptat prevederile legislatiei achizitiilor publice aplicabile
acestei proceduri de atribuire si oricare alte cerinte referitoare la forma, continutul,
instructiunile, stipularile si conditiile incluse in invitatia de participare si documentatia de
atribuire.

c. In calitate de ofertant la aceasta procedura de atribuire declarim ci nu am intreprins
si nu vom Intreprinde nicio actiune si/sau inactiune in scopul de a restrictiona concurenta.

Pana la incheierea si semnarea contractului de achizitie publicd, aceasta ofertd
impreuna cu comunicarea transmisa de dumneavoastra prin care oferta noastra este acceptata

ca fiind castigatoare, vor constitui un contract angajant intre noi.

Data:

(denumirea reprezentantului), in calitate de
(administrator/director/imputernicit/etc), legal autorizat sa semnez oferta pentru si In numele
(denumirea ofertantului).
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BENEFICIAR — "CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA
b SALAJULUI, IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES PROIECTANT
COMﬁiﬁﬁ%ﬁéwD' —REST DE EXECUTAT” SC BERG PLAN PROIECT SRL
FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

Nota informativa:

(1)Proiectul tehnic de executie constituie documentatia prin care proiectantul dezvolta,
detaliaza si, dupa caz, optimizeaza, prin propuneri tehnice, scenariul/optiunea aprobat(a) in
cadrul studiului de fezabilitate/documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii; componenta
tehnologica a solutiei tehnice poate fi definitivata ori adaptata tehnologiilor adecvate aplicabile
pentru realizarea obiectivului de investitii, la faza de proiectare - proiect tehnic de executie, in
conditiile respectarii indicatorilor tehnico-economici aprobati si a autorizatiei de
construire/desfiintare.

(2) Proiectul tehnic de executie contine parti scrise si parti desenate, necesare pentru executia
obiectivului de investitii.

(3) Partile scrise cuprind date generale privind investitia, descrierea generala a lucrarilor,
memorii tehnice pe specialitati, caiete de sarcini, liste cu cantitatile de lucrari, graficul general
de realizare a investitiei.

(4) Partile desenate cuprind planse de ansamblu, precum si planse aferente specialitatilor:
planse de arhitectura, de structura, de instalatii, de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv
planse de dotari.

(5) Detaliile de executie se elaboreaza, de regula, odata cu proiectul tehnic de executie,
constituind parte integrantd a acestuia, si expliciteaza solutiile de alcatuire, asamblare,
executare, montare §i alte asemenea operatiuni privind parti/elemente de constructie ori de
instalatii aferente acesteia §i care indica dimensiuni, materiale, tehnologii de executie, precum si
legaturi intre elementele constructive structurale/ nestructurale ale obiectivului de investitii.

(6) Prin exceptie de la prevederile alin. (5), anumite detalii de executie se pot
elabora/definitiva, in functie de complexitatea proiectului si de natura lucrarilor de interventii,
precum §i in cazul obiectivelor de investitii a caror functionare implica procese tehnologice
specifice, pe parcursul executiei lucrarilor la obiectivul de investitie.

(7) Proiectul tehnic de executie, inclusiv detaliile de executie se verifica de catre specialisti
verificatori de proiecte atestati pe domenii/subdomenii de constructii si specialitati pentru
instalatii, in scopul verificarii indeplinirii cerintelor fundamentale aplicabile constructiilor,
pentru protejarea vietii oamenilor, a bunurilor acestora, a societatii si a mediului §i pentru
asigurarea sanatatii §i sigurantei persoanelor implicate, pe intregul ciclu de viata a
constructiilor.

(8) Continutul-cadru al proiectului tehnic de executie este cel prevazut in anexa nr. 10 din
HGY907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice si se

adapteaza de catre operatorii economici care presteaza servicii de proiectare in domeniu, in
conformitate cu specificul investitiei.

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE




BENEFICIAR — "CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA
b SALAJULUI, IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES PROIECTANT
COMﬁiﬁﬁ%ﬁéwD' —REST DE EXECUTAT” SC BERG PLAN PROIECT SRL
FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

,CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUIL, iN COMUNA
SALSIG, JUDETUL MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

CUPRINS
I. MEMORIU TEHNIC GENERAL .....cuuiitiiiininsninsensnecssissenssessscssesssecsssssssssssssssssssssessssns 6
1. Informatii generale privind obiectivul de INVEStItl .....cceeeruieriiiiiiiiieiieeeee e 6
1.1 Denumirea obiectulul de INVESTILIC ........veiieiiiiiieeiiie et 6
1.2 AMPlasamentul...........ocoiiiiiiiiiiiiie et 6
1.3 Actul administrativ prin care a fost aprobat(d),in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii ..........cceeveervieeneeniicenienieeeee, 6
1.4 Ordonatorul principal de CTedite ..........ceviiieiiiieiiieeie e 6
1.5 INVESTIEOTUL ...ttt ettt st 6
1.6 Beneficiarul INVESTIICT ....ccuueiuiiiiieiieeie ettt et 6
1.7 Elaboratorul proiectului tehnic de eXeCUtie ..........ceevuieriieriiriiieiieeieeee e 6
2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul Studiului de Fezabilitate/ Documentatiei
de Avizare a Lucrarilor de INterVENLIe. .......c.eevuiiiiiieiiieiiecieeitece ettt e ees 7
2.1 Particularitati ale amplasamentulUi..........c.coceeeiiiriiiniienienieeee e 8
a) Descrierea amplasamentulUi..........cc.eeeiiieeiiieeiiieeie e 8
D) TOPOZIALIA...c.eiiiieiie ettt et e et e e e et e e et e e eba e e nbeeeenbaeenns 9
¢) Clima si fenomenele naturale SPECIfiCe ZONEi........ccueeveeriieiiieniieiieie e 9
d) Geologia, SCISMICIEALEA ....eceuvveeeiieeiiieeieeesiteeeeieeeeieeeeteeesteeeseaeeessaeeessseessseessneenns 11
e) Devierile si protejarile de utilitati afectate...........coceeveeverieniininiieniccceceee 12
f)  Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea lucrari definitive
ST PTOVIZOTIT 1.ttt ettt ettt ettt et s b et et sh e bt e st e s bt e bt e bt e e bt en b e eatenbeenteeseenbeenees 12
g) Caile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea...................... 12
h)  Caile de aCCES PrOVIZOTI ..eeuveruririieiieiieriieie ettt 12
1) Bunuri de patrimoniu cultural imobil ............cccoooiiiiiiiiiiiii 12
2.2 SOLUTIA TEHNICA .......ooiiiioeieeeeeeeeeeeeeeee e 13
a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii .................... 13
b) Varianta constructiva de realizare a INVESHITICT ......eerveerveeriieeiieniie e 15
C)  Trasarea TUCTATIIOT........ccuiiiiiiieiie ettt e eab e e eare e enaeeens 16
d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier...........cccceeevvuereeneennnene 16
€)  Organizarea de SANTIET........ccoueeiiiiiiieiie ettt ettt ettt b e beesbeesareens 16
f)  MaSUrarea TUCTAIIIOT.........coouiiiiiie et e e e aae e 17
g) Laboratoarele contractantului si testele care cad In sarcina sa .........ccccceeveeviennns 17
h)  CUrtenia TN SANTIET ........covuiiriiiiieiie ettt ettt e bt e esbeenbeesareens 17
II. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI ......ccvuevuruesresressessessessesnssssssssessssessessenss 18
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a. Memoriu de arhitecturd - contine descrierea lucrarilor de arhitectura, cu
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I. MEMORIU TEHNIC GENERAL
1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1 Denumirea obiectului de investitie
,CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, IN COMUNA
SALSIG, JUDETUL MARAMURES — REST DE EXECUTAT”.

1.2 Amplasamentul

In vederea finalizarii lucrrilor de realizare a unui pod rimase nefinalizate, Comuna Silsig a
initiat actiunea de realizare a proiectului "CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA
SALAJULUI IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES — REST DE EXECUTAT”.

In cadrul proiectului se va adapta solutia tehnica la situatia din amplasament si se vor
continua lucrarile incepute in anul 2018 si sistate ulterior la podul peste raul Salaj in comuna
Salsig, jud. Maramures.

Lucrarea analizata este amplasata in intravilanul Comunei Salsig din judetul Maramures si
se referd la continuarea lucrdrilor de executie pentru podul de peste Raul Salaj, a caror lucrari au
inceput 1n anul 2018 si au fost sistate dupa realizarea partiala a celor 2 culei.

Podul propus va realiza legatura intre Drumul comunal DC91A de pe malul stang al
cursului de apa si Drumul Onteni (stradd) de pe malul drept.

1.3 Actul administrativ prin care a fost aprobat(d),in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii

1.4 Ordonatorul principal de credite
MDLPA — Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Administratiei

1.5 Investitorul

1.6 Beneficiarul investitiei

COMUNA SALSIG, JUD. MARAMURES
e Loc. Salsig, str. Principald, nr. 400A, jud. Maramures
o Tel. 0262.267.001, Fax: 0262.267.598

1.7 Elaboratorul proiectului tehnic de executie
S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L.

e Sediu social: Mun. Oradea, Str. Octavian Goga, Nr. 75, Bl. D1, Ap. 14, Jud.
Bihor

e CUI: 45124564

e Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021

e IBAN Trezorerie: ROS8TREZ0765069XXX020779 — Trezoreria Mun. Oradea

e IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001

e Administrator: Girdan Bogdan, Tel.: 0748395040

e e-mail: bergplanproiect@gmail.com
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2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul Studiului de Fezabilitate/
Documentatiei de Avizare a Lucrarilor de Interventie

Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii prevazuti in DALI
(acestia se vor dezvolta in cadrul proiectului tehnic)

In vederea finalizarii lucrarilor de realizare a unui pod rimase nefinalizate, Comuna Silsig a
initiat actiunea de realizare a proiectului "CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA
SALAJULUI IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES — REST DE EXECUTAT”.

In cadrul proiectului se va adapta solutia tehnici la situatia din amplasament si se vor
continua lucrdrile incepute in anul 2018 si sistate ulterior la podul peste raul Sdlaj in comuna
Salsig, jud. Maramures.

La solicitarea Beneficiarului, pe data de 10.03.2022 s-a realizat o vizita pe amplasamentul
proiectului de catre Expert Tehnic Dr. Ing. Mihai Iliescu (Atestat nr. 05487), urmat de realizarea
unei Expertize Tehnice in luna Aprilie 2022. Expertiza tehnica a avut ca scop determinarea
cantitdtii si a calitatii lucrarilor executate, analizarea solutiei din proiectul tehnic initial, stabilirea
lucrarilor rest de executat pe baza situatiei de lucrari, a situatiei din amplasament si a proiectului
tehnic, precum si dacd lucrdrile pot continua conform proiectului tehnic. Concluziile expertizei
tehnice, precum i solutiile recomandate au fost dezvoltate in continuare in prezenta
documentatie tehnicad.

Elemente caracteristice ale podului proiectat:

Schema statica: Grinzi simplu rezemate

Numarul de deschideri si lungimea lor: 1x13.30m+ 1 x 15.30m

Lumina podului: 27.10m (1 x 12.55m + 1 x 14.55m)
Lungimea grinzilor: 13.95m/ 15.95m

Tipul grinzilor: 4 buc — grinzi prefabricate din beton

precomprimat tip “I, h=72cm, L=13.95m

4 buc — grinzi prefabricate din beton
precomprimat tip “I, h=72cm, L=15.95m

Tip beton suprastructura: C35/45

Latimea partii carosabile: 5.00 m

Latimea trotuarului: -

Grinda parapetului: 2x0.45m

Latimea totala a podului: 590 m

Lungimea totala a podului: 31,60 m (1 x 13.95m + 1 x 15.95m + 2 x
0.07m + 1 x 0.06m + 2 x 0.75m)

Infrastructura: 2 culei monolite existente cu

fundare directa si 1 pila din beton armat cu
fundare directa

Oblicitate pod: Perpendicular pe albie

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE




BENEFICIAR — "CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA
b SALAJULUI, IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES PROIECTANT
COMﬁiﬁﬁ%ﬁéwD' —REST DE EXECUTAT” SC BERG PLAN PROIECT SRL
FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

e Lungime pod: 31,60m din care 13.95m + 15.95m lungimea grinzilor, 2x7cm +
Ix6¢cm rosturi de dilatatie, respectiv 2x0.75m ziduri de garda culei existente (zidurile
intoarse existente vor fi demolate partial);
e Numarul deschiderilor si lungimea: 2 deschideri din care 1 x 13.30m + 1 x 15.30m;
e Oblicitate pod: perpendicular pe albie
e Lumina podului: 27.10m (1 x 12.55m + 1 x 14.55m)
o Latime totala pod: 5.90m;
e Parte carosabila pod: 5.00m;
e Grinda parapet H4b : 2 x 0.45 m;
e Clasa de incarcare: LM1
e Sistem rutier pe rampe:
o 4 cm strat de uzura din MAS16 rul 50/70, conform SR EN 13108-1, AND 605-2016.
o 6 cm strat de legaturd din BAD22,4 leg 50/70, conform SR EN 13108-1, AND 605-
2016.
o 20 cm strat de baza din piatra spartd, conform SR EN 13242.
o 25 cm strat de fundatie din balast, conform SR EN 13242 si STAS 6400
o 15 cm strat de forma din balast nisipos, conform SR EN 13242 si STAS 6400
o Ziduri din beton armat tip L — de ambele parti ale culeilor existente
e Calea pe pod:
o 2x4 cm — Straturi de mixtura asfaltica MAS16
o 3 cm — Protectie hidroizolatie din BAS8
o 1 cm — Membrana hidroizolatie pentru poduri
e Structura de rezistenta a suprastructurii (Tablier):
o 4 buc — grinzi prefabricate din beton precomprimat tip “I, h=72cm, L=13.95m
o 4 buc — grinzi prefabricate din beton precomprimat tip “I, h=72cm, L=15.95m
dispuse interax la distante de 1.17m
o Placa de suprabetonare din beton armat C35/45 realizat deasupra grinzilor
prefabricate. Dala din beton armat se va realiza in profilul proiectat al podului in
dreptul partii carosabile (profil panta unica) cu panta de 1.50%. Podul va avea o
panta longitudinala de 2.3%, respectiv 2.0%.

Infrastructura podului: Se va realiza prin intermediul a doua culei existente si a unei pile din
beton armate proiectate.

2.1 Particularitati ale amplasamentului
a) Descrierea amplasamentului

In vederea finalizarii lucrarilor de realizare a unui pod ramase nefinalizate, Comuna Salsig a
initiat actiunea de realizare a proiectului ” CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA
SALAJULUI IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES — REST DE EXECUTAT”.

fn cadrul proiectului ” CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI,
iN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES - REST DE EXECUTAT” se va adapta
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solutia tehnicd la situatia din amplasament si se vor continua lucrarile incepute in anul 2018 si
sistate ulterior la podul peste raul Sdlaj in comuna Salsig, jud. Maramures.

Lucrarea analizatd este amplasatd in intravilanul Comunei Salsig din judetul Maramures si
se referd la continuarea lucrarilor de executie pentru podul de peste Raul Salaj, a caror lucrari au
inceput 1n anul 2018 si au fost sistate dupa realizarea partiala a celor 2 culei.

Podul propus va realiza legitura intre Drumul comunal DC91A de pe malul sting al
cursului de apa si Drumul Onteni (stradd) de pe malul drept.

In prezent, In zona amplasamentului, accesul auto si pietonal dintre cele 2 maluri nu este
asigurat.

In prezent, pe amplasament au fost realizate cele 2 culei. La cele 2 culei au fost realizate
fundatiile, elevatiiile, zidurile intoarse si zidurile de garda. La culeea de pe malul stang au fost
identificate placile metalice ale aparatelor de reazem din neopren (dar acestea nu sunt fixate de
corpul banchetei). Pe partile laterale ale culeilor s-a realizat hidroizolatia suprafetei si au fost
asezate anrocamente in vecinatate.

Comuna un relief in trepte unde dealurile, sesul si lunca Somesului se imbind armonios.
Comuna Salsig este situata pe malul stang al Somesului, ceea ce 1i conferd si un aspect de campie
pe langa cel preponderent deluros. Teritoriul comunei mai este strabatut si de raul Salaj pe care se
va realiza podul propus. La 1 km de vatra satului se intinde lunca Somesului, ce constituie albia
superioara a raului si care, pe ani ce trec, se Tngusteazaa datorita actiunii de eroziune a apei.

Réul Salaj este un curs de apa, afluent al raului Somes.
Drumul comunal DC91A asigura legatura intre drumurile judetene DJ108A si DJ108D.

b) Topografia
Studiile de teren au fost efectuate pentru intocmirea planului de situatie si a planului de
incadrare Tn zona. Astfel, s-au efectuat masurdtori topografice folosind sistemul de proiectie
Stereo 1970 si sistemul de cote: Marea Neagra 1975.

Studiul topografic se regaseste anexat prezentei documentatii.

Coordonate amplasament pod:

Coordonate plane
Crlf.r. Pozitie Amonte Aval
X (Est) Y (Nord) X (Est) Y (Nord)
1 Mal stang 371252 670809 371257 670812
2 Mal drept 371267 670783 371272 670786

¢) Clima si fenomenele naturale specifice zonei
Clima din aceasta zona este temperat-continentala (de adapost), cu ierni blande, fara viscol
si cu veri racoroase. Unele caracteristici specifice mai aparte sunt datorate existentei lantului
carpatic ce indeplineste rolul benefic de paravan impiedicand intemperiile reci dinspre nord-est.

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE




BENEFICIAR — "CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA
b SALAJULUI, IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES PROIECTANT
COMENA‘QEQ%S}RE’ JUD. —REST DE EXECUTAT” SC BERG PLAN PROIECT SRL
$ FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

Aflata la adapost, comuna are un climat de nuanta mediteraneana cu un echilibru
atmosferic favorabil. Temperatura aerului atinge cota medie multianuala de 9,6° C, media lunii
ianuarie se ridica la -2,4° C, iar cea a lunii iunie la 19,9° C.

Umiditatea medie a aerului este de 75 %. Cantitatea medie anuala a precipitatiilor
atmosferice ce cad in aceastd zona este,in general constanta, totalizand o medie anuala de 976,0
mm. Precipitatiile ce cad sub forma de zapada acopera solul timp de 67,2 zile din an.

Numarul zilelor de bruma este de 15, anual. Data primei ninsori este 10 noiembrie, iar a
ultimei ninsori, 9 aprilie. Vanturile nu prezinta caracteristici deosebite. Datorita imobilizarii
maselor de aer in depresiune, se inregistreaza perioade lungi de calm atmosferic, fapt ce
influenteaza negativ starea de poluare a comunei. Paravanul muntilor determina si o nebulozitate
ridicata tot timpul anului cu valoare maxima primavara.

Reteaua hidrografica de suprafata a comunei este reprezentata de riul Salaj, Borjug si riul
Somes. Principalul rau care strabate zona pe directia N-S este raul Somes ce primeste ca afluenti
riul Salaj la care se adauga tributari mai mici(Borjug) Riul Salaj strabate, pe o distanta de 3,25Km
km, zona satului Salsig,de la Est la Vest pina la varsarea in riul Somes

Mean monthly temperature
July 1961 - 1990
‘c

Mean monthly temperature
January 1961 - 1990

Tipul climatic dupa repartitia indicelui de umiditate Thornthwaite Im conf. STAS 1709/1-
90, este II.

Adancimea de inghet in zona studiata, conf. STAS 6054-85 este intre 80-90 cm.

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
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d) Geologia, seismicitatea

Depresiunea Baia Mare, este inclusa subunitatii Dealurilor Silvano-Somesene, in fapt o
treaptd intermediard intre Campia Somesului si Grupa Nordica a Carpatilor Orientali.

In cadrul depresiunii Baia Mare, au fost identificate mai multe subunitati:

- piemontul Sdsarului dezvoltat in partea sudica intre raul Sasar si valea Chechis., alcatuit
in principal din depozite deterasa cuaternare.

- glaciesul Baia Mare la nord de Sasar pand in zona munceilor fiind o formatiune de
trecere alcatuita din argile marnoase si nisipuri. Datoritd prezentei formatiunilor marnoase aceasta
prezintd risc de pierdere a stabilittii (alunecari de teren).

Mai multe date geologice se regasesc in Studiul Geotehnic atasat prezentei documentatii
tehnice.

Cercetare geotehnica

In vederea stabilirii naturii terenului de fundare, s-a realizat investigatie geotehnicd pe
amplasament.

Valorile de calcul ale caracteristicilor geomecanice ale straturilor din foraj se regdsesc in
studiului geotehnic anexat prezentei documentatii.

In zona podului a fost realizat un foraj, si anume:

o 0,00-0,20 m - sol vegetal;
0,20-1,20 m - praf nisipos si bolovanis;
1,20-2,00 m - argila prafoasa nisipoasa, plastic consistenta;
2,00-4,50 m - pietris si nisip argilos, indesate;
4,50-6,50 m - bolovanis, nisip argilos si pietris, indesate;
o 6,50-6,90 m - blocuri si bolovanis.

N.A.S. (nivelul apei subterane) a fost interceptat la adancimea de -2.00m.

O
O
O
O
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e) Devierile si protejarile de utilitati afectate
In amplasamentul analizat au fost identificate retele de utilitati, si anume retea de transport
energie electrica, ce nu necesita relocare.

Retele existente pe amplasament se vor proteja in faza de executie conform specificatiilor
din avizele emise de catre detinatorii acestora.

f) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea lucrari definitive si
provizorii

Sursele de apa, de energie electrica, etc. necesare pentru organizarea de santier se vor
asigura prin grija constructorului, Tn care scop acesta va trebui sd obtind in prealabil de la
beneficiarii de retele aprobarile de bransare. Brangamentele pentru organizarea de santier vor fi
scoase din uz si se vor demonta tot prin grija Constructorului dupa terminarea lucrarilor de
executie, dar Tnainte de receptia acestora. Nu sunt prevdzute bransamente pentru faza de
exploatare a constructiilor rutiere.

Constuctorul va amplasa semne de atentionare pe toate intrarile in santier §i in toate locurile
in care publicul are acces. Cu aprobarea beneficiarului, se vor lua masuri de restrictionare a
parcarii in vecinatate si de oprire si/sau deviere a traficului in cazul unor blocaje. Zona santierului
se va marca $i semnaliza corespunzator prin amplasare de indicatoare si semne clare indicand
faptul ca zona respectiva este santier de constructii. Constuctorul este obligat sd nu stanjenasca
inutil sau abuziv confortul riveranilor. Pentru aceasta se vor selecta traseele, se vor alege utilaje si
echipamente care prin tranzitul lor si incarcatura suplimentara sa nu afecteze drumurile, strazile si
podurile din zona.

g) Caiile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea
Accesul in zona podului cuprins in prezenta documentatie se realizeaza pe reteaua de strazi
si drumuri existenta in zona.

Lucrarile vor incepe dupa aprobarea managementului de trafic si semnalizarea
corespunzatoare a lucrarilor.

h) Caiile de acces provizorii

Accesul in zona santierului se face pe drumurile existente. In cazul realizarii rampelor de
acces pe pod, se acceptd circulatia de santier peste straturile inferioare ale suprastructurii rutiere
dupa realizarea lucrarilor, cu conditia ca aceste straturi sa nu fie deteriorate sau murdarite cu
pamant. In caz contrar, constructorul va fi obligat si curete, si repare sau chiar si inlocuiasci in
totalitate straturile de suprastructura deteriorate de circulatia de santier. Lucrarile sus-mentionate
se vor face pe cheltuiala exclusivd a constructorului. Beneficiarul va proceda la o noua
receptionare a straturilor rutiere folosite ca si cale de acces provizorie inainte de asternerea
stratului rutier urmator si va preciza acest lucru in procesul verbal de receptie.

i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil
Nu este cazul.

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
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2.2 SOLUTIA TEHNICA

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

In cadrul proiectului ,,CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI,
IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES — REST DE EXECUTAT” se va realiza un
pod din grinzi prefabricate din beton peste raul Salaj in localitatea Salsig, com. Salsig, jud.
Maramures.

Raul Silaj este un curs de apa, afluent al rAului Somes. In prezent, trecerea de pe un mal pe
celalalt se realizeaza print-un vad amenajat cu dale de beton.

Elemente caracteristice ale podului proiectat:

Schema statica: Grinzi simplu rezemate
Numarul de deschideri si 1x13.30m+ 1 x 15.30m
lungimea lor:
Lumina podului: 27.10m (1 x 12.55m + 1 x 14.55m)
Lungimea grinzilor: 13.95m/ 15.95m
Tipul grinzilor: 4 buc — grinzi prefabricate din beton

precomprimat tip “I, h=72cm, L=13.95m

4 buc — grinzi prefabricate din beton
precomprimat tip “I, h=72cm, L=15.95m

Tip beton suprastructura: C35/45

Latimea partii carosabile: 5.00 m

Latimea trotuarului: -

Grinda parapetului: 2x0.45m

Latimea totala a podului: 590 m

Lungimea totala a podului: 31,60 m (1 x 13.95m + 1 x 15.95m + 2 x
0.07m+ 1 x 0.06m + 2 x 0.75m)

Infrastructura: 2 culei monolite existente cu fundare
directa si 1 pila din beton armat cu fundare
directa

Oblicitate pod: Perpendicular pe albie

e Lungime pod: 31,60m din care 13.95m + 15.95m lungimea grinzilor, 2x7cm +
1x6cm rosturi de dilatatie respectiv 2x0.75m ziduri de garda culei existente (zidurile
intoarse existente vor fi demolate partial);

e Numarul deschiderilor si lungimea: 2 deschideri din care 1 x 13.30m + 1 x 15.30m;

e Oblicitate pod: perpendicular pe albie

e Lumina podului: 27.10m (1 x 12.55m + 1 x 14.55m)

e Latime totala pod: 5.90m;

e Parte carosabila pod: 5.00m;

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
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e Grinda parapet H4b : 2 x 0.45 m;
e C(Clasa de incarcare: LM1
e Sistem rutier pe rampe si pe drum comunal:
o 4 cm strat de uzura din MAS16 rul 50/70, conform SR EN 13108-1, AND 605-2016.
o 6 cm strat de legaturd din BAD22,4 leg 50/70, conform SR EN 13108-1, AND 605-
2016.
o 20 cm strat de baza din piatra spartd, conform SR EN 13242.
o 25 cm strat de fundatie din balast, conform SR EN 13242 si STAS 6400
o 15 cm strat de forma din balast nisipos, conform SR EN 13242 si STAS 6400
o Ziduri din beton armat tip L — pe ambele parti ale culeilor
e Calea pe pod:
o 2x4 cm — Straturi de mixtura asfaltica MAS16
o 3 cm— Mortar asfaltic pentru protectie hidroizolatie
o 1 cm — Membrana hidroizolatie pentru poduri
e Structura de rezistenta a suprastructurii (Tablier):
o 4 buc — grinzi prefabricate din beton precomprimat tip “I, h=72cm, L=13.95m
o 4 buc — grinzi prefabricate din beton precomprimat tip “I, h=72cm, L=15.95m
dispuse interax la distante de 1.17m
o Placa de suprabetonare din beton armat C35/45 realizat deasupra grinzilor
prefabricate. Dala din beton armat se va realiza in profilul proiectat al podului in
dreptul partii carosabile (profil panta unica) cu panta de 1.50%. Podul va avea o
panta longitudinala de 2.3%, respectiv 2.0%.

Infrastructura podului: Se va realiza prin intermediul a doua culei existente si a unei pile din
beton armate proiectate.
o Asupra culeilor existente se vor realiza urmatoarele lucrari:
= se vor demola partial partea superioara a zidurilor de garda si a zidurilor
intoarse;
* se va realiza dren in spatele elevatiilor existente si se va asigura descarcarea
acestuia in aval de culee
* se va realiza o inaltare cu cca. 24 cm a banchetei de rezemare a culeilor
existente din beton armat
* se vor realiza opritori seismici din profile metalice IPE240mm dispuse intre
grinzile marginale pe ambele culei.
o Pila se va realiza din beton armat si va fi fundata direct prin intermediul a 2 blocuri
din beton cu inaltimea de 1.50m
Elevatia pilei va fi realizata din beton C30/37/ C25/30, armat cu bare din otel B500S.
o Se vor dispune opritori seismici din profile metalice IPE240mm dispuse intre grinzile
marginale pe ambele deschideri.
e Racordari cu malurile si cu drumurile adiacente:
o In lungul cursului de apa, datorita specificului amplasamentului, podul se va racorda
la malurile existente prin intermediul unor sferturi de con din anrocamente.

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
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o Pe rampele de acces, in spatele zidurilor de garda se va realiza un strat de agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici in grosime de 50 cm, dispus pe o lungime de
3.00m

o Rampele de acces pe pod se vor realiza cu urmatorul sistem rutier in partea
carosabila:

* 4 cm strat de uzura MAS16

* 6 cm strat de legatura BAD22 .4

* 20 cm strat de baza din piatra sparta;

= 25 cm strat de fundatie din balast

» 15 cm strat de forma din balast nisipos;

*  Umplutura din materiale locale corespunzatoare pentru umpluturi imbunatatite
cu balast.

o Scurgerea apelor in zona drumului comunal de pe malul stang se va realiza prin
intermediul santului de beton existent.

e Amenajare albie:

o Se vor realiza lucrari de decolmatare ale albiei pe o lungime de cca. 40 m amonte si
cca. 60 m in aval de pod.

o 1In aval de pod se va realiza un prag de fund/pinten din anrocamente in vederea
reducerii afuierilor in zona podului

o Se vor realiza protectii de mal/sferturi de con din anrocamente conform partilor
desenate.

o Se vor realiza scari de acces in albie pe malul drept in amonte.

e Lucrari provizorii necesare:

o Devierea cursului de apa catre unul din maluri pe perioada lucrarilor de executie a
pilei in albie.

o Realizarea unei traversari provizorii peste cursul de apa in perioada de executie care
sa permita circulatia de pe un mal pe altul a muncitorilor/utilajelor usoare etc.

b) Varianta constructiva de realizare a investitiei
Prin realizarea podului peste Raul Salaj se vor realiza urmétoarele:

e Demolarea partiala a partii superioare a culeilor executate.

e Refacerea rampei de acces in albie si realizarea unui podet provizoriu pt traficul de
santier daca este cazul.

e Realizarea fundatiei pilei din albie;

e Realizarea elevatiei pilei;

e Adaptarea sectiunii culeii la noua propunere tehnica;

e Montarea grinzilor din beton precomprimat pe cele 2 deschideri ale podului cu
macaraua in functie de tehnologia de executie a constructorului

e Realizarea suprastructurii, cofrarea grinziilor parapet respectiv armarea si turnarea
betonului;

e Realizarea lucrarilor de decolmatare si apararilor de mal necesare;

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
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e Realizarea protectiilor de mal din anrocamente si a pragului de fund din anrocamente

e Realizarea rampelor de acces pe pod cu toate lucrarile conexe: zona de racordare,
umpluturi, sistem rutier pe rampe etc.

e Realizarea caii pe pod, realizarea hidroizolatiei, realizarea rosturilor de dilatare cu
sistemul de acoperire a rostului precum si realizarea straturilor asfaltice pe pod.

e Lucrari de siguranta rutiera prin realizarea de parapeti metalici pe pod si rampele de
acces;

e Lucrari de semnalizare rutiera;

e Lucrdri pentru protectia mediului prin asternerea de pamant vegetal si protejarea
arborilor din zona lucrarilor, precum si plantarea de arbori noi.

Toate lucrdrile ce se vor realiza in cadrul acestui proiect se vor executa cu materiale

reglementate respectand proiectul tehnic si caietele de sarcini.

Variantd constructivd de realizare a investitiei va fi prezentatd in detaliu in cele ce
urmeaza.

¢) Trasarea lucrarilor
Se va efectua de executant, pe baza coordonatelor preluate in cadrul procesului verbal de
primire a amplasamentului la data inceperii lucrarilor. Pe baza coordonatelor de trasare se vor
trasa toate lucrarile proiectate.

Coordonatele plane de trasare ale culeilor existente se regasesc prezentate detaliat in partile
desenate ale proiectului tehnic

Constructorul avand la baza proiectul tehnic de executie trebuie:

- Sapiecheteze si sa materializeze toate lucrarile proiectate
- Sa stabileasca pozitia tuturor lucrarilor ingropate existente (cabluri, conducte, elemente
masive din constructii mai vechi etc) pe baza avizelor obtinute de catre Beneficiar.

Nu se va trece la inceperea lucrarilor la pila proiectata inainte de verificarea si

confirmarea pozitiei culeilor existente, precum si a cotelor de nivel existente si proiectate.
d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Antreprenorul trebuie sd ia masuri impotriva degradarii si furturilor pana la predarea
lucrarilor, precum si sa asigure lucrarile executate si dotarile pe care le are impotriva degradarii.
in cazul in care in timpul executiei lucrarilor, pe amplasament se descopera valori istorice si
artistice, antreprenorul este obligat sa opreasca lucrarile in zona respectiva si sd comunice
persoanei juridice achizitoare descoperirea lor. La fel se va proceda si in cazul descoperirii unor
retele subterane sau supraterane care se afla pe amplasament sau nu corespund din punct de
vedere al asigurarii gabaritului sub circulatie .

Masurile pentru protejarea lucrarilor In executie: se vor respecta caietele de sarcini atasate.

e) Organizarea de santier
Conform legislatiei in vigoare, organizarea de santier este analizatd si fixatd de catre
Antreprenorul responsabil de executie impreuna cu Beneficiarul. Toate informatiile referitoare la
amplasamentul si caracteristicile tehnice ale organizarii de santier se regdsesc in Proiectul de
organizare a executiei lucrarilor (P.O.E.).

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
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f) Masurarea lucrarilor

Antreprenorul isi va redacta facturile si situatiile de lucrari, respectand pozitia articolelor,
codul si denumirea lor. Prevederile din reglementarile tehnice privind modul de mdsurare a
lucrarilor, precum si documentele contractuale vor fi respectate.

Executia lucrarilor va fi coordonatd de catre un Responsabil Tehnic cu Executia (RTE)
atestat n constructii rutiere si va fi urmarita de Dirigintele de santier autorizat contractat de catre
Beneficiarul lucrarii.

g) Laboratoarele contractantului si testele care cad in sarcina sa
Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu alte laboratoare
autorizate efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor necesare.
Laboratorul santierului va tine evidenta tuturor rezultatelor determindrilor de laborator si
certificatelor de calitate/conformitate pentru materiale, astfel:
e intr-un registru vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la producatorii furnizori .
e Intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

h) Curatenia in santier
Pe durata executiei lucrdrilor antreprenorul are obligatia sd mentina cdile de acces libere,
sa indeparteze surplusul de materiale, deseuri si lucrari provizorii de orice fel care nu mai sunt
necesare. La terminarea lucrdrilor antreprenorul va evacua de pe santier utilajele de constructii,
surplusurile de materiale, deseurile si lucrarile provizorii.

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
17




BENEFICIAR — "CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA
b SALAJULUI, IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES PROIECTANT
COMﬁiﬁﬁ%S}RgéJUD' —REST DE EXECUTAT” SC BERG PLAN PROIECT SRL
FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

II. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

a. Memoriu de arhitectura - contine descrierea lucrarilor de arhitectura, cu precizarea
echiparii si dotarii specifice functiunii
Nu este cazul

b. Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de constructii (SPECIALITATEA
PODURI)

+ Clasa de importanta a constructiei hidrotehnice
Conform STAS 4273/83 “Constructii hidrotehnice - Incadrarea in clase de importanti”,
lucrarile propuse a fi realizate in albie se incadreaza in clasa de importanta IV. Pe baza clasei de
importanta precizate, conform STAS 4068/2-87 “Debite si volume maxime de apa - Probabilitati
anuale ale debitelor si volumelor maxime in conditii normale si speciale de exploatare” — este

necesara efectuarea unui calcul hidraulic pentru verificarea scurgerii debitului calcul cu asigurarea
de 5%.

Conform HG nr. 846/11.08.2010 pentru aprobarea Strategiei nationale de management al
riscului la inundatii pe termen mediu si lung, este necesara efectuarea unui calcul hidraulic pentru
verificarea scurgerii debitului de calcul cu asigurarea de 1%, respectiv Qmax1% =255 m3/sec.

% Categoria de importanta a lucrarii
Lucrarea ce face obiectul prezentului proiect se incadreaza in categoria ,,C”- Constructii de
importantd normald — in conformitate cu HGR nr.766/1997 , Regulament privind stabilirea
categoriei de importantda a constructiilor” si cu ,,Metodologie de stabilire a categoriei de
importanta a constructiilor”, elaborate de INCERC, laborator SCB-BAP in aprilie 1996.

*»+ Verificarea proiectului
Lucrarile proiectate se incadreaza in categoria de importanta “C” — lucrari de importanta
normald, respectiv lucrdri de infrastructurd de transport rutier i ca urmare este necesard
verificarea lor la exigentele de verificare A4 — Rezistentd mecanica si stabilitate pentru
infrastructura transportului rutier (pod), B2 — Siguranta in exploatare pentru constructii aferente
transportului rutier, D — Igiena, sdndtate si mediu Inconjurator pentru toate domeniile.

+ Cod in lista monumentelor istorice, dupa caz.
Nu este cazul.

¢ An/Ani/perioade de constructie pentru fiecare corp de constructie
Culeile existente au fost realizate intre anii 2018-2020.

¢ Suprafata construita
Suprafata totala construitd este de aproximativ 3300mp, reprezentand podul, rampele de
acces, amenajarile in albie si decolmatarile, precum si lucrarile conexe.

Suprafata ocupatd de lucrdrile ce urmeaza a fi realizate apartine domeniului public al
Comunei Salsig (drumul/strada) si a Statului Roman (albia cursului de apa)

In cazul lucrarilor de drumuri si poduri, suprafata construiti este egald cu suprafata
desfasurata, si anume cca. 3300 mp.

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
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% Valoare de inventar a constructiei
Valoarea de inventar — nu s-a stabilit valoarea actuala de inventar.

« Alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente
Nu este cazul.

1.1. SITUATIA EXISTENTA

In cadrul proiectului ”POD PESTE VALEA SALAJULUI IN COMUNA SALSIG,
JUDETUL MARAMURES — REST DE EXECUTAT” se va adapta solutia tehnicd la situatia din
amplasament si se vor continua lucrarile incepute in anul 2018 si sistate ulterior la podul peste
raul Salaj in comuna Salsig, jud. Maramures.

In prezent, traversarea cursului de apa nu este posibild in amplasament.

In prezent, pe amplasament au fost realizate cele 2 culei. La cele 2 culei au fost realizate
fundatiile, elevatiile, zidurile intoarse si zidurile de garda. La culeea de pe malul stang au fost
identificate placile metalice ale aparatelor de reazem din neopren (dar acestea nu sunt fixate de
corpul banchetei). Pe partile laterale ale culeilor s-a realizat hidroizolatia suprafetei si au fost
asezate anrocamente in vecinatate.

De asemenea, pe amplasament se poate observa realizarea platformei pentru organizarea
de santier necesara montdarii grinzilor.

Albia

In zona podului, raul Silaj curge aproximativ de la SV la NE, locatia fiind amplasati intr-o
zond de relativ aliniament a cursului de apa.

Albia este bogatd in vegetatie, formata din arbori si arbusti si vegetatie maruntd, care
conduce la reducerea vitezei de scurgere a raului.

Nu sunt semne de eroziune a albiei in imediata apropiere a amplasamentului.

Utilitati

In zona analizati se poate observa prezenta retelei de transport energie electrica, aceasta
traversand raul in imediata apropiere a amplasamentului).

1.2.SOLUTIA PROIECTATA

La baza alegerii solutiilor proiectate, au stat urmatoarele criterii principale:

- respectarea temei de proiectare

- respectarea normelor tehnice in vigoare

- respectarea Expertizei Tehnice realizatd de catre Expert Tehnic dr. Ing. Mihai Iliescu.

Podul ce se va realiza va fi in varianta de pod rutier pe grinzi prefabricate din beton
precomprimat.

Notiuni tehnice privind realizarea podurilor:
e Suprastructura, definitd ca parte a podului compusa din: structura de rezistenta si calea
(curol de protectie si de transmitere a sarcinilor din vehicule, la structura de rezistenta);

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
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e [Infrastructura, definitd ca parte a podului care sustine suprastructura si transmite
reactiunile terenului de fundare.

e Zonele aferente podului se refera la:

o Rampele de acces la pod alcatuite din: terasamente cu taluzele acestora, sistem
rutier si parapet de siguranta.;

o Elementele de racordare a podului cu rampele de acces, care pot fi in sens:

e transversal podului: sferturi de con sau aripi si drenul din spatele culeilor
sau aripilor,

e longitudinal podului: placi de racordare rezemate cu un capat pe culee si
cu celdlalt pe grinzi rezemate pe terasament, sau cu perne din balast,
armate cu geogrile.

o Albia si apararile acesteia, care are In vedere protectia fundului albiei : pintenii,
pragurile de fund, deversoare, camera de disipare a energiei, rizberme, protectia
malurilor cu ziduri de dirijare sau cu pereuri.

Indicatori tehnici privind solutia tehnica:
e  Numar poduri: 1 bucata

o Cursul de apa peste care se realizaza podul: Raul Salaj
e  Modul de realizare a podului: Pod pe grinzi prefabricate din beton precomprimat;
o  Tipul fundatiilor: Fundatii directe prin intermediul unor blocuri de fundare;
o Amenajare maluri si albie amonte/aval: realizare ziduri din beton armat tip ”L”, protectii
de mal din anrocamente si decolmatari si reprofilari de albie amonte si aval
o Amenajare rampe de acces pe poduri: Se vor amenaja rampele de acces pe poduri cu
urmatorul sistem rutier:
o 4 cm strat de uzura din MAS16 rul 50/70, conform SR EN 13108-1; AND 605-
2016;
o 6 cm strat de legaturda BAD22.4 leg 50/70 conform SR EN 13108-1, AND 605-
2016;
o 20 cm strat de baza din piatrd spartd conform SR EN 13242;
o 25 cm strat de fundatie din balast conform SR EN 13242 si STAS 6400;
o 15 cm strat de forma din balast nisipos conform SR EN 13242 si STAS 6400.
e Suprafata construita: 3300mp
e Convoi de calcul: LM1.
o Elementele caracteristice pod:

FISA TEHNICA POD
Denumire pod: Pod Salsig
Amplasament Loc. Salsig, com. Salsig, jud. Maramures
Curs de apa travesrsat: Raul Salaj
Debit de calcul Q1% 255 mc/s
Coordonate amplasament: X(EST)= | 371262

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
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Y(NORD)= | 670796
Oblicitate: - perpendicular pe albie
Lumina pod (perpendiculara 27.10 | m 27.10m (1 x 12.55m + 1 x 14.55m)
ax apa):
din care 13.95m + 15.95m lungimea grinzilor, 2x7cm
Lungimea podului + 1x6¢m rosturi de dilatatie respectiv 2x0.75m ziduri
. 31.60 | m o O :
(perpendiculara ax apa): de garda culei existente (zidurile intoarse existente
vor fi demolate partial);
Parte carosabila: 500 |m
Nr. grinzi par i latim o .
grinzi parapet si latimea 2x045 |m 2 grinzi parapet — parapet metalic H4b, 1=0.45m
acestora:
Latime trotuar - m -
Latimea totala pod 590 |m

Sistem de fundare

Fundatii directe beton

Dimensiuni fundatii
LxIxh,u:

Fundatii culee — fundatii existente
Fundatii pild — 2 blocuri de fundare : 3.80 x 3.00 x 1.5m, respectiv 3.40 x
2.00x 1.5m

Dimensiuni elevatie
culei:HxL

Culei existente

Dimensiuni elevatie pila:

4,40 m din care 3.40 m elevatie si 1.00m rigla din beton armat

Dren (Hxl):

min. 2.80 x 0,5m in spatele elevatiilor culeilor existente, cu descarcare in
aval

Suprastructura:

Grinzi prefabricate din beton tip I - GP72, L=14m - 4buc.
Grinzi prefabricate din beton tip I - GP72, L=16m - 4buc.

Calea pe pod:

lem-Hidroizolatie, 3 cm protectie hidroizolatie BAS, mixture asfaltica
2x4cm MAS16

Rampa mal stang

Se va amenaja cu sistem rutier nou, S=~85mp

Rampa mal drept

Se va amenaja cu sistem rutier nou, S=~75mp

Amenajare maluri in aval

Se vor amenaja ziduri din beton armat tip ”L”, In lungime de L=5.45m pe
malul stang si L=4.45m pe malul drept.

Se realizeaza sferturi de con din anrocamente/ protectii din anrocamente
la baza zidurilor din beton armat.

Se decolmateaza si se curatd malurile pe o lungime de cca. 60.00m.

Amenajare maluri in amonte

Se vor amenaja ziduri din beton armat tip ”L”, In lungime de L=5.45m pe
ambele maluri.

Se realizeaza sferturi de con din anrocamente/ protectii din anrocamente
la baza zidurilor din beton armat.

Se decolmateaza si se curatd malurile pe o lungime de cca. 40.00m

Pe malul drept se vor realiza scari de acces in albie.

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
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Nu se va amenaja pereu.
Se va realiza rizbermé/protectie din anrocamente in jurul pilei.
Amenajare fund albie Se va decolmata albia pe o lungime de 60.00m in aval si 40.00m in
amonte, distante masurate de la marginea podului.
Se va realiza pinten din anrocamente in aval.

Lucrari conexe: Se va realiza racordarea rampelor la cotele obligate din zona.

Se vor monta parapeti parapeti de siguranta tip H4b pe pod si tip N2 pe
Siguranta circulatie: zidurile din beton armat tip ”L” Cf. AND593
Se va realiza semnalizare rutiera.

Retele de utilitati in zona

podului: Se vor proteja conform conditiilor din avize.

Scurgerea apelor pe rampele podului se va realiza prin intermediul
pantelor transversale si longitudinale. Apele vor fi colectate de
dispozitivele de scurgere ale apelor existente in zona.

Scurgerea apelor in zona
rampelor

Dimensionarea podului s-a realizat astfel incat sa fie asigurata scurgerea debitului de
Q1%, conform breviarului de calcul.

Descrierea constructiva pentru realizarea podului:

1.2.1. Infrastructura

Se va realiza prin intermediul a doua culei existente si a unei pile din beton armate
proiectate.

o Asupra culeilor existente se vor realiza urmatoarele lucrari:

= se vor demola partial partea superioara a zidurilor de garda si a zidurilor
intoarse;

= se va realiza dren in spatele elevatiilor existente cu descarcarea acestuia n aval
de culei.

* se va realiza o inaltare cu cca. 24 cm a banchetei de rezemare a culeilor
existente din beton armat C35/45.

* Se vor realiza opritori seismici din profile metalice IPE240 pe ambele culei.
Profilele metalice se vor fixa de culeile existente, fiind inglobate partial apoi in
inaltarea banchetei de rezemare.

o Pila se va realiza din beton armat si va fi fundata direct prin intermediul a 2 blocuri
din beton C20/25 cu inaltimea de 1.50m, LxI 3.80 x 3.00m, respectiv 3.40 x 2.00m.

o Sub blocurile de fundare va fi realizat un strat de beton de egalizare C20/25 cu o
grosime de min. 15 cm, armat cu plasa sudata 8x100x100mm.

o Elevatia pilei va fi realizata din beton C25/30, armat cu bare din otel B500S.

o La partea superioara se va realiza rigla din beton C30/37, armat cu bare din otel
B500S, pe care vor fi montate aparatele de reazem.
Elevatia pilei va avea o forma rotunjita.

o Pentru protectia pilei, se va realiza rizberma din anrocamente pe o latime de cca.
2.50m 1n jurul acesteia cf. parti desenate.
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o Se vor realiza opritori seismici pe pila pentru ambele deschideri cf. parti desenate din
profile metalice IPE240mm.

1.2.2. Suprastructura+calea pe pod

Structura de rezistenta a suprastructurii (Tablier):

o 4 buc — grinzi prefabricate din beton precomprimat tip “I, h=72cm, L=13.95m

o 4 buc — grinzi prefabricate din beton precomprimat tip “I, h=72cm, L=15.95m
dispuse interax la distante de 1.17m

o Grinzile prefabricate din beton vor fi prevazute in zona de rezemare cu placute
metalice cu rol de compensatori datorita pantei longitudinale de dispunere a acestora.

o Grinzile vor fi dispuse pe aparate de reazem mobile (pe culei) 150x300x41mm, si pe
aparate de reazem fixe (pe pila) 200x300x30mm.

o Placa de suprabetonare din beton armat C35/45 realizat deasupra grinzilor
prefabricate si va avea o grosime cuprinsd intre 18 s125.5 cm.

o Dala din beton armat se va realiza in profilul proiectat al podului in dreptul partii
carosabile (profil panta unica) cu panta de 1.50%. Podul va avea o panta
longitudinala de 2.3%, respectiv 2.0%.

o La extremitdtile podului se vor dispune dispozitive de acoperire a rosturilor de
dilatatie, cu deplasdri maxime de 140mm (rosturi de 70mm).

o In dreptul pilei, placa de suprabetonare se va realiza continuu, armandu-se conform
parti desenate. Se va realiza rost de dilatatie doar 1n grinda parapet.

o La capetele podului, pe partea adiacenta grinzii parapet aval, se vor dispune guri de
scurgere pentru pod, cu descarcare verticala, cu gratar din fonta clasa de incarcare
D400.

o Calea pe pod:

o 2x4 cm — Straturi de mixtura asfaltica MAS16 rul. 50/70 rul 50/70, conform SR EN
13108-1, AND 605-2016.

o 3 cm — Protectie hidroizolatie din BAS.

o 1 cm — Membrana hidroizolatie pentru poduri

1.2.3. Rampe de acces

o In lungul cursului de apa, datorita specificului amplasamentului, podul se va racorda
la malurile existente prin intermediul unor ziduri din beton armat tip ”L” si a unor
sferturi de con / protectii mal din anrocamente.

o Pe rampele de acces, in spatele zidurilor de garda se va realiza un strat de agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici in grosime de 50 cm, dispus pe o lungime de
3.00m, realizat intre zidurile din beton armat tip ”’L” proiectate.

o Se vor realiza ziduri tip ”L” din beton armat C30/37, cu o Indltime totala de 2.00m.
Acestea se vor realiza conform Parti desenate. Se va realiza conexiunea intre culeile
existente si zidurile proiectate.

o La partea superioard a zidurilor din beton armat tip ”L” se va monta parapet metalic
tip N2.
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o La baza zidurilor se va realiza sfert de con / protectie de mal din anrocamente, pentru
realizarea racordarii lucrarilor cu malurile.

o Pe malul drept in aval, zidul din beton armat se va realiza astfel incat sa se asigure
accesul la drumul din padmant existent Intre cursul de apa si proprietatea privata din
zona.

o Rampele de acces se vor realiza cu pante longitudinale cuprinse Intre 3.50 si 6.00% si
pante transversale intre 1.50 si 2.50% astfel incat sd se asigure o scurgere
corespunzatoare a apelor pluviale.

o Rampele de acces pe pod se vor realiza cu urmatorul sistem rutier in partea

carosabila:
= 4 cm strat de uzurda din MAS16 rul 50/70, conform SR EN 13108-1, AND 605-
2016.
* 6 cm strat de legatura din BAD22,4 leg 50/70, conform SR EN 13108-1, AND
605-2016.

» 20 cm strat de baza din piatra sparta, conform SR EN 13242.

= 25 cm strat de fundatie din balast, conform SR EN 13242 si STAS 6400

* 15 cm strat de forma din balast nisipos, conform SR EN 13242 si STAS 6400

* Umplutura din materiale locale corespunzitoare pentru umpluturi imbunatatite

cu balast.

Scurgerea apelor in zona drumului comunal de pe malul stang se va realiza prin
intermediul santului de beton existent., iar in zona drumului de pe malul drept prin
rigola din beton existenta.

O

1.2.4. Aparari de maluri si amenajari in albie:

o Se vor realiza lucrari de decolmatare si curdtire ale albiei pe o lungime de cca. 40 m
amonte si cca. 60 m in aval de pod.

o In aval de pod se va realiza un prag de fund/pinten din anrocamente in vederea
reducerii afuierilor in zona podului

o Se vor realiza protectii de mal/sferturi de con din anrocamente conform partilor
desenate in zona culeilor si In zona pilei.

o Pe malul drept amonte se vor realiza scari de acces in albie din beton armat C30/37
dispuse pe un strat de balast.

e  Lucrari provizorii necesare:

o Devierea cursului de apa catre unul din maluri pe perioada lucrarilor de executie a
pilei in albie.

o Realizarea unei traversari provizorii peste cursul de apa in perioada de executie care
sa permita circulatia de pe un mal pe altul a muncitorilor/utilajelor usoare etc. — daca
este cazul.

1.2.5. Siguranta circulatiei

In cea mai mare parte lucrdrile de realizare a rampelor podului si a podului se vor
executa sub circulatie, pe jumatate de cale, pe tronsoane bine stabilite, in concordantd cu
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tehnologia de executie. Pentru aceasta se va Intocmi un plan de management a traficului si vor fi
stabilite masurile speciale de sigurantd care vor fi aplicate pe timpul executiei lucrarilor.
Fluentizarea traficului se va realiza prin dirijarea si orientarea soferilor cu ajutorul unor semafoare
temporizate sau piloti de circulatie, pozitionati la capetele sectoarelor de lucru.
De asemenea, in faza de executie se vor prevedea urmatoarele tipuri de indicatoare:
- de avertizare a pericolului;
- de reglementare (de prioritate, de intearzicere si/sau restrictie, de obligatie);
- de orientare si informare;
- cu semne aditionale

Pentru a asigura o circulatie rutiera si pietonala in deplina sigurantd se vor executa
parapeti de siguranta metalici tip N2 pe zidurile din beton armat tip ’L”, si parapeti metalici tip
H4b pentru pod pe grinzile parapet ale podului.

Pentru siguranta circulatiei se vor respecta prevederile STAS 1948/1-91, STAS 1948/2-95 si
Indicativului AND 593-2012 (Catalog de sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei la
drumuri si autostrazi) pentru amplasarea dispozitivelor de siguranta circulatiei, respectiv
prevederile SR 1848/1-2011, SR 1848/2-2011, SR 1848/3-2008 si SR 1848-7 pentru realizarea
semnalizarii orizontale si verticale.

Se vor monta semne de circulatie in toate zonele unde se impune montarea lor, conform SR
1848-1:2011, pe baza unui proiect de semnalizare rutiera avizat de Inspectoratul de Politie al
Judetului Maramures, Serviciul rutier.

Se va asigura semnalizarea si marcajul corespunzator punctului de lucru pe timpul
executiei lucrdrilor (conform Ordinului MT/MI/411/1112/2000, se vor monta parapete grele pe
amplasamente provizorii in zonele afectate), iar la finalizarea acestora se va asigura semnalizarea
si marcajul final.

Semnalizare orizontala si verticala

Se vor prevedea urmatoarele tipuri de semnalizare orizontala , astfel:

a)-marcaje longitudinale, pentru delimitarea partii carosabile;

Se vor realiza marcaje longitudinale conform SR 1848-7:2015 astfel:

e linie discontinua simpla tip ,,M” ( 1.00m/1.00m) — marcaj de delimitare a partii
carosabile in intravilan.

Marcajele longitudinale se vor realiza cu o grosime de 15 cm conform STAS 1848-7. Pentru
realizarea lor se va utiliza o vopsea monocomponenta cu utilizare speciala pentru marcajele
rutiere.

De asemenea, se vor monta si indicatoare rutiere de restrictii (Bl — Cedeaza trecerea, B5-
Prioritate pentru circulatia din sens invers, B6 — Prioritate fata de circulatia din sens invers)
conform Plan de situatie.

1.2.6. Lucrari pentru protectia mediului:

Taluzele afectate de lucrari vor fi readuse la starea initiala prin acoperire cu un strat de
pamant vegetal insamantat artificial.

Se va evita taierea arborilor neafectati de lucrarile de decolmatare a albiei sau de construire
a podului.
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In zonele in care se vor realiza umpluturi din materiale locale corespunzitoare, acestea se
vor acoperi cu un strat de pamant vegetal Tnsamantat artificial si se vor planta arbori si arbusti cu
rol de stabilizare.

Lucrarile se vor deconta conform cantitatilor real executate.

1.2.7. Mutari si protejari instalatii

Lucrarile de proiectare s-au realizat astfel incat sa nu fie afectate celelalte retele existente,
constructorul va verifica exactitatea avizelor prin sondaje si va solicita sprijinul detinatorilor de
retele daca este cazul.

Utilitatile care pot aparea in cadrul proiectului, nu fac obiectul acestei documentatii si se
referd exclusiv la organizarea de santier a viitorului constructor. Acestea vor face parte din oferta
pe care constructorul o va inainta in vederea adjudecdrii lucrarilor de executie stabilite prin
proiect.

Modalitatea de amplasare a organizarii de santier, cat si locatia, difera de la constructor la
constructor functie de capacitatile fizice si a managementului de resurse umane.

Retelele existente in zona vor fi protejate conform conditiilor si recomandarilor din Avize.

1.2.8. Prevederi tehnice privind executia sistemului rutier proiectat pe rampe

Terasamente:

Terasamentele sunt lucrari care se executa in vederea amenajarii elementelor geometrice ale
rampelor de acces pe pod, in plan si in profil longitudinal, precum si in cazul lucrarilor conexe
(pereuri etc).

Operatiunile necesare a se realiza pentru amenajarea platformei rampelor de acces, pe
tronsoanele pe care se impune asa ceva, cuprind executia urmatoarelor categorii de lucrari astfel:

- lucrari pentru inlaturarea manuala, in afara zonei drumului, a noroiului prin strangerea in
gramezi, transport direct si depozitarea lui, sau incarcarea intr-un mijloc de transport auto;

- lucrari de sapaturi, umpluturi si compactari, executate mencanizate cu realizarea
compensarilor de material cu aport de material pe portiunile de drum unde se impune;

- lucrari de reprofilare mecanica a drumului, in vederea aducerii la cota executata cu
autogrederul.

Pentru asigurarea cotelor si dimensiunilor din proiect, terasamentele se vor realiza, in marea
lor parte, prin efectuarea de sapaturi pentru realizarea sistemului rutier.

Pentru terasamentele care se efectueaza cu umpluturi, ele vor fi realizate cu materialul
rezultat din sapatura efectuata pentru sistemul rutier si va trebui sa corespunda, din punct de
vedere al caracteristicilor, ca pamant de umplutura la realizarea patului drumului si a
acostamentelor (SR EN 1997-1).

Sapaturile, se vor realiza mecanizat cu descarcare direct in mijlocul auto de transport.

Imprastierea si compactarea pamantului de umplutura, se va realiza cu mijloace mecanice,
prin asternerea in straturi successive cu grosimea maxima de 15-20cm. In timpul compactarii,
pamantul se va uda cu autocisterna, pana la atingerea umiditatii optime de compactare a fiecarui
strat. Pamantul rezultat ca neconform, va fi incarcat in auto si transportat la depozitul de pamant.
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Prin alegerea locatiilor pentru depozitul de pamant, se asigura o distanta maxima in transport,
pentru pamantul imprumutat cat si pentru cel depozitat de maxim 5,00 km.

Dupa finalizarea lucrarilor de depozitare a pamantului (rezultat din sapatura din platforma
drumului), se va trece la faza de executie lucrari necesare aducerii terenului afectat, de lucrarile de
executie , la valoarea avuta initial.

Sapaturi:
Sapaturile se vor realiza astfel incét sa fie mentinut echilibrul natural al terenului din jurul
gropilor create astfel Incat sd nu pericliteze drumul sau constructiile invecinate.

Pamantul rezultat din sdpaturd se va depozita la o distantd mai mare de 1.50m de groapa
creata.

Se vor lua masuri de inlaturare rapida a apelor din precipitatii sau provenite accidental din
zona de lucru.

Se recomanda ca tronsoanele sapate in cursul unei zile sa fie astupate n aceeasi zi.
Nu se recomanda realizarea lucrarilor de sapatura in perioadele cu precipitatii.

Lucrarile de sapatura suplimentara si inlocuirea sau imbunatatirea unui teren slab de fundare
se vor stabili de comun acord cu beneficiarul lucrarii si proiectantul.

Umpluturi:

Umpluturile se vor realiza in straturi de maxim 20 cm cu un grad de compactare de 98-100%
sau conform caietelor de sarcini.

Acestea se vor realiza din materialele rezultate din sapaturi sau din materiale corespunzatoare
conform SR EN 1997-1.

Se interzice realizarea umpluturilor din materiale cu umflari si contractii mari, maluri, argile
moi, cu continut de materii organice, resturi de lemn, bulgéri, zapada, gheata sau turba.

Umiditatea materialului folosit la umpluturi va fi cat mai aproape de umiditatea optima de
compactare.

Stratul de forma din balast nisipos

Stratul de forma este prevazut a se realiza din balast nisipos in grosime de 15cm.

Operatiunile necesare pentru realizarea stratului de formd din balast nisipos, vor cuprinde
executia urmatoarelor categorii de lucrari astfel:

- lucrari de curatire mecanica de noroi a suprafetelor patului drumului, compactat
corespunzator;

- lucrari pentru inlaturarea manuala, in afara zonei drumului a noroiului prin strangerea in
gramezi, transport direct si depozitarea lui, sau incarcarea intr-un mijloc de transport auto;

- asternerea mecanica a stratului de balast nisipos;

- rectificarea suprafetei, la uscat cu adaugarea materialului necesar, inainte si in urma
cilindrului compresor, pentru asigurarea profilului, manipulari si transporturi cu roaba;
grebla sau lopata si readucerea, pe partea carosabila, a materialului debordat pe
acostament.
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-udarea cu autocisterna, in timpul asternerii, pentru realizarea umiditatii optime de
compactare;

- compactarea mecanica, a stratului de balast.
Agregatele trebuie corespunda conform SR EN 13242:2002+A1:2008

Stratul de balast
Stratul de fundatie este prevazut a se realiza din balast in grosime de 25cm.

Operatiunile necesare pentru realizarea stratului de fundatie din balast, vor cuprinde executia
urmatoarelor categorii de lucrari astfel:

- lucrari de curatire mecanica de noroi a suprafetelor stratului de forma;

- lucrari pentru inlaturarea manuala, in afara zonei drumului a noroiului prin strangerea in
gramezi, transport direct si depozitarea lui, sau incarcarea intr-un mijloc de transport auto;

- asternerca mecanica a stratului de balast;

- rectificarea suprafetei, la uscat cu adaugarea materialului necesar, inainte si in urma
cilindrului compresor, pentru asigurarea profilului, manipulari si transporturi cu roaba;
grebla sau lopata si readucerea, pe partea carosabila, a materialului debordat pe
acostament.

- udarea cu autocisterna, in timpul asternerii, pentru realizarea umiditatii optime de
compactare;

- compactarea mecanica, a stratului de balast.
Agregatele trebuie corespunda conform SR EN 13242:2002+A1:2008

Strat din de piatra sparta:
Stratul din piatra sparta este prevazut a se realiza in grosime de 20 cm.

Operatiunile necesare pentru realizarea stratului, vor cuprinde executia urmatoarelor categorii
de lucrari astfel:

- lucrari de curatire manuala si mecanica a suprafetei stratului de balast;
- asternerea mecanica a stratului de piatra sparta;

- rectificarea suprafetei, la uscat, cu adaugarea materialului necesar, inainte si in urma
cilindrului compresor, pentru asigurarea profilului, manipulari si transporturi cu roaba, sau
lopata si readucerea, pe partea carosabila, a materialului debordat;

-udarea cu autocisterna, in timpul asternerii, pentru realizareaza umiditatii optime de
compactare;

- compacatarea mecanica, a stratului de piatra sparta.
Agregatele trebuie corespunda conform SR EN 13242:2002+A1:2008.

Strat de legatura:

Stratul de legatura, este prevazut a se realiza din beton asfaltic deschis, preparat cu
criblura de cariera si bitum, de tip BAD22,4 leg 50/70, executat la cald, cu asternere mecanica, in
grosime de 6 cm, conform cerintelor din ,,Normativ mixturi asfaltice executate la cald. Conditii
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tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera” indicativ AND 605 (revizuire AND
605-2016).
Materialul folosit la realizarea stratului de legatura este beton asfaltic deschis, de tip
BAD22,4, corespunzator cerintelor din SR EN 13108-1:2006/AC:2009.
Pentru realizarea stratului de uzura, se impune a se executa urmatoarele lucrari pe faze,
astfel:
- curatare mecanica a stratului suport in vederea aplicarii stratului de legatura;
- amorsare suprafetelor stratului suport, cu emulsie bituminoasa cationica, in vederea aplicarii
stratului de legatura;
- asternerea mecanica, executata la cald a stratului din BAD22,4 leg 50/70, in grosime de 5
cm;
- compacatarea stratului de beton asfaltic;
Agregatele trebuie corespunda conform SR EN 13043:2013.

Strat de uzura:

Este prevazut a se realiza din beton asfaltic, preparat cu criblura de cariera si bitum, de tip
MASI16 rul 50/70, executat la cald, cu asternere mecanica, in grosime de 4 cm, conform
cerintelor din ,,Normativ mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea,
prepararea si punerea in opera” indicativ AND 605 (revizuire AND 605-2016).

Materialul folosit, la realizarea stratului de uzura, este beton asfaltic, de tip MAS16 rul
50/70, corespunzator cerintelor din SR EN 13108-1:2006/AC:2009.

Pentru realizarea stratului de uzura, se impune a se executa urmatoarele lucrari pe faze,
astfel:

- curatare mecanica a stratului de legatura din binder, in vederea aplicarii stratului de uzura;

- amorsare suprafetelor stratului de legatura, cu emulsie bituminoasa cationica , in vederea
aplicarii stratului de uzura;

- asternerea mecanica, executata la cald a stratului de uzura, in grosime de 4cm;
- compacatarea stratului de uzura;
- inchiderea cu dressing a stratului de uzura.

Agregatele trebuie sa corespunda conform SR EN 13043:2013.

c¢. Memorii corespondente specialitatilor de instalatii, cu precizarea echiparii si dotarii
specifice functiuni

Nu este cazul.

Intocmit, Verificat,
Ing. GIRDAN Bogdan Ing. GIRDAN Bogdan
Data: [ULIE 2022
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III. BREVIARE DE CALCUL
- Dimensionare sistem rutier;

- Calcul hidraulic.
- Dimensionare infrastructuri pod.

Toate acestea se regasesc In anexele prezentului proiect.

IV. NECESITATEA SI OPORTUNITATEA PROIECTULUI
Necesitatea promovarii investitiei

Prin realizarea acestui proiect se doreste realizarea unui pod peste Raul Sélaj in intravilanul
localitatii Salsig, comuna Salsig, jud. Maramures.

Prin realizarea investitiei se vor asigura si urmatoarele aspecte :

e Imbunatatirea calitatii vietii populatiei in localitatea Salsig;

e Reducerea riscului de inundatii in zona podului;

e Traversarea cursului de apd in conditii de sigurantd pentru participantii la trafic;
e Asigurare sigurantei in exploatare;

e Reducerea timpului de deplasare a locuitorilor catre zonele de interes;

e Reducerea timpului de interventie a pompierilor, politiei, salvarii etc, avand ca efecte
salvarea de vieti omenesti si bunuri;

e Reducerea costurilor de operare a autovehiculelor.

o Imbunititirea gradului de confort/siguranta al locuitorilor si locuintelor din zona podului;
e Micsorarea emisiilor de noxe in atmosfera ;

o Intretinerea mai usoara si mai eficients;

e Atragerea investitorilor in zond si scaderea ratei somajului.

Impactul negativ previzionat in cazul nerealizarii obiectivului de investitii:
e Aspectul inestetic al zonei;
e Poluarea cursului de apa;
e C(Cresterea volumului de noxe eleminate in atmosfera;
e Sporirea nivelului zgomotului si a riscului de accidente;

e Infrastructura rutierd necorespunzatoare reprezintd un punct slab in vederea dezvoltarii
socio-economice a orasului, descurajand investitiile agentilor economici, turismul,
reducand totodata calitatea vietii.

Obiectivele preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice:

Prezenta documentatie a fost elaboratd la cererea Primariei Comunei Salsig, jud. Maramures,
in conformitate cu strategia locald de imbundtitire a viabilitatii drumurilor si strdzilor din
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localitatile apartindtoare, Tn scopul maririi confortului si sigurantei traficului rutier si pietonal si
care sa asigure:

e Reducerea consumului de carburanti si lubrifianti al autovehiculelor;
e Diminuarea uzurii premature a componentelor autovehiculelor;
e Cresterea gradului de confort in transportul de calatori si marfuri;
e Scurtarea duratei caldtoriilor in transportul de céldtori si marfuri;
e Reducerea accidentelor de circulatie;
e Siguranta circulatiei;
o Imbunititirea conditiilor de mediu prin diminuarea noxelor care afecteaza aerul,
solul, apa;
e Asigurarea dezvoltarii activitatilor comerciale.
e Cresterea nivelului de trai si confort a populatiei;
¢ O intretinere mai usoara;
e Aspect placut;
e Reducerea riscului de producere a inundatiilor
Concluzie:

Lucrarile propuse a se executa prin prezentul proiect, vor conduce la Tmbunatatirea
gradului de confort si siguranta al traficului auto si vor influenta benefic zona din punct de vedere
ambiental.

Astfel, se asteapta ca, pe termen mediu si lung, aceste investitii finantate prin acest proiect,
corelate cu alte investitii realizate/ce vor fi realizate din diverse surse de finantare, vor conduce la
imbunatatirea calitatii vietii locuitorilor din localitatea Salsig, din punct de vedere social,
educational, posibilitatilor de petrecere a timpului liber, economic, al conditiilor de locuire si a
calitatii mediului in care traiesc.

V. MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI P.S.I

In perioada executiei lucririlor se vor respecta prevederile generale din Legea securititii si
sanatatii in munca nr. 319/2006, HG 1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a Legii securitatii si sandtatii in munca nr. 319/2006, cu modificari si completari , HG
300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile
si alte reglementdri specifice privind securitatea si sdndtatea in munca in functie de domeniul
lucrarilor prevazute in proiect precum si de masurile impuse cu ocazia controalelor privind
securitatea si sanatatea Tn munca, efectuate de catre organele abilitate.

Executantul lucrarii proiectate va lua masuri, prin lucratorii desemnati cu securitatea si
sandtatea In muncad, pentru stabilirea tuturor masurilor de securitatea muncii necesare pentru toate
tipurile de lucrdri proiectate, in functie de materialele, utilajele, sculele folosite la executarea
lucrarilor prevazute in proiect, in conformitate cu legislatia de securitate si sandtate in munca
aflata 1n vigoare.

Cerinte legale aplicabile din punct de vedere al securitatii si sanatatii in munca:
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preia Directiva Consiliului nr. 89/391/CEE publicatd in Jurnalul Oficial al
Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 183/1989.

e Hotararea Guvernului nr. 1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a Legii securitatii §i sanatatii in munca nr. 319/2006

e Hotdrarea Guvernului nr. 955/2010 pentru modificarea i completarea normelor
metodologice de aplicare a prevederilor legii securitatii 319/2006, aprobate prin HG
1425/2006.

e HG 1242/2011 pentru modificarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006 , aprobate prin HG 1425/2006.

e HG 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru locul de munca.
Hotararea transpune Directiva 1989/654/CEE, publicata in Jurnalul Oficial al
Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 393/1989.

e HG 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in
munca de catre lucratori a echipamentelor de munca. Hotéararea transpune Directiva
1989/655/CEE publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L
393/1989.

e HG 1048/2006 privind cerintele minime de securitate §i sanatate pentru utilizarea de
catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca. Hotararea
transpune Directiva 89/656/CEE, publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor
Europene (JOCE) nr. L 393/1989.

e HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
sanatate la locul de munca. Hotararea transpune Directiva 92/58/CEE, publicatd in
Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 245/1992.

e HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate §i sdndtate pentru santierele
temporare sau mobile. Hotararea transpune Directiva 92/57/CEE, publicata in Jurnalul
Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr L 245/1992.

e HG 1875/2005 privind protectia sanatatii si securitatii lucratorilor fatd de riscurile
datorate expunerii la azbest. Hotararea transpune prevederile Directivei 83/477/CEE,
publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 263/1983,
impreuna cu toate modificarile sale.

e HG 493/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de zgomot. Hotararea transpune Directiva 2003/10/CE,
publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 42/2003.

e HG 1876/2005 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii. Hotararea transpune Directiva
2002/44/CE publicata in Jurnalul Oficial (JOCE) nr. L 177/2002.

e HG 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru manipularea
manuald a maselor care prezintd riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni
dorsolombare. Hotéararea transpune Directiva 1990/269/CEE, publicatda in Jurnalul
Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 156/1990.
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e H.G. nr. 355/2007 — privind supravegherea sanatatii lucratorilor modificata si
completata.

VL. PROTECTIA CIVILA, SITUATII DE URGENTA SI APARAREA IMPOTRIVA
INCENDIILOR
In perioada executiei lucrarilor se vor respecta prevederile generale din Legea securitatii si

uuuuuu
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300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile
si alte reglementari specifice privind securitatea si sdndtatea Tn munca in functie de domeniul
lucrarilor prevazute in proiect precum si de masurile impuse cu ocazia controalelor privind
securitatea si sdndtatea Tn munca, efectuate de cétre organele abilitate.

Executantul lucrarii proiectate va lua masuri, prin lucratorii desemnati cu securitatea si
sanatatea in munca, pentru stabilirea tuturor masurilor de securitatea muncii necesare pentru toate
tipurile de lucrdri proiectate, in functie de materialele, utilajele, sculele folosite la executarea
lucrarilor prevazute in proiect, in conformitate cu legislatia de securitate si sandtate in munca
aflatd in vigoare.

Cerinte legale aplicabile din punct de vedere al securitatii si sanatatii In munca:

uuuuu

e Legea securitdfii si sanatatii Tn munca nr. 319/2006 publicata in MO 646/2006. Legea
preia Directiva Consiliului nr. 89/391/CEE publicatd in Jurnalul Oficial al
Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 183/1989.

e Hotararea Guvernului nr. 1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a Legii securitatii §i sanatatii in munca nr. 319/2006

e Hotdrarea Guvernului nr. 955/2010 pentru modificarea i completarea normelor
metodologice de aplicare a prevederilor legii securitatii 319/2006, aprobate prin HG
1425/2006.

e HG 1242/2011 pentru modificarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006 , aprobate prin HG 1425/2006.

e HG 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca.
Hotararea transpune Directiva 1989/654/CEE, publicata in Jurnalul Oficial al
Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 393/1989.

e HG 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru utilizarea in
munca de catre lucratori a echipamentelor de munca. Hotéararea transpune Directiva
1989/655/CEE publicata in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L
393/1989.

e HG 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de
catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca. Hotararea
transpune Directiva 89/656/CEE, publicatda in Jurnalul Oficial al Comunitatilor
Europene (JOCE) nr. L 393/1989.
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e HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
sanatate la locul de munca. Hotararea transpune Directiva 92/58/CEE, publicata in
Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 245/1992.

e HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru santierele
temporare sau mobile. Hotararea transpune Directiva 92/57/CEE, publicata in Jurnalul
Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr L 245/1992.

e HG 1875/2005 privind protectia sanatatii si securitatii lucratorilor fatd de riscurile
datorate expunerii la azbest. Hotararea transpune prevederile Directivei 83/477/CEE,
publicatd in Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 263/1983,
impreunad cu toate modificarile sale.

e HG 493/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de zgomot. Hotararea transpune Directiva 2003/10/CE,
publicata 1n Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 42/2003.

e HG 1876/2005 privind cerintele minime de securitate §i sdnatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii. Hotararea transpune Directiva
2002/44/CE publicata in Jurnalul Oficial (JOCE) nr. L 177/2002.

e HG 1051/2006 privind cerintele minime de securitate i sandtate pentru manipularea
manuald a maselor care prezintd riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni
dorsolombare. Hotdrarea transpune Directiva 1990/269/CEE, publicata in Jurnalul
Oficial al Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 156/1990.

e H.G. nr. 355/2007 — privind supravegherea sanatatii lucratorilor modificata si
completata.

VII. SURSE DE POLUANTI SI INSTALATII PENTRU RETINEREA, EVACUAREA SI
DISPERSIA POLUANTILOR IN MEDIU

1- Protectia calitatii apelor
In perioada de executie a lucrarilor sursele posibile de poluare a apelor pot fi:
» Executia propriu-zisa a lucrarilor;

» Traficul de santier rezultat din circulatia vehiculelor grele pentru transport de materiale,
si personal la punctele de lucru, utilajele;

» Organizarile de santier care pot avea in componenta lor statii de asfalt si betoane, statii
de intretinere a utilajelor si masinilor de transport, cantine, spatii pentru dormitoare,
birouri etc.

In perioadele ploioase, poluantii din aer sunt transferati in ceilalti factori de mediu (apa de
suprafata si subterana, sol etc).

Lucrarile proiectate se refera la realizarea unui pod nou in locul celui existent, astfel se
poate afirma ca lucrarile ce urmeaza a se realiza nu vor contamina cursurile de apa, lacurile sau
apa din panza freatica.

In cadrul proiectului nu se vor devia cursuri de apa existente.

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
34




BENEFICIAR — "CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA
b SALAJULUI, IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES PROIECTANT
COMﬁiﬁﬁ%S}RgéJUD' —REST DE EXECUTAT” SC BERG PLAN PROIECT SRL
FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

Lucrarile propuse vor avea un efect benefic in zona analizata. Circulatia fluenta, cu viteza
constanta va conduce la reducerea emisiilor si a concentratiiior de poluanti in aer si implicit a
celor antrenati de apele pluviale.

2- Protectia aerului
In perioada desfasurarii lucrarilor de realizare a podului, emisiile de substante poluante
evacuate in atmosfera provin de la urmatoarele surse:

e Sursele liniare - traficul rutier zilnic desfasurat in cadrul santierului;
e Sursele de suprafata - functionarea utilajelor in zona fronturilor de lucru;

e Sursele punctiforme - functionarea statiilor de asfalt si betoane.
Efectele generate de sursele punctiforme si de suprafata se fac resimtite pe arii mai restranse
decat in cazul surselor liniare de tipul traficului.

Activitatea de constructie poate avea temporar impact local apreciabil asupra calitatii
atmosferei. Impactul negativ asupra calitatii aerului este mai semnificativ in zona unde
functioneaza statiile de asfalt.

In perioada de operare a podului nu vor aparea surse suplimentare de poluare a aerului fata
de situatia existenta. Sursa de poluare va fi aceeasi ca si in prezent si anume traficul rutier care se
desfasoara in zona.

Masuri de protectie:

Utilajele vor fi periodic verificate din punct de vedere tehnic in vederea cresterii
performantelor. O alta posibilitate de limitare a emisiilor de substante poluante provenite de la
utilaje consta in folosirea de utilaje si camioane de generatie recenta, prevazute cu sisteme
performante de minimizare si retinere a poluantilor in atmosfera.

Pentru limitarea disconfortului ce poate sa apara mai ales pe timpul verii se vor alege trasee
optime pentru vehiculele ce deservesc santierul, mai ales pentru cele care transporta materii prime
si materiale de constructie ce pot elibera in atmosfera particule fine. Drumurile de acces la santier,
daca va fi cazul, pot fi udate periodic.

Transportul materialelor de constructie se va face pe cat posibil acoperit.

Pentru perioada de functionare nu sunt necesare masurii de protective, lucrarile de
amenajare vor contribui la cresterea fluentei traficului si implicit la reducerea nivelului emisiilor
de substante poluante in aer.

3- Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor
Acest tip de poluare va avea caracter temporar, doar pe perioada executiei lucrarilor.
Lucrarile din prezenta documentatie implica urmatoarele surse de zgomot si vibratii:

» Procesele tehnologice, pentru care este necesar sa functioneze unele grupuri de utilaje.
Aceste utilaje in lucru reprezinta tot atatea surse de zgomot;

» Circulatia mijloacelor de transport in cadrul santierului.
» Functionarea instalatiilor, utilajelor, echipamentelor in cadrul bazei de productie.

o Nivelul sonor depinde in mare masura de urmatorii factori:
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» Fenomenele meteorologice si in particular, viteza si diretia vantului, gradientul de
temperatura si de vant;

> Absorbtia undelor acustice de catre sol, fenomen denumit “efect de sol";

» Absorbtia in aer, dependenta de presiune, temperatura, umiditatea relativa, componenta
spectrala a zgomotului;

» Topografia terenului si vegetatia.

Se va acorda o atentie sporita manevrarii utilajelor in apropierea zonelor locuite si a
obiectivelor care isi desfasoara activitatea langa drum. Functionarea acestora va fi verificata
periodic.

Lucrarile se vor realiza, pe cat posibil, in timpul zilei, respectand un program care sa nu
afecteze orele de odihna ale populatiei rezidente.

Realizarea lucrarilor din prezenta documentatie va duce la cresterea fluentei circulatiei si
implicit la reducerea nivelului de zgomot si vibratii. Astfel, imbunatatirea suprafetei de rulare si
circulatia fluenta fara franari si accelerari, va avea un impact pozitiv.

4- Protectia impotriva radiatiilor
Nu au exista informatii despre posibile surse de radiatii.

5- Protectia solului si subsolului
Pe perioada de executie a lucrarilor proiectate in cadrul acestui proiect nu exista un impact
semnificativ asupra solului si a subsolului.

Pamantul rezultat din sapaturi se va folosi la completarea terasamentelor. Se vor reface toate
taluzurile afectate de sapaturi, prin protectie cu pamant vegetal insamantat.

Pe perioada de desfasurarea a lucrarilor de executie, organizarea de santier va fi dotata cu
WC ecologic.

6- Protectia ecosistemelor terestre si acvatice
Lucrarile proiectate in cadrul acestui proiect nu afecteaza ecosistemele terestre (flora, fauna)
sau cele acvatice.

7- Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public
Existenta santierului si desfasurarea lucrarilor pot fi surse de poluare pentru acest factor.

Constructorul va elabora o documentatie privind dirijarea traficului, stabilind reguli stricte
pentru asigurarea fluentei circulatiei si evitarea coliziunii, folosind o sernnalizare luminoasa
corespunzatoare;

Traficul de santier va fi dirijat astfel incat sa evite ambuteiaje de autovehicule in zonele de
lucrari.

Lucrarile de deviere a circulatiei vor avea un caracter temporar.

Prin lucrarile proiectate va creste confortul asezarilor umane si va fi asigurat accesul la
obiectivele de interes public.
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Prin finalizarea investitiei, peisajul nu va suferi modificari semnificative. Pentru a restrange
efectul asupra peisajului, prin graficele de lucrari se va prevedea o esalonare a executiei, astfel
incat o portiune inceputa sa fie terminatd integral si redata zonei intr-o perioada cat mai scurta de
lucru.

8- Gospodarirea deseurilor
Prin realizare lucrarilor proiectate pot sa apara urmatoarele tipuri de deseuri:
e deseuri de piatra si sparturi de piatra;
e deseuri metalice;
e beton, caramizi, materiale ceramice;
e Jlemn;
e sticla;
e materiale plastice;
e amestecuri metalice;
e pamant si materiale excavate;
e desecuri amestecate de materiale de constructie.
Examinand lista de mai sus, se constatd ca nu apar deseuri periculoase.
Obligatiile care rezulta din prevederile legale sunt urmatoarele:

e se vor recicla deseurile refolosibile iar o parte din deseurile rezultate din lucrarile
de constructie pot fi refolosite prin integrarea lor in lucrarile de umpluturi. Celelate
deseuri se vor depozita in spatii special amenajate.

e se vor respecta conditiile de refacere a cadrului natural in zonele de depozitare.

e intretinerea utilajelor si vehicolelor folosite in activitatea de constructie si
intretinere se efectueaza doar in locuri speciale in service autorizat sau in baza de
intretinere a constructorului. Este interzis ca utilajele sa fie reparate in zona
amenajata pentru organizarea de santier sau in amplasamentul lucrarilor proiectate.

e deseurile de tip menjer se se vor colecta in pubele sanjabile ce vor fi evacuate prin
contract cu firmele de salubritate.

9- Gospodarirea substantelor si preparatelor chimice periculoase

Conform Catalogului European al Deseurilor CED - principalele deseuri rezultate din
activitatile de constructie a drumurilor si podurilor, exceptand materialele izolatoare, nu se
incadreaza in categoria deseurilor periculoase.

VIII - PREVEDERI PENTRU MONITORIZAREA MEDIULUI

Scopul proiectului este de utilitate publica. Pentru incadrarea in prevederile Uniunii
Europene privind protectia mediului si ecosistemelor existente proiectul va respectat simultan
legislatia nationala si europeana in domeniu.

Datorita faptului ca lucrarile proiectate sunt situate in zona unui pod existent, nu sunt

afectate conditiile de mediu din zona, nici in timpul executiei lucrarilor, nici in perioada de
exploatare a acestora. Taluzurile afectate in urma realizarii lucrarilor vor fi aduse la starea initiala
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prin acoperirea acestora cu un strat de pamant vegetal insamantat artificial cu seminte de
graminee, in rest nu sunt necesare alte masuri de monitorizare a mediului.

Beneficiile ce vor rezulta in urma realizarii investitiei propuse:

Prin realizarea lucrarilor propuse vor aparea urmatoarele influente favorabile asupra
mediului:

-Reducerea riscului producerii de inundatii in zona podului

-reducerea poluadrii;

- reducerea zgomotului;

din punct de vedere economic:
- -reducerea consumului de carburant;
- reducerea uzurii anvelopelor auto;
- reducerea timpilor de parcurs social;

din punct de vedere social:

- punerea in sigurantd a participantilor la trafic;

- deplasari mai rapide;

- noi posibilitati de dezvoltare a zonei;

Aceste elemente reprezinta efectele pozitive ce rezidd din imbunatétirea conditiilor de trafic,
ce apar in urma realizarii lucrarilor.

In consecintd, in documentatic nu au fost prevazute decat cateva recomandari pentru
perioada de executie a lucrarilor, menite sa sprijine beneficiarul in monitorizarea factorilor de
mediu pe parcursul executiei lucrarii.

Masuri de protectie a mediului propuse:

In urma evaludrii potentialilor factori de risc pentru mediu, mentionati mai sus, propunem
urmarirea respectarii, pe durata realizarii si exploatarii lucrarii, a urmatoarelor masuri.

Zona de masuri preventive si de protectie propuse

1. Calitatea aerului :

 transportarea agregatelor care intrd In componenta straturilor rutiere, precum si a
elementelor prefabricate se va realiza cu autovehicule care in intravilanul localitatiilor vor avea
prevazuta limitare de viteza, impusd de administratorul de drum in vederea diminudrii poludrii
aerului

* beneficiarul va avertiza constructorul in cazul in care acesta din urma va utiliza vehicule,
echipamente sau masini care emana gaze in cantitate ridicatd, va dispune ca acestea sa fie
indepartate in cel mai scurt timp din santier.

2. Eroziunea solului :
* se vor face pe cat posibil lucrari de inierbare a zonelor afectate pentru stoparea erodari
terenului.
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3.Contaminarea solului cu combustibil sau lubrefianti :

 vehiculele si utilajele vor fi astfel intretinute si folosite incat pierderile de ulei sau de
combustibil sd nu contamineze solul.

» depozitarea pe santier a combustibilului se va face pe cat posibil departe de zonele de
protectie ale surselor de apa sau de fantani

* spalarea autovehiculelor si a utilajelor, In timpul procesului tehnologic, se va face numai
intr-un loc special desemnat de beneficiar, departe de sursele de apa

4. Zgomot :

* pe cat posibil, se va urmari ca activitatile zgomotoase sa se realizeze n zona institutiilor de
invatamant, institutiilor publice si dispensarului uman, in afara orelor de functionare a acestora.

* se va interzice desfasurarea activitatilor zgomotoase in zona locuintelor intre orele 6 - 8
dimineata.

Lucrarile proiectate ce urmeaza a se realiza nu introduc efecte negative suplimentare asupra
solului, drenajului, microclimatului, apelor de suprafata, vegetatiei, faunei sau din punct de vedere
al zgomotului si mediului inconjurator. Prin executarea lucrdrilor propuse, vor aparea unele
influente favorabile asupra factorilor de mediu, cat si din punct de vedere economic si social.

In ansamblu, se poate aprecia ca din punct de vedere al mediului ambiant, lucririle ce fac
obiectul prezentului proiect nu introduc disfunctionalititi suplimentare fata de situatia actuala, ci
dimpotriva au un efect pozitiv.

Lucriri de reconstructie ecologica
In acest domeniu se propune realizarea urmatoarelor:

e datoritd folosirii drumurilor publice pentru transportul betoanelor sau al altor materiale,
se va executa curatarea pneurilor de pdmant sau de alte reziduuri din santier.

e utilajele si mijloacele de transport vor fi verificate periodic in ceea ce priveste nivelul
de monoxid de carbon si concentratiile de emisii in gazele de esapament si vor fi puse
in functiune numai dupa remedierea eventualelor defectiuni.

e se va exercita un control sever la transportul de beton din ciment cu autobetoniere,
pentru a se preveni in totalitate descdrcari accidentale pe traseu sau spalarea tobelor si
aruncarea apei cu lapte de ciment in parcursul din santier sau drumurile publice.

e procesele tehnologice care produc praf vor fi reduse in perioadele cu vant puternic sau
se va urmari o umectare mai intensa a suprafetelor.

e la sfarsitul saptdmanii se va efectua curdtirea fronturilor de lucru, eliminandu-se toate
deseurile.

Dupa finalizarea lucrarilor, zonele afectate vor fi curdtate si nivelate, iar terenul readus la
starea initiald, prin acoperirea cu pdmant vegetal si plantarea de vegetatie.

Recomandari specifice:

e restrictionarea suprafetelor sapate si a celor denudate;
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e limitarea dezvoltdrii de infrastructuri conexe (drumuri de acces, puncte de cazare,
puncte de oprire etc.) temporare (pe durata lucrarilor de constructie) si permanente (in
faza de operare)

e management corespunzator al traficului utilajelor (carburanti cu limite de toxicitate
conform normelor 1n vigoare);

e realizarea unui management eficient al depozitdrii hidrocarburilor in perimetrul
santierului, astfel incat acestea sa nu fie niciodatd depozitate in sau in apropierea
zonelor protejate;

e realizarea unui management eficient al deseurilor, prin asigurarea transportarii lor
imediate 1n cazul in care se lucreaza in apropierea zonelor protejate;

e monitorizarea periodica a starii vegetatiei din zona adiacentd podului (in special in
vederea urmaririi speciilor potential invazive ce pot sa patrunda in zonele protejate) si
aplicarea unor masuri de management specifice in cazul in care se constatd degradari
ale acestor sisteme;

e mentinerea suprafetelor de protectie in jurul habitatelor valoroase din zond si din
apropierea zonei de constructie si a panourilor care sd ecraneze poluarea cu praf si
compusi toxici din gazele de esapament;

e depozitarea pamantului sapat, a sterilului si a altor materiale la o distanta care sa nu
permita scurgeri accidentale in albia apelor de suprafata,

e management corespunzator al traficului utilajelor (carburanti cu limite de toxicitate
conform normelor in vigoare);

e se va impune planificarea §i sustinerea materiala a unui program de realizare,
monitorizare a masurilor de reducere a impacturilor, prin termenii de referinta si buget.

Intocmit: Data: IULIE 2022
Ing. GIRDAN BOGDAN
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IX. PLAN DE SECURITARE SI SANATATE

1. Denumirea obiectivului de investitie:
,CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, IN COMUNA
SALSIG, JUDETUL MARAMURES — REST DE EXECUTAT”.

2. Elaborator
S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L.

e Sediu social: Mun. Oradea, Str. Octavian Goga, Nr. 75, Bl. D1, Ap. 14, Jud.
Bihor

e CUI: 45124564

e Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021

e IBAN Trezorerie: ROS8TREZ0765069XXX020779 — Trezoreria Mun. Oradea

e IBAN BCR: ROI0RNCB0764171234180001

e Administrator: Girdan Bogdan, Tel.: 0748395040

e e-mail: bergplanproiect@gmail.com

3. Ordonatorul principal de credite:
MDRAPFE — Ministerul Dezvoltarii Regionale, Administratiei Publice si Fondurilor
Europene

4. Persoana juridica achizitoare:

COMUNA SALSIG, JUD. MARAMURES

e Loc. Silsig, str. Principald, nr. 400A, jud. Maramures
o Tel. 0262.267.001, Fax: 0262.267.598

5. Amplasamentul obiectivului:

In vederea finalizarii lucrarilor de realizare a unui pod rimase nefinalizate, Comuna Silsig a
initiat actiunea de realizare a proiectului "CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA
SALAJULUI IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES — REST DE EXECUTAT”.

In cadrul proiectului se va adapta solutia tehnica la situatia din amplasament si se vor
continua lucrdrile incepute in anul 2018 si sistate ulterior la podul peste raul Sdlaj in comuna
Salsig, jud. Maramures.

Lucrarea analizata este amplasata in intravilanul Comunei Salsig din judetul Maramures si
se referd la continuarea lucrdrilor de executie pentru podul de peste Raul Salaj, a caror lucrari au
inceput 1n anul 2018 si au fost sistate dupa realizarea partiala a celor 2 culei.

Podul propus va realiza legatura intre Drumul comunal DC91A de pe malul stang al
cursului de apa si Drumul Onteni (stradd) de pe malul drept.

6. Identificarea riscurilor si descrierea lucrarilor care pot prezenta riscuri pentru

securitatea si sanatatea lucratorilor

Lucrarile sunt planificate si se vor desfasura conform codurilor de bune practici in
constructii i implica urmdtoarele lucrari periculoase luate in considerare in planul de securitate si
sanatate de mai jos:
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- terasamente;

- straturi sisteme rutiere;

- lucrari de turnare si cofrare betoane;

- lucrari de montare elemante prefabricate din beton
- lucrari de montare parapeti de siguranta.

7. Mediul de munca:
Executantul isi desfasoara activitatea in aer liber.

8. Factorii de risc identificati:
8.1. Factori de risc proprii mijloacelor de productie:

8.1.1. Factori de risc mecanic:

- lovire de catre mijloacele de transport la deplasarea in teren;

- accidente rutiere datorate lucrului in trafic;

- accidente datorate surpdrilor de taluze la lucrarile de sdpaturi;

- cadere liberd de piese, scule, materiale pozitionate incorect In cazul deplasarilor pe
teren pe santier.

- avand 1n vedere panta longitudinala si gabaritele de manopera mici, se evidentiaza
pericolul de accidente la accesul sau la Intoarcerea mijloacelor de transport in traseu.

8.1.2. Factori de risc termic:
- atingerea directa a betonului asfaltic.

8.1.3. Factori de risc electric:
- atingere indirectd;
- tensiune de pas;
- intrarea in contact cu instalatii electrice aeriene si subterane.

8.1.4. Factori de risc chimic:
- nu este cazul.

8.2. Factori de risc proprii mediului de munca:

8.2.1. Factori de risc fizic:
- posibilitatea deteriorarii retelelor de orice tip existente in zond;

8.2.2. Factori de risc chimic:
- nu este cazul.

8.3. Factori de risc proprii sarcinii de munca:

8.3.1. Continut necorespunzator:
- nueste cazul.

8.3.2. Suprasolicitare fizica:
- nu este cazul.

8.4. Factori de risc proprii executantului:
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8.4.1. Actiuni gregsite:

- executarea de operatii neprevazute in sarcina de munca;

- deplasari, stationari in zone periculoase: pe drumurile publice fara sa se asigure, in
incinta santierului de lucru fara insotitor, fara echipament individual de protectie etc.;

- cadere la acelasi nivel prin alunecare, impiedicare, dezechilibrare etc.

8.4.2. Omisiuni:

- omiterea operatiilor care ii asigura securitatea la locul de munca;

- neutilizarea echipamentului individual de protectie si a celorlalte mijloace de protectie
din dotare;

- efectuarea anumitor operatii nesupravegheate;

9. Preambul:

Normele specifice de protectie a muncii sunt reglementari cu aplicabilitate nationald care
cuprind prevederi obligatorii minimale pentru desfasurarea principalelor activitdti din economia
nationala in conditii de securitate.

Respectarea continutului acestor prevederi nu absolva persoanele juridice sau persoanele fizice
de raspundere pentru prevenirea i asigurarea oricaror altor masuri de securitate a muncii adecvate
conditiilor concrete de desfasurare a activitatii respective.

Avand in vedere lucrdrile care vor fi executate prin prezentul proiect considerdm obligatorii
urmatoarele masuri:

Beneficiarul de lucrare este obligat sd desemneze: un "coordonator in materie de securitate si
de sandtate In timpul realizarii lucrarii", avand ca principale sacini cele prevazute in HG 300/2006
art.21.

Inaintea deschiderii santierului este obligatorie elaborarea planului de securitate si sanatate de
catre beneficiarul de lucrare sau managerul de proiect prin delegarea acestei sarcini
coordonatorului sau coordonatorilor in materie de securitate si sanatate in munca.

Delegarea de catre beneficiarul de lucrare sau de catre dirigintele de santier a sarcinilor de
securitate §i sdndtate unuia sau a mai multor coordonatori nu il absolvd de responsabilititile in
acest domeniu.

La elaborarea documentatiilor de executie a lucrarilor si a activitatilor de organizare de santier,
precum si la elaborarea documentatiilor planului de securitate si sdndtate se vor urmari in mod
special:

a) solutiile constructive, structurale, arhitecturale, tehnice, tehnologice si/sau organizatorice
pentru o judicioasa planificare a diferitelor activitati sau faze de lucru care se deruleaza simultan
sau succesiv;

b) prevederea duratei stabilite pentru realizarea diferitelor activitati, faze sau operatii.

Activitatile de exploatare si Intretinere drumuri si poduri sunt permise numai daca la locurile
de munca au fost luate toate masurile tehnice si organizatorice pentru prevenirea accidentelor de
munca si a bolilor profesionale.

Lucrarile vor Incepe numai dupd obtinerea autorizatiei de lucru sub circulatie de la serviciul
circulatie al politiei judetene;
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La predarea amplasamentului sau ori de cate ori este nevoie constructorul va contacta
detinatorii de retele pentru identificarea traseului si a adancimii de pozare a acestora;

Lucrarile de sapaturi cu taluz vertical se vor realiza cu sprijiniri;

Lucrarile se vor realiza obligatoriu sub supraveghere prin conducator de punct de lucru
desemnat.

Sectoarele de drum pe care se executd trebuie obligatoriu semnalizate.

Zonele periculoase din cadrul punctelor de lucru trebuie semnalizate cu indicatoare de
avertizare, independent de semnalizarea pentru reglementarea circulatiei.

Este necesara obtinerea unui aviz prealabil de la Inspectoratul de Stat Teritorial de Protectie a
Muncii in urmatoarele situatii:
a) atunci cand durata lucrarilor este apreciata a fi mai mare de 30 de zile lucratoare si sunt
mai mult de 20 de salariati care lucreaza simultan;
b) numarul de salariati preconizat este mai mare de 500 pe zi;
c) lucrarile care urmeaza a fi executate comporta riscuri speciale pentru salariati.
Pregatirea personalului privind acordarea primului ajutor, evacuarea persoanelor si masurile de
organizare luate in acest sens;
Colaborarea intre antreprenori, subantreprenori si lucratorii independenti privind securitatea si
sanatatea in munca.
Conceperea si repartizarea sarcinilor de munca se vor efectua in conformitate cu prevederile
corespunzatoare din Normele Generale de Protectie a Muncii.
Coordonatorul sau coordonatorii in materie de securitate si sdnatate in timpul realizarii lucrarii
sunt obligati sa aplice prevederile subcap. 3.2. din Normele Generale de Protectie a Muncii,
precum si:

a) sd coordoneze punerea in aplicare a prevederilor art.27 din prezenta norma;

b) sa coordoneze punerea in aplicare in mod coerent a urmatoarelor principii:

- Intretinerea santierului In ordine si in stare de curdtenie satisfacatoare;

- alegerea amplasamentului posturilor de lucru, tindnd cont de conditiile de acces si
de stabilirea cdilor si a zonelor de deplasare sau de circulatie;

- conditiile de transport, manipulare si montaj a materialelor, subansamblelor si
furniturilor recuperabile, cat si a utilajelor, dispozitivelor si echipamentelor;

- Intretinerea, controlul inainte de inceperea serviciului si controlul periodic al
instalatiilor, dispozitivelor si echipamentelor pentru eliminarea sau diminuarea
actiunii factorilor de risc;

- amenajarea si delimitarea zonelor periculoase de depozitare si inmagazinare a
materialelor;

- conditiile de ridicare, transport si folosire a materialelor periculoase utilizate;

- stocarea, decantarea, neutralizarea sau evacuarea deseurilor si a materialelor
rezultate din procesele tehnologice sau din utilizarea ulterioara a lucrarilor de
constructii,
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- continua adaptare in functie de evolutia santierului a duratei efective a diferitelor
activitati sau faze ale lucrarii;
- urmdrirea unei bune cooperdri dintre salariatii santierului §i persoanele fizice
angajate prin conventii civile de prestari servicii;
- interactiunile cu activitatile de exploatare din interior sau din apropierea situdrii
santierului.
c) sa coordoneze si sd urmaresca punerea in aplicare de catre patroni a sarcinilor ce le
revin din cele prezentate la pct. b);
d) sa adapteze planul de securitate si sanatate in functie de evolutia lucrarilor si a
eventualelor modificari intervenite;
€) sad organizeze Intre patroni, inclusiv intre unititile care se succed in santier,
cooperarea si coordonarea activitdtilor privind protectia salariatilor si prevenirea
accidentelor si a riscurilor profesionale privind sanatatea;
f) sa coordoneze supravegherea aplicarii corecte a metodelor de munca;
g) sa stabileasca masurile necesare privind autorizarea persoanelor cu acces in santier.
Se vor respecta prevederile: LG 319/2006 - Legea securitdtii i sandtdtii in munca cu
modificarile ulterioare; HG 300/2006 cu modificarile ulterioare; HG 1425/2006, HG 1048/2006,
OUG 99/2000 si directivele europene 89/391/CEE, 89/656/CEE, 92/57/CEE.

Intocmit, Data: IULIE 2022
Ing. GIRDAN BOGDAN
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X. DISPOZITII FINALE

Proiectarea obiectivului s-a facut in conformitate cu Tema de proiectare, precum si cu
solutiile recomandate in Expertiza Tehnica, tindnd seama de prevederile Legea nr. 10/1995
privind calitatea lucrarilor de constructii si instalatii, H.G. 765/2002 pentru aprobarea unor
regulamente privind calitatea in constructii i a Regulamentului pentru stabilirea categoriei de
importanta a constructiei si in conformitate cu urmatoarele Directive ale Uniunii Europene:

Directiva Consiliului nr. 85/337/EEC, modificata prin Directiva Consiliului nr. 97/11/EEC
privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private asupra mediului, transpuse in

legislatia romaneasca prin Legea Mediului nr. 137/1995, republicata, modificatd si completata
prin O.U.G. nr. 91/2002;

Directiva cadru privind deseurile nr. 75/442/EEC amendata de Directiva nr. 91/156/EEC
transpusa prin O.U.G. nr. 78/2000 aprobata cu modificari de Legea nr. 426/2001 privind regimul
deseurilor.

Testele de capacitate portanta a straturilor rutiere precum si pentru a certifica lucrarile
relizate se vor realiza prin metodele laboratorului autorizate de catre ISC.

Schimbarea solutiilor stabilite prin prezenta documentatie se pot face doar cu acordul scris
al PROIECTANTULUI SC BERG PLAN PROIECT SRL vizate de verificator de proiecte atestat
si vizate de expert tehnic atestat.

Intocmit, Data: IULIE 2022
Ing. GIRDAN BOGDAN

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
46




BENEFICIAR YCONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA PROIECTANT
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COMUNA SALSIG, JUD. ’ 4 ; SC BERG PLAN PROIECT
MARAMURES MARAMURES — REST DE EXECUTAT SRL
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Vizat,

LS.C.
Inspectoratul Regional in Constructii Nord-Vest
Inspectoratul Judetean in Constructii Maramures

PROGRAM PENTRU CONTROLUL PE SANTIER AL CALITATII
EXECUTIEI LUCRARILOR

Denumirea lucrarii:

,CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, iN
COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES — REST DE EXECUTAT”

Beneficiar (B): COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES
Proiectant (P): S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L.
Executant (E):
Inspectoratul de Stat in Constructii (1)
In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 actualizati privind calitatea in
constructii, a Hotararii de Guvern nr. 272/1994 pentru aprobarea regulamentului privind

controlul de stat al calitatii in constructii precum si a reglementarilor n vigoare, se propune spre
analiza si aprobare urmatorul program pentru controlul pe santier al calitatii executiei lucrarilor:
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Documentul care se
intocmeste :
PVLA — proces Cine 1e>l;egut.a
verbal de lucrari controful st cine )
ascunse semneaza Nr. si data
Lucrari ce se Verlﬁga sau se receptioneaza cahtagv si PVRC _ proces I-1.C.LP.UA.T. Elemente de verificat actululimtcv)c.mlt
pentru care trebuiesc intocmite documente scrise > B — beneficiar la verificarile
verbal Qe r'ecvepgle executate
calitativa E — executant
PVFD — proces P — proiectant
verbal de fazd
determinanta
1 2 3 4 5
Receptionarea calitativa a materialelor la aprovizionare PVI.{C a B+E
’ materialelor
BULETIN
Verificarea calitatii materialelor puse in opera ANALIZA / laborator
CERTIFICATE
LUCRARI DE POD
Predare amplasament si borne de reper PV B+E+P Cote, pozitii kilometrice, borne
Trasare lucrari PV B+E Pozitia lucrarilor ce urmeaza a fi executate
Ver1ﬁcar§ flatura teren de fundare si atingerea cotei de PVLA BAEAP Cotd, capacitate portantd
fundare pila.
Stadiu fizic premergator turnarii betonului in fundatia pilei PVLA /PVRC B+E Cota, dlmensvlum., pozitia cofrajului,
’ montare armaturi
Stadiu fizic premergator turnarii betonului in elevatia pilei PVLA/PVRC B+E Cota, dlmensvlum., pozitia cofrajului,
’ montare armaturi
Stadiu fizic premergator turnarii betonului 1n rigla pilei PVLA/PVRC B+E Cota, dlmensvlum., pozitia cofrajului,
montare armaturi
Montare grinzi prefabricate PVRC B+E+P Tipul materialului, dimensiuni, panta
Stadiu fizic pren.lergat(.)r turnarii betonului in placa de PVRC/PVFD B+E+P+1 Tlpu} mz}terla!u.lul, dm}ensmm, montare
suprabetonare si grinzile parapet armaturi, pozitie cofraj
Sj[adn.ll ﬁzw premergator realizarii  stratului de PVLA B4E Tipul materialului
hidroizolatie
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10 I\)/:(;flcare straturi asfaltice MAS16 pe partea carosabila pe PVLA/PVRC BAEAP Cota, latimea, panta, grosime, aspect

11 | Montare parapet metalic pe pod PVRC B+E Tipul materialului, dimensiuni

12 | Verificare realizare dren in spatele culeilor PVLA/PVRC B+E Tipul materialului, dimensiuni

13 V.erlﬁcgr.e strat din agregate naturale stabilizate cu lianti PVLA/PVRC BAE Cota, latimea, panta, grosime, aspect
hidraulici pe rampele de acces pe pod.

14 Z;rl;ticare realizare strat membrana antifisura pe ambele PVLA/PVRC BAE Tipul materialului, dimensiuni

15 Verificare strat de forma pe partea carosabila de pe PVLA/PVRC BAE Cota, latimea, panta, grosime, aspect
rampele de acces pe pod .

16 Verificare strat de fundatie din balast pe partea carosabila PVLA/PVRC BAE Cota, latimea, panta, grosime, aspect
de pe rampele de acces pe pod .

17 Verlﬁcgre strat de baza din piatra sparta pe partea PVLA/PVRC B+E Cota, latimea, panta, grosime, aspect
carosabila de pe rampele de acces pe pod .

18 Verificare strat de legaturda BAD22.4 pe partea carosabila PVLA/PVRC BAE Cota, latimea, panta, grosime, aspect
pe rampele de acces .
Stadiu fizic premergator turnarii stratului de uzura . .

+E+P+

19 MASI6 pe partea carosabila rampe+pod PVRC/PVFD B+E+P+I Cota, latimea, panta, grosime, aspect

20 Verificare strat de uzurda MAS16 pe partea carosabila pe PVRC BAEAP Cota, latimea, panta, grosime, aspect
rampele de acces
Verificare naturd teren de fundare si atingerea cotei de < . <

21 fundare — ziduri din beton armat tip L PVLA B+E Cotd, capacitate portantd
Stadiu fizic premergétor turndrii betonului in fundatie Cota, dimensiuni, capacitatea portanta,

22 | T . ’ PVLA B+E 2 o .
ziduri din beton armat tip L pozitia cofrajului, montare armaturi

23 S.tadlg ﬁzw premergator turnarii betonului in elevatie PVLA/PVRC BAE Cota, dlmensvmm., pozitia cofrajului,
ziduri din beton armat tip L montare armaturi

Pagina 3 din 6




24 | Montare parapet metalic pe rampe PVRC B+E Tipul materialului, dimensiuni
25 | Verificare protectie talveg si rizberma din anrocamente PVRC B+E Tipul materialului, dimensiuni, cote
26 | Receptie protectii maluri/sferturi de con din anrocamente PVRC B+E+P Tipul materialului, dimensiuni
. . . . . . . Tipul materialului, dimensiuni, cote,
27 | Verificare si receptie semnalizare rutiera si marcaje PVRC B+E
amplasare

Refacerea mediului ambiant si aducerea la starea initiala a Aspectul zonelor, desfiintarea platformelor
1 : <. ’ PVRC B+E+P . ’ .

tuturor zonelor care au fost afectate de lucrari de depozitare, curatarea amplasamentului.
2 | Receptie la terminarea lucrarilor PVRTL Conform comisiel

’ de receptie

3 | Receptie finala — la expirarea perioadei de garantie PVRTL Conform comisiei

de receptie

Ing. Girdan Bogdan
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Vizat,
L.S.C.
Inspectoratul Regional in Constructii Nord-Vest
Inspectoratul Judetean in Constructii Maramures

PROGRAM DE FAZE DETERMINANTE PROPUS

Denumirea lucrarii:

,,CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, iN
COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES — REST DE EXECUTAT”

Beneficiar (B): COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES
Proiectant (P): S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L.
Executant (E):

Inspectoratul de Stat in Constructii (I)

Faza determinanta propusa este:

Stadiu fizic premergitor turndrii Tipul materialului,
8 | betonului in placa de suprabetonare si | PVRC/PVFD | B+E+P+I | dimensiuni, montare
grinzile parapet armaturi, pozitie cofraj

Stadiu fizic premergator turnarii
stratulu.l de uzura MAS16 pe partea PVRC/PVFD | B+E+P+ Cota., latimea, panta,
carosabila pe rampele de acces - grosime, aspect

rampa stanga

19

S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L.
Prin Ing. GIRDAN Bogdan
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NOTA:

1. Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesati pentru participarea cu minimum 10 zile

inaintea datei la care urmeaza a se face verificarea;

2. Prezentul program de inspectie pe faze determinante nu exclude respectarea conditiilor

prezentate 1n caietul de sarcini si documentatia de executie;

3. Coloana 5 se completeaza la data incheierii actului prevazut in coloana 2;

4. La receptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea

constructiei;

5.La data receptiei lucrarilor se vor avea in vedere atat prevederile documentatiei cat si

prescriptiile tehnice din domeniu, 1n vigoare la data respectiva;

6. Procesul verbal de receptie calitativa se semneaza de catre Executant, Beneficiar, Inginer

proiectant si Inspectorul reprezentant al I.S.C.

LEGENDA:

I — Inspector 1.S.C.;

B — Beneficiar;

E — Executant;

P — Proiectant;

PVLA — proces verbal de lucrari ascunse;

PVRC — proces verbal de receptie calitativa;

PV — proces verbal,

PVFD — proces verbal de faza determinanta ;

PVRTL — proces verbal de receptie la terminarea lucrarilor.

DIRIGINTE DE
PROIECTANT BENEFICIAR EXECUTANT i
S.C. BERG PLAN )
PROIECT S.R.L. | COMUNASALSIG
Semnatura
Stampila
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BENEFICIAR SALAJULUIL IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES PROIECTANT

COMUNA SALSIG, JUD. — REST DE EXECUTAT” SC BERG PLAN PROIECT
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ANEXA NR. 1

DIMENSIONARE STRUCTURA RUTIERA RAMPE
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CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA
BENEFICIAR SALAJULUIL IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES PROIECTANT
COMUNA SALSIG, JUD. — REST DE EXECUTAT” SC BERG PLAN PROIECT

MARAMURES FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE SRL

ANEXA 1
DIMENSIONARE STRUCTURA RUTIERA

”CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, iN
COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

Calculul structurii rutiere si verificarea la inghet-dezghet

Calculul tensiunilor si deformatiilor specifice in sistemul rutier s-a facut conform “Normativ
pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide” INDICATIV PD 177-2001 — cu
ajotorul programului CALDEROM 2000.

Verificarea la inghet-dezghet a structurii rutiere s-a facut in conformitate cu prevederile STAS
1709-1/90 si STAS 1709-2/90.

Dimensionarea sistemului rutier cuprinde urmatoarele etape:

a) Stabilirea traficului de calcul. Acesta se bazeaza pe un studiu amanuntit de trafic si
furnizeaza volumul de trafic estimat pentru perioada de perspectiva. Traficul este exprimat in osii
standard de 115kN, echivalent vehiculelor care vor circula pe drum.

b) Evaluarea capacitatii portante la nivelul patului drumului. Caracteristicile de
deformabilitate ale pamantului de fundare se stabilesc in functie de tipul acestuia de tipul climatic
al zonei in care este situat drumul si de regimul hidrologic al complexului rutier.

¢) Alcatuirea sistemului rutier. Alcatuirea structurii rutiere suple este conforma cu prevederile
cuprinse in norme si este in functie de clasa tehnica a drumului, grosimile minime ale straturilor
bituminoase vor fi conform AND 605-2015.

d) Verificarea sistemului rutier la solicitarea osiei standard. Structura rutiera supusa analizei
este caracterizata prin grosimea fiecarui strat rutier si prin caracteristicile de deformabilitate ale
materialelor din straturile rutiere si ale pamantului de fundare. Verificarea structurii rutiere la
solicitarea osiei standard comporta calculul deformatiilor specifice si al tensiunilor in puncte critice
ale complexului rutier, caracterizate printr-o stare de solicitare maxima. Calculele se efectueaza cu
programu CALDEROM 2000

e) Verificarea comportarii sub trafic a sistemelor rutiere. Verificarea comportarii sub trafic a
sistemului rutier are drept scop compararea valorilor calculate ale deformatiilor si tensiunilor
specifice cu cele admisibile , stabilite pe baza proprietatilor de comportare a materialelor. Se
considera ca un sistem rutier poate prelua solicitarile traficului corespunzator perioadei de
perspectiva daca sunt respectate concomitent urmatoarele criterii:

e criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor
bituminoase este respectat daca rata de degradare prin oboseala (RDQO) are o valoare
mai mica sau egala cu RDO admisibil:

Ne_ traficul de calcul exprimat in milioane de osii standard de 115 kN

RDO < RDOygqry 1




CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA
BENEFICIAR SALAJULUIL IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES PROIECTANT
COMUNA SALSIG, JUD. — REST DE EXECUTAT” SC BERG PLAN PROIECT
MARAMURES FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE SRL
NC
RDO =
Nadm

N oo o
adm_ numarul de solicitari admisibil.

RDO, 4, = |
8§ —3.97
N = 4.2710 -
adm ’r  (Nc>1 mos)
8 —3.97
N = 24510 -
adm ’r  (Nc <l mos)

e criteriul deformatiei specifice verticale admisibile 1a nivelul pamantului de fundare
este respectat daca:

SZ < SZadITunde

®2_ deformatia specifica verticala de copresiune la nivelul pamantului de fundare, calculat cu
programul CALDEROM 2000

®zadm. deformatia specifica verticala admisibila la nivelul pamantului de fundare, calculat cu
programul CALDEROM 2000

-0.27

= 329N
®zadm c (N.c > 1mos)
0.28

600-Ne (N.c < 1mos)

€zadm =
Alcatuirea sistemului rutier:

o 4 cm strat de uzura din BA16 rul 50/70, cf. SR EN 13108-1; AND 605-2016
6 cm strat de legatura din BAD22,4 leg 50/70, cf. SR EN 13108-1; AND 605-2016
20 cm strat de baza din piatra sparta, cf. SR EN 13242
25 cm strat de fundatie din balast, cf. SR EN 13242 si STAS 6400;
15 cm strat de forma din balast nisipos, cf. SR EN 13242 si STAS 6400.

o O O O

1. Dimensionarea sistemului rutier suplu la actiunile provenite din trafic
Viteza de proiectare: 30 Km/h;
Tipul climatic II si regim hidrologic 2b;
Pamantul de fundare este de tip P5;

Traficul de calcul: N¢=0.1 m.o.s. ( valoare aproximat in functie de conditile locale)

Nota: Datorita imbunatatirii terenului la nivelul patului drumului cu materiale necoezive,
modulul de elasticitate la nivelul patului drumului considerat in calculul de dimensionare rutiera
va fi cel echivalent al sistemului bistrat (pamant imbunatatit (strat de forma) — material din
terasamente) — conform diagrama fig. 2 din PD177-2001.

Astfel: E.ech=90MPa




CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA PROIECTANT

BENEF fCIAR SALAJULUIL, IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES
COMUNA SALSIG, JUD. — REST DE EXECUTAT” SC BERG PLAN PROIECT
MARAMURES FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE SRL
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Fig. 2. S'rat de foma din malsriae necoerve

Date extrase din CALDEROM
Parametrii problemei sunt
Sarcina..... 57.50 kN
Presiunea pneului 0.625 MPa

Raza cercului 17.11 cm




"CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA

o | SN S s [ e
MARAMURES FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE SRL
Stratul 1: Modulul 3600. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 4.00 cm
Stratul 2: Modulul 3000. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 6.00 cm
Stratul 3: Modulul 400. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 20.00 cm
Stratul 4: Modulul 234. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 30.00 cm
Stratul 5: Modulul 90. MPa, Coeficientul Poisson .420 si e semifinit
REZULTATE: EFORT DEFORMATIE DEFORMATIE
R Z RADIAL RADIALA VERTICALA
cm cm MPa microdef microdef
.0 -10.00 .834E+00 223E+03 -.314E+03
.0 10.00 -.108E-01 .223E+03 -.883E+03
.0 .00 -.179E+01 -.263E+03 .175E+03
.0 -60.00 .379E-01 .155E+03 -.223E+03
.0 60.00 .102E-02 .155E+03 -.362E+03

RDOadm=1.00 pentru drumuri comunale;
Naam=24.5x10%x&,>"’=1.165 m.o.s., unde &=223 microdef;
€2 2dm=000xN:*?8=1143.28 microdef;

Stabilirea comportarii sub trafic a sistemului rutier are drept scop compararea valorilor
deformatiilor specifice si tensiunilor calculate cu cele admisibile, stabilite pe baza proprietatilor de
comportare ale materialelor.

Trebuie respectate criteriile:

e Criteriul deformatiilor specifice de intindere admisibile la baza straturilor
bituminoase:

RDO:Nc/Nadm: 0.09
RDO <RDOudm , conditia este indeplinita

e C(Criteriul tensiunii de intindere admisibild la baza stratului din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici:

Nu este cazul.
e Ciriteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul pamantului de fundare:

€, = 362 microdef - valoare deformatie specifica verticala de compresiune la
nivelul pamantului de fundare, calculata

€2<€zadm , conditia este Indeplinita (362<1143.28)

In consecintd sistemul rutier proiectat demonstreaza faptul ca verifica la actiunile transmise
de traficul rutier ce s-a estimat a se desfasura pe acest sector.




CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA
BENEFICIAR SALAJULUIL IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES PROIECTANT
COMUNA SALSIG, JUD. — REST DE EXECUTAT” SC BERG PLAN PROIECT
MARAMURES FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE SRL

VERIFICAREA LA iNGHET-DEZGHET A STRUCTURII PROIECTATE
Se impune verificarea la inghet-dezghet conform STAS 1709/2-90 (Hs<Z:, tabel 3, pct. e).
Caracteristicile avute 1n vedere sunt:
Tip climatic: II
Tip pamant: P5
Conditii hidrologice: defavorabile
Grad de sensibilitate la Inghet: foarte sensibil
130,,64=530 — indicele de inghet;
Knec=0.55 — gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier;

Hio=70 cm, alcatuit din:

4 cm strat de uzura din BA16 rul 50/70, cf. SR EN 13108-1; AND 605-2016

6 cm strat de legatura din BAD22,4 leg 50/70, cf. SR EN 13108-1; AND 605-2016
20 cm strat de baza din piatra sparta, cf. SR EN 13242

25 cm strat de fundatie din balast, cf. SR EN 13242 si STAS 6400;

15 cm strat de forma din balast nisipos, cf. SR EN 13242 si STAS 6400.

o O O O O

Z= 82cm — adancimea de Inghet In pdmantul de fundatie;

He — grosimea echivalenta a sistemului rutier;
He= 4x0.5+6x0.6 + 20x0.75 + 25x0.80 + 15x0.90= 54.1 cm

AZ — spor al adancimii de inghet;
AZ=70-54.1=159 cm

Z — adancimea de inghet in complexul rutier;
Zo= 82+ 159=979 cm

K=H¢/Z= 54.1/97.9 = 0.5526> 0.55 = Kyec — conditie verificata

In consecintd sistemul rutier proiectat demonstreaza faptul ca verifica la actiunea
fenomenului de inghet-dezghet asupra acestuia.

intocmit,
Ing. GIRDAN Bogdan




ANEXA 2

CALCUL HIDRAULIC POD PESTE RAUL SALAJ
IN LOCALITATEA SALSIG

Sectiunea 1-1 - aval

1l.Date de intrare

- Amplasament: locatie aval

- Denumire curs de apa: Salaj
- Pozitie kilometrica pe plan de situatie: pz,:=0.00m
- Debite maxime de calcul conform studiu hidrologic:

3 3 3

=185 1 0, =0 0,, =255 %

5% s s

oo

S

- Descriere sectiune:
- sectiune naturala decolmatata

- Debitul maxim pentru care se face calculul: 0 = =255 £

2.Caracteristicile hidraulice ale albiei in sectiunea 1-1 - aval

Cota talveg in sectiunea considerata: N :=157.52m
1i:=0.0095 panta hidraulica
Nivelul apei pentru debitul de calcul: N, ,:=160.63m
n:=0.033 rugozitatea medie ponderata a albiei
2 . - .
A:=148.32m aria udata in sectiune
P:=21.8m perimetrul udat in sectiune
A 1 . .
R :-E-;H::2.2165 raza hidraulica

exponent in functie de

y=2.5-4n"-0.13-0.75-4/R -(J/n —=0.1)=0.233

caracteristicile cursului de apa

C::%-Ry:36.4767 coeficientul lui Chezy
- m m . . .
%malz((ijR'l) 2:25.3 3 viteza media a apei
3
QS=:Z§-%ma:=255.76-%; debitul scurs prin sectiune
3 3
Abaterea de la debitul de calcul: g ,:=2%-0 =5.1"— g.,=5%0 =12.75 —

c S



Verificare in sectiune:
Verlflcaredebitisect i=1if {Qc -q, SQS]/\{Qs <o+ qc2]

"verifica"
else
"nu verifica"

="verifica"

verifi care, . . 5 ceee

Nivelul apei la Q1% nu depaseste limitele de proprietate.

Sectiunea 3-3 - amonte

1l.Date de intrare

- Amplasament: locatie amonte
- Denumire curs de apa: Salaj
- Pozitie kilometrica pe plan de situatie: pz,:=52.6m

- Debite maxime de calcul conform studiu hidrologic:
3 3 3
m

— m _ . m
5%-—185? Qg =0 —

oo

S

- Descriere sectiune:
- sectiune naturala decolmatata

m
- Debitul maxim pentru care se face calculul: Q =0;, =255 —

2.Caracteristicile hidraulice ale albiei in sectiunea 3-3 - amonte

Cota talveg in sectiunea considerata: N :=157.97m
1i:=0.0095 panta hidraulica
Nivelul apei pentru debitul de calcul: N;2::1ﬂu'+[PZ3'-PZI]~i::16l.13 m
n:=0.033 rugozitatea medie ponderata a albiei
2 . - .
A:=57.74m aria udata in sectiune
P:=33.11m perimetrul udat in sectiune
A 1 . .
R :-E-;H::l.7439 raza hidraulica
exponent in functie de
yi=2.5-/n"-0.13-0.75-/R (/0 -0.1)=0.2433 caracteristicile cursului de apa
1 y . -
C=:7;-R =34.6929 coeficientul lui Chezy

v_a::((?~4R-i] 2:24.5 i viteza media a apei

m S

3

Q,=A-v, =1257.83 Eé— debitul scurs prin sectiune
3 3
Abaterea de la debitul de calcul: g ,:=2%-0 =5.1"— 9. =5 %10, =12.75 —



Verificare in sectiune: Verlflcaredebitisect i=1if {Qc -q,, <0, ] /\{QS <o + qc2]

"verifica"
else
"nu verifica"

verificare "verifica"

debit sect =

Nivelul apei la Q1% nu depaseste limitele de proprietate

Sectiunea 2-2 - pod

1l.Date de intrare

- Amplasament: locatie pod
- Denumire curs de apa: Salaj
- Pozitie kilometrica pe plan de situatie: pz,:=39.8m

- Debite maxime de calcul conform studiu hidrologic:

3 3 3

=185 2 0. =0 0,, =255

5% S 3 S

oo

S

- Descriere sectiune:
- pod pe grinzi prefabricate din beton cu 2 deschideri

3
- Debitul maxim pentru care se face calculul: Q.= 1%:=255'%;
Cota talveg in sectiunea considerata: N_ :=157.70 m
1i:=0.0095 panta hidraulica
Nivelul apei pentru debitul de calcul: Ng3::1%u-+[p22-pzl c1i=161.01lm
2 .Predimensionare
In zona podului: 3
— — m — m
hmp2:3,0m E:=1 Qc_'_ l%_255? V'—4.55
b:=1m
1,:=14.75m 1,:=12.75m
1
eli=— 1 _=0.94 —
1, +b ) €,:=0.9
ez = L =0.93
T 15 VU €,:=0.89
1,+b 2
g€,-el+e,-e2 coeficient de reducere a ariei sectiunii datorita obstruarii pilei
B = =0.83
2
__ % 67.94
mp T LB e . m
m
I =" 2
TR L:=L m=22.65m lumina necesara in dreptul podului
mp

Din ratiuni tehnologice si de amplasament, se va realiza pod cu 2 deschideri, pe
grinzi prefabricate din beton.



3.Caracteristicile hidraulice ale albiei in sectiunea 2-2 - pod

n:=0.033 rugozitatea medie ponderata a albiei in zona podului
2 2 . - .
A:=(32.6+38.85)m =71.45m aria udata in sectiune
P::(17_444-19_33)np:36,77In perimetrul udat in sectiune
A 1 . .
R :-E-;E::l.9432 raza hidraulica

exponent in functie de

y=2.5-4/n"-0.13-0.75-4/R -(J/n' —0.1)=0.2388

caracteristicile cursului de apa

C=:-%-f?y:=35.512 coeficientul lui Chezy
m m
Vo —(C~ R 1) 2:24.8 3 viteza media a apei
3
m
Q i=A-v =344.74 — debitul scurs prin sectiune
: s
Verificare in sectiune: Verificare&miéﬁect::if {chng]
"verifica"
else
"nu verifica"
Verificareddﬂpfmct::"verifica"
4.Inaltime de garda
Nivelul apei pentru debitul de calcul: N ;=161.0lm
Cota intrados pod: N =162.04m
Inaltimea de garda: Ah := N —N _.,=1.03m
Conditii d £i 13 S — => Podul este dimensionat
onditii de verificare pt Ql1%: corespunzator la debitul de
calcul Q1%.
5.Calculul afuierilor
Calculul afuierii generale se face cu relatia:
W
E:M:m hm-’—““’w'h’E‘h
h Vil Vi,
dacd:
Vinp > Va
unde:
E - coeficientul de afuiere generala medie
haf - adancimea apei in punctul respectiv, dupa producerii afuierii generale
h - adancimea medie a apei intr-un punct oarecare al sectiunii de scurgere

m
inainte de afuiere



inainte de afuiere

- viteza medie a apei in albia minora in sectiunea lucrarii,

14
mp

v, - viteza medie de antrenare
. X
hg -h=afg

Afuierea generala maxima se obtine din diferenta:

viteza medie a apei

adancimea apei in sectiune pentru debitul de calcul

Cf. PD95/2002 - Tabel 6.II, prin interpolare, pentru h=3.31m si
patul constitutiv al albiei format din bolovanis mijlociu,

. . m
viteza medie de antrenare este: Va=:4.4 —
S

afuiere:=if KGWZ>V5 ="exista afuieri"
"exista afuieri"

else
"nu exista afuieri

Rezulta:
14
. mp
E:=if <1.4=1.0966
a
v
mp coeficientul de afuiere generala medie
Va
else
1.4
haf::13~hm::3.631n adancimea apei dupa producerea afuierii generale
afg.max =if haf - hm >0
_ af =0.32m
haf hm g.max afuierea generala maxima
else

"nu exista afuieri"

Pentru evitarea producerii unor afuieri insemnate in albie ce ar putea afecta podul proiectat, se va
realiza in aval de pod un prag de fund din anrocamente. De asemenea, rostul dintre elevatia si fundatia pilei
va fi protejat cu o rizberma din anrocamente. Culeile nu intra in contact direct cu apa la niveluri obisnuite.

Intocmit,
ing. Girdan Bogdan



ANEXA3

Dimensionare infrastructura pod (pila)
Calcul consola placa de suprabetonare

1.1 Stabilirea datelor de intrare
pconv := 380-kPa

Kj=01 Kyi=25 NgE LS Q= 135

B:=15m inaltimea primului bloc de fundare
by = 3.8m lungimea primului bloc de fundare
gy =3.0m latimea primului bloc de fundare
B, := 1.5m inaltimea blocului 2 de fundare

by == 3.4m lungimea blocului 2 de fundare

g = 2.0m latimea blocului 2 de fundare
H:=B+B,=3m inaltimea blocurilor de fundare
H, = 3.4m inalimea elevatiei pilei

Apila = 2.8m2 aria transversala a pilei

Arigla = 4.6m° aria transversala a riglei
g, = 1.40m latime riglei
H,:= 1.0m inaltimea riglei

Lpod :=30-m lungimea podului

Dy :=H adancimea de fundare

Car:= 5m latimea carosabilului

b:=1m rostul elevatie-fundatie

a:= 0.8

Tapa 10'_3 Ty =18 3 Vdren = 22 3

m m m

kN kN

Ypa = 25~—3 Tp = 24~—3 Yeale = 24~—3
m m m

1
Cp = [pconV-Kl-(B - lm)]-; Cp =19-kPa

) kN
Ymetal = 78.5~—3
m

daN := 10N



Cp = Kyy(Dy — 2:m) = 50-kPa Cp = 50-kPa

Pcony = peonv + Cp + Cpy = 449-kPa

1.2 Greutate proprie din suprastructura:
e calea:

A

2
cale = Lp0d~Car =150m

Veale == Aggle-0-09-m = 13.5-m°

Geale = Veale Veale = 324°kN
G
cale
Rcale.n = 5 =162-kN

Reale.c = VG Reale.n = 243-kN

e parapet de siguranta:

. kN
Rparapet.n = 2'0.788-; 'Lpod

G Rparapet.n

Rparapet.c =

=35.46-kN

e placa de suprabetonare cu lise:

2
Aplaca = 1.7m
. kN
Eplaca = Aplaca'ﬁfba = 42.5-;
— _ 3 N
Gplaca = gfplaca'LpOd =1275x 10"

G
. placa
Rplaca.n = 5 =637.5-kN

Rplaca.c = G Rplacan = 936-25-kN

e  grinzibeton precomprimat

Ngrinzi = 4 nr. grinzipe 1 deschidere

2 2
Algr = 0.39-m =1.56m

A4gr = rlgrinzi'Algr



KN
Br = AdgrTba = 3

-14m + ggT~l6m =1.17x 103-kN

Ggrinda = Sgr
G .
grinda
R = ——— =585-kN
gr.n >
RgnC = ’YG'Rgr.n =877.5-kN  greutatea grinzilor pe pila

e Total cale + suprastructura:

+R =1.432x 103-kN

Riotaln = Realen * Rplaca.n grn™t Rparapet.n

=2.112x 103~kN valorile de calcul
permanente pe pila

+ R

Riotal.c = Reale.c * Rplaca.c gret Rparapet.c

1.3 Greutate proprie infrastructura:

Gfundatie.b1 ‘= B-b1-81"Vpa = 427.5-kN
Gfundatie.b2 = B2'b2"2"Vpa = 255-kN
Gelevatie = Apila'He"Yba =238-kN
Grigla = (Arigla" 8 Vba) = 161-kN

Giotal.n = Ofundatie.bl * Cfundatie.b2 * Gelevatie * Grigla

Giotal p = 1081.5kN

Gtotal.c = VG Ctotal.n = 1622.25-kN

1.4 Reactiuni din convoi:

Qlk = 300-kN
T]l =1 T]2 = 0.88
kN kN
=9.— =2.5—
A1k 5 2k 5
m m

bl := 3.00m 7= 2.00m



kN kN
Q= qpebl =27-— Qyp = Qo =5 —
1k = 91k 2k = D2kr

QLpod * P2k Lpod
2

3
RiMin = Quemy + Quemp + ( j =1.044 x 10”-kN

3
RLMl.c = OL'PYQ'RLMl_n =1.128 x 10”-kN

N, =R

n total.n T RLM1.n + Gtotal.n = 355728-kN

N.:=R

c total.c ¥ RLMI ¢ * Giotal c = 4861.98-kN  Total incarcari verticale

Ne

<Peony = | conditia este verificata
bg

1.5 Calculul fortei de franare

P:= 300-kN 1

Dhenzi =

"benzi
1

Bpenzi = 1

Franare = 0-3-P-Bpepzi = 90-kN

cu bratul: 6.9m

Yfranare =

Mianare = Ffranare Yfranare = 021-kN-m

Calculul la rasturanare:

2
Mgtap = (Gfundatie.bl' 1.5m + Gfypdatie b2 1-5M + Geleyatie' 1-5M + Grigla' 1.5m)-0.8 =1.298x 10

R + R
total.c LMl.c
M gestab = 3 .0.6m = 971.919-kN-m

1.6 Momentul pe rigla din actiuni permanente

R,

calen 1 135 kN
Qeale = — 7~ !>
Norinzi Lpod m
R
) placan 1 kN
dplaca™= —. T = 5313 —

Norinzi  Lpod m

) kN
Ygrinda = Algr'PYba = 9‘75';

kN
9= deale’? + dplaca’? + 9grinda’? = 32'825';



q'Lpod

Qperm = = 492.38-kN

Q) = 1.35:Q)j = 405-kN

consola := 0.06m

M

consola = (Qperm + Qq)-consola = 47.54kN-m

TCOI’ISO]a = Qperm + QZk =897.375-kN

1.7 Dimensionarea armaturii in rostul elevatie fundatie:

Cminb = 16 Acqyrst =0

Cmin.dur = 45 ACquradd = 0

Acdur.'\{ =0 Actol =35

®min = max(cmin.b’ ®min.dur * ACdur.'\{ = Acqyr.st ~ ACdur.add 10)

Chom = Cmin T Aol
c = 50mm N
MROTRY 30—
2
fo mm
hg = 1-m L= 14m ed™ s
¢ = 16-mm ¢y, = 8-mm
N
1 fyd =500 ——
dl = Cnom + 7 + CI)W = 66-mm mIIIl\]
fyk =500 ——
d:= hg_dl =934-mm mm
f.  :=29MPa
Mp4:= |Mconsola| = 47.54-kN-m ctm
Mg
poi= =0.001946392 Wim = 0372
b-d>
© ed

w:=1-41-2-p=0.0019482896

f
A= w2 bd = 1.0190334-cm?
. de

f
As.min = max[0~26‘ﬂ'b'd,0-0013-b~dj = 19.719-cm2
. fyk



2

A = 0.04-b-d = 523.04-cm

s.max °

Se aleg bare ® 16 la 15 cm(barele cu rol de rezitenta) rezultant o arie
totala(inclusiv armtura constructiva) in sectiune transversala de 28.79
cm”2

A off = 13_41.cm2 aria de armatura pentru dn 16mm/150 mm

O'Sd = fyd

N
mm

¢ = 16-mm

2

b6 2
Aeffd)l6 = ’TfT =2.01-cm

. Osd
bd

Lungimea de ancorare de proiectare necesara

1 = lbrqd + 250-mm = 1.276 m

ancoraj *

2. Dimensionarea armaturii in consola la placa de suprabetonare:

2.1 Calculul eforturilor:

dperm = O.4m2-’Yba = 10~g
m
dparap = 0.75 KN
m
kN
A= 9
m
kN
Qyar = 41k 0-45m = 4.05-—

m

Maonsalas= 1-35m(dperm 0-5m + dparay0.6m + qyyp-0.1m) = 7.904-kN-m



Sy = 16 Acdm& sti=0

Crimaduin= ¥ ACdunadd, = 0
Acdum =0 Acm =5

Aoy~ max(cmin.b’ “min.dur * Acdur.'\{ — Acqyrst ~ ACdur.add> 10)
Snom/= Cmin T ACtol

Snam = 30mm

/\}Al,g/:: 0.2-m /QAzz I'm /g(&dv:: _—

/@\w: 14-mm /@\W\:: 10-mm

1
A= Cnom * 7 + by, = 47-mm

Ang:: 500—2
A(}A:z hg— dl =153-mm mm

frimy= 3-2MPa
MEdi= |Mconsola| = 7-9-kN-m ek

M

M= =0.014471083 M= 0-372

2
bd iy

=1 -y 1 -2-p=0.0145773319

f

cd 2
A NN w-f—-b-d = 1.0408215-cm
yd

f

ctm 2

mzz max[0.26~f—k~b-d,0.0013~b-dj = 2.546-cm
y

2
m:: 0.04-b-d =61.2-cm

Se alegbare ® 141a 20 cm
As o= 7.69~cm2 aria de armatura pentru dn 14mm/200 mm

Todh= fyd



N
tod= 1.95~—2

mm
¢4 = 14mm
2
A b14 1.54 2
= m-— = 1.54-cm
/W@ffd)\lﬁ/ 4

g
S
lqu =025¢14— =0.897m
fod

Lungimea de ancorare de proiectare necesara

M/\:: lbrqd + 250-mm = 1.147m

Intocmit,
ing. Girdan Bogdan



Grafic de lucru
”CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, iIN COMUNA SALSIG, JUDETUL

MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

Graficul de lucru pentru aceasta investitie se compune din:

" Obiectul Durata luni Anul |
o 12 [3]a4a]5[6]7]8
1 Lucrari de organizare de santier 1 X
2 Lucrari de terasamente 3 X X X
3 Lucrari de realizare infrastructura si suprastructura pod 6 X X X X X X
Lucrari de realizare a rampelor, inclusiv sistem rutier si lucrari
4 3 X X X
conexe
5 Lucrari de realizare a lucrarilor in albie 3 X X X
6 Lucrari privind semnalizarea rutiera si siguranta circulatiei 1
7 Lucrari pentru protectia mediului 1

Nota: Perioada efectiva de realizare a lucrarilor este de 9 luni.

Tntocmit,
Ing. GIRDAN Bogdan




_ "CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA
BENEFICIAR SALAJULUI, IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES — PROIECTANT
COMUNA SALSIG, JUD. REST DE EXECUTAT” SC BERG PLAN PROIECT
MARAMURES FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE SRL

URMARIREA iN TIMP A CONSTRUCTIEI
pentru proiectul

,,CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, iN
COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES — REST DE EXECUTAT ”

Urmarirea comportdrii n timp a constructiilor se desfasoara pe toatd perioada de viata a
constructiei incepand cu executia ei si este o activitate sistematicd de culegere si valorificare (prin
urmadtoarele modalitati: interpretare, avertizare, sau alarmare, prevenirea avariilor etc.) a
informatiilor rezultate din observare si mdsurdtori asupra unor fenomene §i marimi ce
caracterizeaza proprietatile constructiilor in procesul de interactiune cu mediul ambiant si
tehnologic.

Proprietatile de comportament, ca si fenomenele si marimile ce le caracterizeaza, se aleg
astfel incat sa permita aprecierea aptitudinii ei pentru exploatare.

Scopul urmaririi comportarii in timp a constructiilor este de a obtine informatii in vederea
asigurdrii aptitudinii constructiilor pentru o exploatare normald, evaluarea conditiilor pentru
prevenirea incidentelor, accidentelor si avariilor, respectiv diminuarea pagubelor materiale, de
pierderi de vieti si de degradare a mediului cat si obtinerea de informatii necesare perfectionarii
activitatii in constructii. Evacuarea actiunilor de urmarire a comportarii in timp a constructiilor se
executd in vederea satisfacerii prevederilor privind mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate
si durabilitate ale constructiilor cat si ale celorlalte cerinte esentiale.

Activitatea de urmarire a comportarii constructiilor se aplica va fi asiguratda de catre
investitori, proiectanti, executanti, administratori, utilizatori, experti, specialisti si responsabili cu
urmarirea constructiilor. Urmarirea comportdrii in timp a constructiilor este de doua categorii: -
urmairire curenta si urmarire speciala.

Categoria de urmadrire, perioadele la care se realizeaza, precum si metodologia de efectuare
a acestora se stabilesc de catre proiectant sau expert in functie de categoria de importantd a

constructiilor si se consemneaza in Jurnalul Evenimentelor care va fi pastrat in Cartea Tehnica
a constructiei.

Urmarirea curenta a comportarii constructiei.

Urmarirea curenta este o activitate de urmarire a comporta constructiilor care consta din
observarea si Inregistrarea unor aspecte, fenomene §i parametri ce pot semnala modificari ale
capacitatii contructiei de a indeplini cerintele de rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin
proiecte.

Urmadrirea curentd a comportdrii constructiilor se efectueaza prin examinare vizualad
directa si dacd este cazul cu mijloace de masurare de uz curent permanent sau temporare.

Organizarea urmaririi curente a comportarii constructiilor noi sau vechi revine in sarcina
proprietarilor si/sau a utilizatorilor, care executd cu personal si mijloace proprii sau in cazul in
care nu are personal cu mijloace necesare pentru a efectua aceastd activitate, poate contracta
activitatea de urmadrire curenta cu o firma abilitatd in aceasta activitate.

Urmadrirea curentd a comportdrii constructiilor se efectueazd in conformitate cu

instructiunile de urmarire curentd a constructiilor prevazute in proiectele de executie.




”CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA

BENEFICIAR SALAJULUIL, IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES — PROIECTANT
COMUNA SALSIG, JUD. REST DE EXECUTAT” SC BERG PLAN PROIECT
MARAMURES SRL

FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

Instructiunile de urmarire curentd a comportarii vor cuprinde, in mod obligatoriu,
urmatoarele:

a) fenomene urmarite prin observatii vizuale sau cu dispozitiv simple de masurare;

b) zonele de observatie si punctele de masurare;

c) amenajdrile necesare pentru dispozitivele de masurare sau observatii;

d) programul de masuratori, prelucrari, interpretari, inclusiv cazurile in care
observatiile sau masurarile se fac in afara periodicitatii stabilite;

e) modul de inregistrare si pastrare a datelor;

f) modul de prelucrare primara;

g) modalitdti de transmitere a datelor pentru interpretarea si luarea de decizii;

h) responsabilitatea luarii de decizii de interventie;

1) procedura de atentionare si alarmare a populatiei susceptibila de alertatd in cazul
constatarii posibilitatii sau iminentei producerii unei avarii.

Urmarirea curentd se va efectua la intervale de timp prevazute prin instructiunile de
urmarire curentd, dar nu mai rar de o datd pe an si in mod obligatoriu dupa producerea de
evenimente deosebite (seism, inundatii, incendii, explozii, alunecari de teren etc).

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curentd, va Intocmi rapoarte ce
vor fi mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea tehnica a constructiei.
In cazul in care se constata deteriorari avansate ale constructiei, beneficiarul va solicita Intocmirea
unei expertize tehnice.

In cadrul urmaririi curente a constructiilor, la aparitia unor deteriorari ce se considera ca
pot afecta rezistenta, stabilitatea si durabilitatea constructiei proprietarul sau utilizatorul va
comanda o inspectare extinsa asupra constructiei respective urmata daca este cazul de o expertiza
tehnica.

Prevederi privind inspectarea extinsa a unei constructii

Inspectia extinsd are ca obiect o examinare detaliatd, din punct de vedere al rezistentei,
stabilitatii si durabilitatii, a tuturor elementelor, a zonelor reparate si consolidate anterior, precum
si in cazuri adiacente.

Aceasta activitate se efectueaza in cazuri deosebite privind siguranta si durabilitatea
constructiilor cum ar fi:

a) deteriordri semnificative semnalate in cadrul activitatii urmarire curenta;

b) dupd evenimente exceptionale asupra constructiilor (cutremur, explozii, alunecari de
teren etc.) si care afecteaza utilizarea constructiilor in conditii de siguranta;

Inspectarea extinsa asupra unei constructii se va efectua de cdi specialisti atestati, cu
experienta in domeniul cercetarii experimentale constructiilor.

In cadrul inspectdrii extinse se utilizeaza dispozitive, aparaturi, instrumente, echipamente
si metode de incercare nedistructive si/sau partial distructive. Inspectarea extinsa se Incheie cu un
raport scris care se cuprind, separat observatiile privind degradarile, constatari, masurile necesare
a fi luate pentru Inlaturarea efectelor acest degradari, precum si, daca este cazul, extinderea
masurilor curente (anterioare) de urmarire a comportarii in timp.

Raportul privind efectuarea inspectarii extinse se include Cartea Tehnica a constructiei
respective si se vor lua masuri pentru executia eventualelor interventii, reparatii sau consolidari
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inscrise in acest raport.

Urmarirea speciala a comportarii constructiilor (Nu este cazul, informatii generale)
Urmarirea speciala este o activitate de urmarire a comportarii constructiilor care consta din
masurarea, inregistrarea, prelucrarea si interpretarea sistematicd a valorilor parametrilor ce
definesc masura in care constructiile isi mentin cerintele de rezistenta, stabilitate si durabilitate
stabilite prin proiecte.
Urmarirea speciald a comportarii constructiilor se instituie la:
a. constructii noi de importantd deosebita sau exceptional stabilita prin proiect;

constructii in exploatare cu evolutie periculoasa, recomandat de rezultatele unei expertize
tehnice sau a unei inspectari extinse;

c. cererea proprietarului, a Inspectiei de Stat in Constructii Lucrari Publice, Urbanism si
Amenajarea Teritoriului sau a organismelor recunoscute de

d. aceasta pe domenii de specialitate.

In momentul instituirii urmaririi speciale a comportarii constructiilor aceasta va ingloba si
urmadrirea curenta.

Urmadrirea speciald a comportarii constructiilor se efectueaza cu mijloace de observare si
masurare complexe si specializate, adaptate obiectivelor specifice ale fiecarui caz in parte si tinand
seama de prevederile reglementarilor tehnice in vigoare, standarde, normative, instructiuni
tehnice, ghiduri tehnice.

Organizarea urmaririi speciale este sarcina proprietarului.

Activitatea de urmarire speciald are un caracter permanent sau temporar, durata ei
stabilindu-se de la caz la caz, in conformitate cu prevederile proiectului prin care a fost instituita
urmadrirea speciald a comportarii constructiilor. Urmarirea speciald a comportarii constructiilor
poate fi de scurta duratd sau de lungd durata.

Instituirea urmaririi speciale asupra unei constructii se comunicd de cdtre investitor,
proprietar sau utilizator, inspectiei de Stat in Constructii, Lucari Publice, Urbanism si Amenajarea
Teritoriului.

Obiectivele urmaririi speciale a comportarii constructiilor sunt:

a) asigurarea sigurantei si durabilitatii constructiei, prin depistarea la timp a fenomenelor
periculoase si a zonelor unde apar;

b) supravegherea evolutiei unor fenomene previzibile, cu posibile efecte nefavorabile
asupra aptitudinii n exploatare;

c) semnalarea operativa a atingerii criteriilor de avertizare sau a valorilor limita date de
aparatura de masura si control;

d) verificarea eficientei tuturor masurilor de interventie aplicate;

e) verificarea unui volum mare de date sigure si prelucrabile statistic (banca de date)
necesare pentru:

-stabilirea intervalelor valorilor corespunzatoare unei exploatari normale si sigure, 1n toate
situatiile prin care trece constructia, Tn decursul vietii sale, atat din punctul de vedere al solicitarilor
cat si al influentei mediului. Aceste intervale de valori sunt necesare pentru a aprecia valabilitatea
ipotezelor de calcul si pentru stabilirea intervalelor valorilor de "atentie", "
pentru respectivii parametrii;

avertizare" si alarmare,
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-modificari ale proiectului de executie sau de interventii, in cazul in care situatia de pe teren

nu corespunde cu ipotezele de calcul;

-verificarea comportarii in conditii reale si complexe a unor noi tipuri de materiale;
-verificarea experimentala a noilor metode de calcul.

Urmarirea speciald se efectueaza pe baza unui proiect urmarire speciala care va

cuprinde urmatoarele:

a)
b)
c)

d)

g)
h)

)

denumirea si amplasarea obiectului de constructie;

motivele instituirii urmaririi speciale;

descrierea lucrarii pe scurt (tip de constructie, caracteristici generale ale structurii, materiale
folosite, dimensiuni, caracteristi conditiilor de fundatie si ale mediului etc);

obiectivele urmaririi speciale (proprietati), fenomene, marimi criterii de apreciere, conditii de
calitate, limite de atentionare, avertizare si alarmare etc.

metode de masurare/determinare §i aparatura necesara,

stabilirea concretd a punctelor de masurd, respectiv locul montaj al aparatelor, plan de
amplasare cu cotele de montaj;

conditii de receptie, verificare, depozitare a aparaturii,

stabilirea modului de arhivare a datelor acordandu-se importantd pastrarii si accesilitaii
datelor;

indicarea modului de prelucrare primara si de comparare valori prestabile (normale, de atentie,
avertizare, alarmare) cat responsabilitatile in luarea de decizii in aceste cazuri;

programul masurilor, corelat cu fazele de executie si exploatare, cat si masurile
recomandate, la aparitia unor evenimente legate de factori de risc; grafice de esalonare a
operatiilor de montaj aparatelor, corelat cu graficul general de executie al constructiei.




BENEFICIAR
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_ "CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA
SALAJULUI, IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES —
REST DE EXECUTAT”

FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

PROIECTANT
SC BERG PLAN PROIECT

SRL

PROGRAM PENTRU ASIGURAREA URMARIRII CURENTE A
COMPORTARII iN TIMP A LUCRARII*

Nr Element Modul de | Fenomene | Mijloace sau | Periodicitatea | Component | Document
crt urmarit observare | urmarite elemente a Comisiei incheiat
folosite
0 1 2 3 4 5 6 7
1 Calea pe pe Vizual - Denivelari | Ruleta Dupa fiecare Administrator | Raport
rampele de - Valuiri Dreptar anotimp in (min. 3 pers insotit de
acces - Goluri Lata si primii 2 ani si | dintre care relevee si
- Alunecari | boloboc apoi de 2 ori unul cu studii | schite
- Fisuri si | Lupa pe an (dupa superioare)
crapaturi Aparat foto evenimente
- Gropi deosebite)
Planeitatea
2 Terasamente | Vizual - Alunecari | Ruleta Dupa fiecare Administrator | Raport
- Tasari Boloboc anotimp in (min. 3 pers insotit de
- Refulari Aparat foto primii 2 ani si | dintre care relevee si
- Inmuieri apoi de 2 ori unul cu studii | schite
- Afuieri pe an (dupa superioare)
evenimente
deosebite)
3 Pod rutier pe | Vizual - Fisuri si Aparat foto Periodic, in Administrator | Raport
grinzi craparuri in urma (min. 3 pers insotit de
zona de constatarilor dintre care relevee si
continuitate facute cu unul cu studii | schite
- ocazia superioare)
Deschidere reviziilor
/ inchidere
rosturi
- Infiltratii
- Colmatari
Degradarea
betonului
5 Siguranta Vizual -coroziunea | Aparat foto 1-5 ani in Administrator | Raport
circulatiei elementelor functie de (min. 3 pers insotit de
(indicatoare/ metalice necesitati si dintre care relevee si
marcaje/ -aspectul materiale unul cu studii | schite
parapeti) marcajelor folosite superioare)

* Conform AND 554-2002 ”Normativ privind intretinerea si repararea drumurilor”
* Indicativ P130-1999 Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor.

intocmit: Ing. GIRDAN Bogdan



CAIET DE SARCINI

»CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, IN COMUNA
SALSIG, JUDE TUL MARAMURES — REST DE EXECUTAT”

LISTA DE SEMNATURI

FAZA : PT +DE +CS
NR. PROIECT : B02/MM-2022
DATA : IULIE 2022

PROIECTANT GENERAL:
S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L.

e Sediu social: Mun. Oradea, Str. Octavian Goga, Nr. 75, Bl. D1, Ap. 14, Jud. Bihor
e CUI: 45124564

e Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021

e IBAN Trezorerie: RO88TREZ0765069XXX020779 — Trezoreria Mun. Oradea

e« IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001

e Administrator: Girdan Bogdan

e Tel.: 0748395040

e e-mail: bergplanproiect@gmail.com

SEF PROIECT  GIRDAN Bogdan INGINER CFDP/ACH
PROIECTANT  GIRDAN Bogdan INGINER CFDP/ACH
CUPRINS:

a) Plansele ce guverneaza lucrarea
b) Descrierea obiectivului de investitii
¢) Descrierea executiei lucrarilor
Caiete de sarcini specifice
Caiete de sarcini generale pe specific de lucrari
d) Masuratori, probe
e) Materiale
f) Documente de referinta
g) Conditii privind receptia.




Scopul caietului de sarcini este sa prezinte lucrarile a caror executie va face obiectul de achizitie,
respectiv lucrari de poduri cu infrastructura — suprastructura, si lucrari conexe, pentru:

» CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, IN COMUNA SALSIG,
JUDETUL MARAMURES — REST DE EXECUTAT”.

El arata nivelul de performanta al lucrarilor, descrie solutiile tehnice si tehnologice utilizate,
precum si caracteristicile si calitatea materialelor. Descrie lucrarile, calitatea si modul de realizare al
acestora.

Caietele de sarcini sunt parti integrante ale proiectului tehnic de executie, care reglementeaza
nivelul de performanta a lucrarilor, precum si cerintele, conditiile tehnice si tehnologice, conditiile de
calitate pentru produsele care urmeaza a fi Incorporate in lucrare, testele, inclusiv cele tehnologice,
incercdrile, nivelurile de tolerante si altele de aceeasi naturd, care sd garanteze indeplinirea exigentelor
de calitate si performantd solicitate.

Caietele de sarcini se elaboreaza de catre proiectanti, care presteaza, in conditiile legii, servicii de
proiectare in domeniul constructiilor si instalatiilor pentru constructii, pe specialitdti, prin dezvoltarea
elementelor tehnice cuprinse in planse, si nu trebuie sa fie restrictive.

Caietele de sarcini, impreund cu plansele, trebuie sa fie concepute astfel incat, pe baza lor, sa se
poata determina cantitatile de lucrari, costurile lucrarilor si utilajelor, forta de munca si dotarea
necesara executiei lucrarilor.

a. Plansele ce guverneaza lucrarea
Piesele desenate ce guverneaza lucrarea sunt planurile de situatie, profile in lung, profile
transversale, profile transversale tip si detaliile de executie.

¢ Plan de ansamblu

e Plan de incadrare in zona

e Situatie existenta

e Plan de situatie

e Dispozitie generala pod

e Profiluri longitudinale

e Profile transversale curente

e Detalii de executie

Detaliile realizate sunt pentru dimensiuni medii acestea adaptandu-se in teren, decontarea
lucrarilor facandu-se punctual pentru fiecare obiect/parte constructie in baza releveelor post executie si
a modului de calcul prezentat in prezentul caiet de sarcini.

b. Descrierea obiectivului de investitii
In cadrul proiectului “CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, IN

COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES — REST DE EXECUTAT” se vor continua lucrarile
incepute si abandonate la un pod din intravilanul loc. Salsig, com. Salsig, jud. MM.

Podul se va realiza in varianta de poduri rutiere din beton cu grinzi prefabricate din beton
precoprimat, pe 2 deschideri.
Realizarea investitiei presupune:
e Demolarea partiala a partii superioare a culeilor executate.



e Refacerea rampei de acces in albie si realizarea unui podet provizoriu pt traficul de santier daca
este cazul.

e Realizarea fundatiei pilei din albie;

e Realizarea elevatiei pilei;

e Adaptarea sectiunii culeii la noua propunere tehnica;

e Montarea grinzilor din beton precomprimat pe cele 2 deschideri ale podului cu macaraua in
functie de tehnologia de executie a constructorului

e Realizarea suprastructurii, cofrarea grinziilor parapet respectiv armarea si turnarea betonului;

e Realizarea lucrarilor de decolmatare si apararilor de mal necesare;

e Realizarea protectiilor de mal din anrocamente si a pragului de fund din anrocamente

e Realizarea rampelor de acces pe pod cu toate lucrarile conexe: zona de racordare, umpluturi,
sistem rutier pe rampe etc.

e Realizarea caii pe pod, realizarea hidroizolatiei, realizarea rosturilor de dilatare cu sistemul de
acoperire a rostului precum si realizarea straturilor asfaltice pe pod.

e Lucrari de siguranta rutiera prin realizarea de parapeti metalici pe pod si rampele de acces;

e Lucrari de semnalizare rutierd;

e Lucrdri pentru protectia mediului prin asternerea de pamant vegetal si protejarea arborilor din
zona lucrarilor, precum si plantarea de arbori noi.

Indicatori tehnici:
e Numar poduri: | bucata
o Cursul de apa peste care se realizaza podul: Raul Salaj
e Modul de realizare a podului: Pod pe grinzi prefabricate din beton precomprimat,
o Tipul fundatiilor: Fundatii directe prin intermediul unor blocuri de fundare;
e Amenajare maluri si albie amonte/aval: realizare ziduri din beton armat tip ’L”, protectii de
mal din anrocamente si decolmatari si reprofilari de albie amonte si aval
e Amenajare rampe de acces pe poduri: Se vor amenaja rampele de acces pe poduri cu urmatorul
sistem rutier:
o 4 cm strat de uzura din BA16 rul 50/70, conform SR EN 13108-1; AND 605-2016;
o 6 cm strat de legatura BAD22.4 leg 50/70 conform SR EN 13108-1, AND 605-2016,
o 20 cm strat de baza din piatra sparta conform SR EN 13242;
o 25 cm strat de fundatie din balast conform SR EN 13242 si STAS 6400,
o 15 cm strat de forma din balast nisipos conform SR EN 13242 si STAS 6400.
e Suprafata construita: 3300mp
e Convoi de calcul: LM].
e Elementele caracteristice pod:

FISA TEHNICA POD
Denumire pod: Pod Salsig
Amplasament Loc. Salsig, com. Salsig, jud. Maramures
Curs de apa travesrsat: Raul Salaj
Debit de calcul Q1% 255 mc/s

X(EST)= | 371262

Coordonate amplasament: Y(NORD)= | 670796




Oblicitate: - perpendicular pe albie
Lumina pod 27.10 | m 27.10m (1 x 12.55m + 1 x 14.55m)
(perpendiculara ax apa):
din care 13.95m + 15.95m lungimea grinzilor,
Lungimea podului 2x7cm + 1x6f:m r'osturi de dilata}tie Tespectiv
. . 31.60 | m 2x0.75m ziduri de garda culei existente
(perpendiculara ax apa): (zidurile intoarse existente vor fi demolate
partial);
Parte carosabila: 500 |m
Nr. grinzi parapet si latimea 2 grinzi parapet — parapet metalic H4b,
2x045 |m
acestora: 1=0.45m
Latime trotuar - m -
Latimea totala pod 590 |m

Sistem de fundare

Fundatii directe beton

Dimensiuni fundatii
LxIxh,u:

Fundatii culee — fundatii existente
Fundatii pila — 2 blocuri de fundare : 3.80 x 3.00 x 1.5m, respectiv 3.40
x2.00x 1.5m

Dimensiuni elevatie
culei:HxL

Culei existente

Dimensiuni elevatie pila:

4,40 m din care 3.40 m elevatie si 1.00m rigla din beton armat

min. 2.80 x 0,5m in spatele elevatiilor culeilor existente, cu descarcare

Dren (Hxl): 2 aval
Suprastructura: Grinzi prefabricate din beton tip I - GP72, L=14m - 4buc.
P ) Grinzi prefabricate din beton tip I - GP72, L=16m - 4buc.
lem-Hidroizolatie, 3 cm protectie hidroizolatie BA8, mixture asfaltica
Calea pe pod: ’

2x4cm MASI6

Rampa mal stang

Se va amenaja cu sistem rutier nou, S=~85mp

Rampa mal drept

Se va amenaja cu sistem rutier nou, S=~75mp

Amenajare maluri in aval

Se vor amenaja ziduri din beton armat tip ”L”, in lungime de L=5.45m
pe malul stang si L=4.45m pe malul drept.

Se realizeaza sferturi de con din anrocamente/ protectii din
anrocamente la baza zidurilor din beton armat.

Se decolmateaza si se curatd malurile pe o lungime de cca. 60.00m.

Amenajare maluri in
amonte

Se vor amenaja ziduri din beton armat tip ”L”, in lungime de L=5.45m
pe ambele maluri.

Se realizeaza sferturi de con din anrocamente/ protectii din
anrocamente la baza zidurilor din beton armat.

Se decolmateaza si se curdtd malurile pe o lungime de cca. 40.00m

Pe malul drept se vor realiza scari de acces in albie.

Amenajare fund albie

Nu se va amenaja pereu.
Se va realiza rizberma/protectie din anrocamente in jurul pilei.

Se va decolmata albia pe o lungime de 60.00m in aval si 40.00m in
amonte, distante masurate de la marginea podului.
Se va realiza pinten din anrocamente in aval.
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Lucrari conexe: Se va realiza racordarea rampelor la cotele obligate din zona.

Se vor monta parapeti parapeti de siguranta tip H4b pe pod si tip N2 pe
Siguranta circulatie: zidurile din beton armat tip ”L” Cf. AND593
Se va realiza semnalizare rutiera.

Retele de utilitati in zona

podului: Se vor proteja conform conditiilor din avize.

Scurgerea apelor pe rampele podului se va realiza prin intermediul
pantelor transversale si longitudinale. Apele vor fi colectate de
dispozitivele de scurgere ale apelor existente in zona.

Scurgerea apelor in zona
rampelor

¢. Descrierea executiei lucrarilor
Realizarea investitiei presupune executarea urmatoarelor categorii de lucrari:
e Lucriri de organizare de santier — amenajare platforma de lucru pentru
realizare pila si montare grinzi
e Lucrari pentru realizarea infrastructurii podului
e Lucrari pentru realizarea suprastructurii podului
e Lucrari pentru realizarea caii pe pod
e Lucrari pentru amenajarea racordarilor cu terasamentele
e Lucrari pentru realizarea rampelor, inclusiv sistem rutier
e Lucrari conexe pentru siguranta si semnalizarea circulatiei
¢ Lucriri pentru realizarea lucrarilor in albie si racordari cu malurile
1. In ce priveste tehnologia de lucru
Lucrérile se vor executa conform tehnologiilor specifice prezentate de catre ofertant pentru a
obtine parametrii tehnici proiectati.
In calitate de proiectant consideram urmatoarele operatii -faze obligatorii:
- Sapaturile/umpluturile pentru sistemul rutier al rampelor se vor realiza pe toata suprafata
acestora cu asigurarea scurgerii apelor din sapatura.
- Se vor identifica si se vor stabiliza toate zonele ce nu asigura compactarea la nivelului patului
drumului.
- Sistemul rutier se va realiza sustinut pe sectoare suficient de mari, considerate eficiente
economic de catre ofertant, recomandabil. Acestea vor fi incluse in propunerea tehnica a ofertantului.
Nu consideram ca trebuie impuse alte obligativitdti in organizarea si succesiunea lucrarilor.
2. In ce priveste conditiile de lucru
Pentru realizarea prezentului proiect se vor respecta caietele de sarcini generale pentru specificul
lucrarilor si prezentele caiete specifice considerate de catre proiectant:

2.1. Caiete de sarcini speciale

In prezentul caiet de sarcini se vor prezenta conditii speciale de realizare ale anumitor stadii
fizice. Caiete de sarcini speciale, se referd la lucrari specifice si care sunt elaborate pentru fiecare
aceaste lucrari.

In ce priveste trasarea lucrarilor:

- Se vor folosi bazele de trasare identificate la predare amplasament. Acestea se vor conserva si
marca astfel incat sa nu fie distruse pana la terminarea lucrarilor.

-Nu se va trece la realizarea lucrarilor proiectate inainte de verificarea cotelor de nivel si a
coordonatelor de trasare existente in proiectul tehnic.
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- Constructorul isi va realiza una sau mai multe drumuiri pentru trasarea pe parcursul realizarii
lucrarilor de constructii folosind bazele predate la predare amplasament.

- Se va avea in vedere respectarea pantelor longitudinale proiectate.

Lucrarile de trasare si executarea planurilor post executie, intra in sarcina constructorului si vor
fi evaluate in cadrul cheltuielilor indirecte.

In ce priveste realizarea lucrarilor de betoane (infrastructura si suprastructura pod, aripi
etc.):

- Realizarea acestora se va face respectind codul de practica pentru realizarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat INDICATIV NE 012/2-2010 si instructiunile tehnice privind
executarea lucrarilor de constructii din beton aparent cu parament natural C122/81.

- Pentru cofrarea elementelor de beton cu parament vazut se pot folosi cofraje metalice sau din
lemn cu respectarea conditiilor impuse de C122/81

- Clasele betonului vor fi C20/25, C25/30, C30/37, C35/45.

In ce priveste compactarea

Grad de compactare la patul drumului va fi de 98-100%.

Deflexiunea caracteristica va respecta limitele impuse de normativul CD31-Determinarea prin
defectomgrafie a capacitatii portante.

Specificatii pentru materiale.

In ce priveste adaptarea in teren a detaliilor de executie

Dimensiunile in plan orizontal si vertical ale lucrarilor se vor adapta punctual -local la
conditiile din teren (imprejmuiri, plantatii, utilitati, cote de captare cote de descarcare), decontarea
lucrarilor realizandu-se dupa cantitatile efectiv realizate.

In ce priveste caietele de sarcini generale.

La executia lucrarilor se vor respecta toate normativele in vigoare sau aparute ulterior, sau pe
parcursul executiei.

In ce priveste listele de cantitati.

Algoritmul de calcul a fost realizat in format excel, si va fi pus la dispozitia constructorului. In
baza acestuia se vor realiza decontarile ulterioare.

In ce priveste lucrul pe timp friguros.

Perioada cand apare conditia de timp friguros este 15 noiembrie-15 martie in momentul cand
temperatura exterioera este sub +5 grade Celsius si are tentinta de scadere.

In aceasta perioada constructorul trebuie sa respecte si sa-si implementeze prevederile
normativului C16/1984.

In ce priveste urmarirea calitatii lucrarilor

Lucrarile vor fi verificate pe faze pentru fiecare obiect si tip de lucrare.

Pentru orice nepotrivire in planul de situatie si realitatea din teren, constructorul va convoca in
timp util proiectantului pentru solutionare.

Pe parcursul lucrarilor trebuie respectata legislatia in vigoare in momentul executiei, orice
neconcordanta va fi corelata.

Lucrarile de laborator cerute pe parcursul lucrarilor, vor fi cuprinse in oferta pentru fiecare faza
de lucru, in pretul acesteia.

Alte prevederi specifice:

Semnalizarea rutiera a punctelor de lucru precum si asigurarea circulatiei pe timpul executiei
lucrarilor se va face conform ,,Normelor metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei
si/sau de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executdrii de lucrari in zona drumului public



si/sau pentru protejarea drumului” aprobata prin Ordinul MI si MT nr. 1124/411 din 2000. Proiectul de
semnalizare rutiera se va realiza de catre constructor in functie de tehnologia propusa si avizul Politiei
Rutiere a judetului Maramures.

2.2. Caiete de sarcini generale:
Caiete de sarcini generale, care se refera la lucrari curente in domeniul constructiilor si sunt
comune pentru toate obiectivele de investitii;
Se anexeaza

CS. Nr.1 LUCRARI DE TERASAMENTE

CS. Nr.2 FUNDATII DIN BALAST

CS. Nr.3 STRAT RUTIER DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU LIANTI
HIDRAULICI IN STATIE

CS. Nr.4 STRAT DE PIATRA SPARTA

CS. Nr.5 IMBRACAMINTI SI STRATURI DE BAZA BITUMINOASE DIN MIXTURI
ASFALTICE EXECUTATE LA CALD

CS. Nr.6 COFRAJE

CS. Nr.7 ARMATURI

CS. Nr.8 BETOANE

CS. Nr.9 INFRASTRUCTURI (RADIERE/FUNDATII, ELEVATII)

CS. Nr.10 PARAPETE

CS. Nr.11 SCHELE, ESAFODAIJE SI CINTRE

CS. Nr.12 HIDROIZOLATII

CS. Nr.13 SUPRASTRUCTURI DIN BETON ARMAT

CS. Nr.14 CALEA PE POD

CS. Nr.15 SEMNALIZAREA PE TIMPUL EXECUTIEI

CS. Nr.16 PROTECTIA MUNCII

CS.Nr.17 DESCRIEREA LUCRARILOR SI ORDINEA DE EXECUTIE

CS. Nr.18 SUPRASTRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT

CS. Nr.19 RECEPTIA LUCRARILOR

CS. Nr.20 ALTE PREVEDERI

d. Masuratori, probe

Caietele de sarcini, impreund cu plansele, sunt concepute astfel incat, pe baza lor, sd se poata
determina cantitdtile de lucrdri, costurile lucrarilor si utilajelor, forta de munca si dotarea necesara
executiei lucrarilor.

La realizarea proiectului s-au folosit softuri specializate de proiectare drumuri: Civil Software,
Autocad, office- Excel ,Word, calcul matematic Smath.

S-au obtinut volumul de lucrari necesar conform profile transversale. Acestea s-au determinat
in functie de sistemul sectiunile proiectate in mc prin aplicarea la suprafetele din sectiuni a distantelor
aplicate. Suprafetele si lungimile in plan s-au determinat prin masurarea suprafetelor si lungimilor in
plan in format electronic.

Algoritmul de calcul — antemasuratoarea a fost realizat in format electronic

Urmarirea in timpul executiei a lucrari:

Se anexeaza PROGRAMUL DE CONTROL AL CALITATII in care sunt prevazute a fi
executate atat controlul calitatii lucrarilor cat si cantitatile realizate.

Fazele determinante considerate de catre noi ca fiind determinante pentru realizarea lucrarilor
sunt specificate in PROGRAMUL PRIVIND CONTROLUL IN FAZE DE EXECUTIE
DETERMINANTE PENTRU REZISTENTA SI STABILITATEA CONSTRUCTIILOR.

e. Materiale

Consideram ca ofertantii lucrarilor de constructii au deplina libertate de a-si prevedea in oferta
propriile consumuri si tehnologii de executie, cu respectarea cerintelor calitative si cantitative



prevazute in proiectul tehnic, n caietele de sarcini §i in alte acte normative in vigoare, care
reglementeaza executia lucrérilor.

Astfel noi am intocmit listele de cantitati conform “Indicatoarelor de norme de deviz seria
1981”. Acestea sunt necesare pentru descrierea lucrarilor, a conditiilor de masurarea lucrarilor, a
evaluadrii resurselor necesare, a consumurilor specifice de materiale, manopera si utilaje, in vederea
realizarii intr-un cadru unitar al tuturor ofertelor. Listele de cantitati au fost realizate pentru a
cuantifica lucrarile necesare realizarii investiei, deseori folosidu-se articole asimilate care nu
corespund din punct de vedere al consumurilor tehnologiilor si materialelor existente.

Materialele (semiprefabricatele) folosite in proiect nu sunt restrictive, ele putind fi ofertate in
functie de furnizorii proprii, cu conditia sa asigure nemijlocit aceeasi parametrii tehnici prevazuti in
proiect(gabarite, deschideri, inaltime libera, ...)

In acest sens la realizarea ofertei trebuie sa se aiba in vedere proiectul tehnic, detaliile de
executie, si caietele de sarcini.

In ce priveste urmarirea calitatii lucrarilor
Lucrarile vor fi verificate pe faze pentru fiecare obiect si tip de lucrare.

f. Documente de referinta
Intocmirea Proiectului tehnic si Caietele de sarcini se bazeaza pe normele si standardele in
vigoare din care amintim:

Trasee si elemente geometrice

=  STAS 863-1985“Lucrari de drumuri.Elemente geometrice ale traseelor”
= STAS 2900/89 - “Lucrari de drumuri - LATIMEA DRUMURILOR”,

= OG 1296 din 30 august 2017 privind Normele Tehnice pentru proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor

Lucrari de terasamente. Consolidarea terasamentelor de drum

= AND 530/2012- Instructiunile privind controlul calitatii terasamentelor
= STAS2914-Terasamente-conditiitehnicegeneraledecalitate;

= SREN13251/2001-Geotextile si produse inrudite.Caracteristici solicitate pentru utilizarea
in lucrari de terasamente, fundatii si structuri de sustinere.

= STAS 8840 - Lucrari de drumuri. Straturi de fundatii din pamanturi stabilizate mecanic.
Conditii tehnice generale de calitate.

= STAS 10.473/2 - Lucrari de drumuri. Straturi rutiere din agregate naturale sau pamanturi,
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici. Metode de determinare si incercare.

= STAS 12.253 - Lucrari de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice generale de
calitate.

= (D 31 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

Disporzitive de scurgere si evacuare a apelor de suprafati




= STAS 10796 / 1,2,3 - Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor, rigole,
santuri, casiuri, drenuri. Prescriptii de proiectare;

= AND 513 - 2002 - Instructiuni tehnice privind proiectarea, executia, revizia si intretinerea
drenurilor pentru drumuri publice;

= SR EN 13252 /2001 - Geotextile si produse inrudite. Caracteristici solicitate Tn sisteme
de drenaj;

= SR EN 13253 /2001 - Geotextile si produse inrudite. Caracteristici solicitate in lucrari de
protectie impotriva eroziunii (protectia de coastd, acoperire de mal).

Fundatii de balast, piatra spartd si / sau de balast, piatrd sparta amestec optimal

= STAS 539 - Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.
= SR 662 - Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastierd. Conditii tehnice de calitate.

= SR 667 - Agregate naturale si piatra prelucratd pentru lucrari de drumuri. Conditii tehnice
de calitate.

= STAS 6400 Straturi de baza si de fundatii;
= STAS 2900 - Latimea drumurilor;

= STASI1598 / 1,2 - Incadrarea imbricamintilor la lucrari de constructii noi si modernizari
de drumuri;

= SR EN 13043 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor
utilizate n constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

= SR EN 13242 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in
inginerie civild si in constructii de drumuri.

= SR EN 12620 Agregate pentru beton.

Sisteme rutiere

= PDI177/2001 - Normativ privind dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide (
metoda analitica );

= NP116/2004 — Normativ privind alcatuirea structurilor rutiere rigide si suple pentru strazi

= AND 550/1999 - Normativ pentru dimensionarea straturilor bituminoase de ranforsare a
structurilor rutiere suple si semirigide.

= STAS1709/1-1990 “Actiunea fenomenului de inghet-dezghet lalucrari de
drumuri.Adancimea de inghet in complexul rutier.Prescriptiidecalcul.”

= STAS1709/2-1990 “Actiunea fenomenului de inghet-dezghet in lucrari de
drumuri.Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet.Prescriptii de calcul.”

Imbrdacaminti rutiere bituminoase cilindrate executate la cald




= AND 605/ 2016 Normativ mixturi asfaltice executate la cald; conditii tehnice privind
proiectarea, prepararea si punerea in opera

= SREN12697-1...43“Mixturi asfaltice.Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald”

= SRENI13108-1...8“Mixturi asfaltice.Specificatii de material”

= STO033 - 2000 Specificatie tehnicd privind cerintele de calitate pentru prepararea,
transportul si punerea in operd a mixturilor asfaltice.

Proiectare lucrari structuri

= AND 514-2000 - Metodologie privind efectuarea receptiei lucrdrilor de intretinere si
reparare curentd drumuri si poduri Elaborator: A.N.D.

= P 19-2003 - Normativ departamental pentru adaptarea pe teren a proiectelor tip de podete
pentru drumuri Elaborator: IPTANA S.A.

= PD 165-2000 - Normativ privind alcatuirea si calculul structurilor de poduri si de podete
de sosea cu suprastructuri monolit si prefabricate. Elaborator: S.C. IPTANA S.A.

= NP 067-2002 - Normativ pentru proiectarea lucrarilor de aparare a drumurilor, cailor
ferate si podurilor Tmpotriva actiunii apelor curgatoare si lacurilor Elaborator: IPTANA
S.A.

= CD 99 -2001 - Normativ privind repararea si intretinerea podurilor si podetelor de sosea
din beton, beton armat, beton precomprimat si zidarie de piatra Elaborator: BETARMEX

Marcaje rutiere, semnalizdri rutiere

= SR 1848-1:2015- Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Clasificare, simboluri si amplasare.

= SR 1848-2:2008 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutiera. Partea 2: Prescriptii tehnice.

= SR 1848-3:2008 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutiera. Partea 3: Scriere, mod de alcatuire.

= STAS 1848/7 - 2008 - cu modificarile si completdrile ulterioare convenite de CNADNR
si Directia Politiei Rutiere - Marcaje rutiere;

= Codul rutier in vigoare in Romania;

= (Catalog Sisteme de Protectie pentru Siguranta Circulatiei IND AND 591/2005 si SREN

1317/1,2 - 2000 (Parapete si stalpi de ghidare. Prescriptii generale de proiectare si
amplasare);

=  Ordinul comun M.I. / M.T. nr.1112/ 412/2000 privind aprobarea normelor metodologice
privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in
vederea executarii de lucrari in zona drumului public si /sau pentru protejarea drumului.

Legislatia orizontala cu privire la Mediu
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Ordinul ministrului mediului si dezvoltarii durabile nr. 1798 din 19.11.2007 pentru
aprobarea Procedurii de emitere a autorizatiei de mediu

Ordinul nr. 405 din 26 martie 2010 privind constituirea si functionarea Comisiei de
analiza tehnica la nivel central

Legea nr 107/1996 Legea Apelor

Legea nr 310/2004 pentru modificarea si completarea legii 107/1996

Legea nr 112/2006 pentru modificarea si completarea Legii apelor nr 107/1996
O.U.G. nr 195/2005 privind protectia mediului cu rectificarea din 31 ianuarie 2006

O.U.G. nr 152/2005 privind prevenirea si controlul integrat al poludrii si Legea nr.
84/2006 pentru aprobarea O.U.G. nr 152/2005

H.G. nr 1856/2005 privind plafoanele nationale de emisie pentru anumiti poluanti

H.G. nr 918/2002 privind stabilirea procedurii — cadru de evaluare a impactului asupra
mediului

H.G. nr 1705/2004 pentru modificarea art. 5 alin. 2 din H.G. nr 918/2002

Ordinul MAPM nr 860/2002 pentru aproabarea procedurii de evaluare a impactului
asupra mediului si de emitere a acordului de mediu.

Ordinul MAPAM nr 210/2004 privind modificarea Ordinului MAPM nr 860/2002
Ordinul MMGA nr 1037/2005 privind modificarea Ordinului MAPM nr 860/2002

Ordinul MAPM nr 863/2002 privind aprobarea ghidurilor metodologice aplicabile
etapelor procedurii — cadru de evaluare a impactului asupra mediului

H.G. nr 472/2000 privind unele masuri de protectie a calitatii resurselor de apa.

H.G. nr 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare Tn mediul
acvatic a apelor uzate

Ordinul MMGA nr 662/2006 privind aprobarea Procedurii si a competentelor de emitere
a avizelor si autorizatiilor de gospodarire a apelor

Ordinul nr 279/1997 al MAPPM referitor Normelor Metodologice privind avizul
amplasamentului in zona inundabila a albiei majore de obiective economice si sociale

Ordinul nr 642/2003 al MTCT pentru aprobarea reglementarii tehnice ,,Ghid pentru
dimensionarea pragurilor de fund pe cursurile de apa”

Legea nr 462/2001 pentru aprobarea O.U.G.nr 236/2000 privind regimul ariilor naturale
protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si a faunei salbatice.

Legea nr 426/2001 pentru aprobarea Ordonantei de Urgenta nr 78/2000 privind regimul
deseurilor.

STAS 4068/2-87 — Probabilitatile anuale ale debitelor maxime si volumelor maxime
respectiv ,,Determinarea debitelor si volumelor maxime ale cursurilor de apa”

STAS 9268/89 si STAS 8593/88 Lucrari de regularizare a albiei raurilor — principii de
proiectare, studii de teren si laborator.

Legislatie in domeniu
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= Legeanr 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii

= Legeanr453/2001 — Lege pentru modificarea si completarea Legii nr 50/1991

= Legeanr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

= H.G. 925/1995 — Regulament de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor,
a executiei lucrarilor si a constructiilor.

*  Ordinul M.T. nr. 43/1998 “Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor nationale

* Ordinul M.T. nr. 1296/2017 “Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor “;

= Legea 255/2010 privind exproprierile pentru cauza de utilitate publica

= Hotararea Guvemului nr. 907/2016 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei
tehnico-economice aferente investitiilor publice

= Norme generale de protectia muncii — Ministerul Muncii si Protectiei Sociale 2006;

= Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996, republicata 2001

g. Conditii privind receptia.
Receptia in timpul executie va fi facuta cantitativ si calitativ de catre dirigintele de santier, in
baza planurilor post executie inclusiv si/sau relevee realizate pe parcurs (pe sectoare, obiecte si a
documentelor de calitate privind materialele si tehnologia de punere in opera a acestora.

h. Date privind documentatia pentru obtinerea autorizatiei de constuire
- Toate avizele si acordurile au fost obtinute conform certificatului de urbanism.
- Amplasamentul este liber de orice sarcina si se va pune la dispozitie ofertantului declarat
castigator la momentul emiteri ordinului de incepere a lucrarilor.

Intocmit:
ing. GIRDAN Bogdan

12



Proiectant: SC BERG PLAN PROIECT SRL
Proiect: "CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES — REST DE EXECUTAT”

CAIETE DE SARCINI

”CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, iN COMUNA
SALSIG, JUDETUL MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

CUPRINS
CAIET DE SARCININR.l. LUCRARI DE TERASAMENTE 2
CAIET DE SARCININR.2. FUNDATII DIN BALAST ...cuutervenrinsnnnsannssnesssesssnnssassssnssssssssssssasssassssns 14

CAIET DE SARCININR.3. STRAT RUTIER DIN AGREGATE NATURALE
STABILIZATE CU LIANTI HIDRAULICI IN STATIE ....couceiniiniinsnensnncsnecssnesssenseccssesssnscssssssassssesnns 19

CAIET DE SARCININR.4. STRAT DE PIATRA SPARTA ......oveeeeeeeeeeceerseseesessessessssesssnsesessenssnssns 35

CAIET DE SARCININR.5. IMBRACAMINTI SI STRATURI DE BAZA BITUMINOASE

DIN MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD ....uuiriinnennnensnnnsnesssnessssssssssssssssnsssssssassssassss 40
CAIET DE SARCININR.6. COFRAUJE ......irerinnennenensnesnessnessissssssssssessssssssssesssessssssssssessassssssnes 71
CAIET DE SARCININR.7. ARMATURI.....uuuirrerietinnenennnennesnesnissnessssssesssessssssssssessssssssssessasssesaes 73
CAIET DE SARCININR.8. BETOANE.......coinierrenrrennnensnnnsnesssnsssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssassssssssns 78
CAIET DE SARCININR.9. INFRASTRUCTURI (RADIERE/FUNDATII, ELEVATI])............... 99
CAIET DE SARCINI NR.10. PARAPETE 106
CAIET DE SARCININR.11. SCHELE, ESAFODAJE SI CINTRE..........errrenresensnensnesnnnnne 108
CAIET DE SARCINI NR.12. HIDROIZOLATII 110
CAIET DE SARCINI NR.13. SUPRASTRUCTURI DIN BETON ARMAT......ccovrrrerssnessrncsnesanes 116
CAIET DE SARCINI NR.14. CALEA PE POD 121
CAIET DE SARCINI NR.15. SEMNALIZAREA PE TIMPUL EXECUTIEL..........ccccceevuerruecsvecrnces 124
CAIET DE SARCINI NR.16. PROTECTIA MUNCIL.......ccccverrurssunnsanessanssansssassssnsssssssassssassssssssssssanes 127
CAIET DE SARCINI NR.17. DESCRIEREA LUCRARILOR SI ORDINEA DE EXECUTIE ...... 128
CAIET DE SARCINI NR.18. SUPRASTRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT ................... 132
CAIET DE SARCINI NR.19. RECEPTIA LUCRARILOR ......coeesrenrunsussrsssssassssssssssssasssssssssssasssnss 152

CAIET DE SARCINI NR.20. ALTE PREVEDERI........uinrrniinnninnnensnnsnnssnesssessssssssssssnssssessases 155



Proiectant: SC BERG PLAN PROIECT SRL

Proiect: "CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES — REST DE

EXECUTAT”

Caiet de sarcini nr.1. LUCRARI DE TERASAMENTE

1.1. GENERALITATI
1.1.1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul C.S. se aplicd la executarea terasamentelor pentru modernizarea, consolidarea constructia

si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la
executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul
calitatii si conditiile de receptie.

In cadrul caietului de sarcini TEREN DE FUNDARE se va intelege teren de fundare existent

imbunatatit cu lianti hidraulici, conform prevederilor din proiectul tehnic si din caietul de sarcini nr.2.

Conform reglementarilor tehnice in vigoare terenurile/straturile stabilizate cu lianti hidraulici

trebuie sa respecte aceleasi conditii ca si terenurile naturale/straturile nestabilizate.

1.1.2. PREVEDERI GENERALE

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din standarde si normative in vigoare, la data
executiei, In masura in care acestea completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitdti de specialitate,
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea Inginerului, si alte verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa conduca
la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor si a
celorlalte cerinte.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul poate dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.
Notiunea ,,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.

1.2. MATERIALE FOLOSITE
1.2.1. PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor de rambleu sau debleu se foloseste pAméant vegetal rezultat de la curatirea
terenului si cel adus de pe alte suprafete de teren, cu pamant vegetal corespunzator.

1.2.2. CONDITII DE ADMISIBILITATE PENTRU PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform AND 530, STAS 2914 si identificate conform SR
EN ISO 14688-1, SR EN ISO 14688-2 care se folosesc la executarea terasamentelor sunt date in tabelele
l.asil.b.

Pamanturile clasificate ca ,,foarte bune” (tip la, 1b, 2a) pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice 1naltime de terasament, fard a se lua masuri speciale.

Pamanturile clasificate ca ,,bune” (tip 2b) pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.
Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca ,;mediocre” (tip 3a, 3b, 4a, 4b, 4c) in cazul cand conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS
1709/1, STAS 1709/2, STAS 1709/3 privind actiunea fenomenului de inghet dezghet la lucrari de drum
si cu STAS 2914 cu privire la materialele utilizate la terasamente.

Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, pamanturile cu consistenta redusa ca maluri, namoluri,
pamanturile turboase si vegetale, precum si pamanturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile n
apa. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgéri de padmant inghetat sau cu continut de materii organice in
putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc).

Criterii de admisibilitate ale pamanturilor folosite ca material pentru terasamente (conform STAS 2914)
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Tabel 1.a
Granulozitate
Denumirea si caracterizarea Con.tlnut in parti fine in % = g X =
principalelor tipuri de pamanturi Simbol din masa total pentru: ‘B 2E 4 5o
G 5 " ) 5 E
= s o < g qé
d<0,005 | d<0,05| d<025 |3 & |& < 5 S 3
min min min | :0)) S@ = s
2z =8 = o 2
Q= [} < ==
SE |23 |% = £
SE|EE |5 S 2
1.Paméanturi cu foarte putine
necoezive grosiere | parti fine,
fractiunea mai mare | neuniforme
de 2 mm reprezinta | (granulozitate
mai mult de 50% continua) la >5 Foarte buna
insensibilitate la
inghet-dezghet si
la variatiile de <1 <10 <20 0 -
umiditate
Blocuri, bolovanis, |idem la, insa
pietris uniforme Foarte buna
(granulozitate 1b <5
discontinud)
2. Pamanturi cu parti fine,
necoezive medii $i | neuniforme
fine (fractiunea mai | (granulozitate
mica de 2 mm continua) Foarte buna
reprezintd mai sensibilitate 2a >5
mult de mijlocie la
50%) inghet-dezghet,
insensibile la
variatiile de
umiditate <6 <20 <40 <10 -
Nisip cu pietris, Idem 2 a, nsa
nisip mare mijlociu | uniforme
sau fin (granulozitat 2b <5 Buna
discontinud)
3. Pamanturi cu multe parti
necoezive medii si | fine, foarte
fin(fractiunea mai | sensibile la inghet-
micd de 2 mm dezghet, fractiunea| 3a - <40 Mediocra
reprezintd mai find prezinta
mult de umflare libera >6 >20 >40 >10
50%) cu liant (respectiv
constituit contractie) redusa
din pamanturi
coezive.
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Nisip cu pietris,
nisip mare, mijlociu
sau fin cu liant
prafos sau argilos

idem 3a insa
fractiunea fina
prezinta umflare
libera medi e sau
mare

3b

>40

Mediocra

NOTA:In terasamente se poate folosi si material provenit din derocari, in conditiile aratate in prezentul caiet de

sarcini

Criterii de admisibilitate ale pamanturilor folosite ca material pentru terasamente (conform STAS 2914)

Tabel 1.b
=2
Granulozitate o . E, s
Denumirea si caracterizarea principalelor tipuri Simbol Conf . o S g g g
de pimanturi onform nomogramei “Eg| 2 = 2
Casagrande o 8 8 E ° © 3
T 2w — L =
522 | 2= | E2
2fgg|55|s¢
4. Pamanturi anorganice cu
coezive: compresibilitate si umflare
nisip prafos, praf | libera reduse,sensibilitatea 4a <10 <40 | Mediocra
nisipos, nisip mijlocie la inghet-dezghet
argilos, praf argilos
nisipos,
praf argilos, argila . —
prifoasa anorganice cu compresibilitate
nisipoasd,argild mijocie si umﬂe.l.re libera .
prifoas,argila, redu'se. sau medii, foarte 4b <35 <70 | Mediocrd
argila grasa sensibile la inghet- dezghet
Conform cu figura 1
organice (MO>5%)* cu
compresibilitate si umflare
libera reduse si sensibilitate 4c <10 <40 | Mediocra
mijlocie la inghet-dezghet
anorganice cu
compresibilitate si umflare
libera mare,sensibilitate >70 Rea
mijlocie la inghet-dezghet 4d >35
organice (MO>5%)* cu
compresibilitate mijocie si
umflare libera redusa sau <75 Rea
medie, foarte sensibile la 4e <35
inghet-dezghet
organice (MO>5%)* cu
compresibilitate mare, umflare -
libera medie sau mare, foarte 4f >40 | Foarte rea

sensibile la inghet-dezghet

* Materiile organice sunt notate cu MO

Figura 1




Proiectant: SC BERG PLAN PROIECT SRL
Proiect: "CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES — REST DE

EXECUTAT”
A
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-g 30 = Q
k=] 4b
220 g
4
10 -
/4/ 4e
< -
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Limita de scurgere Wc%

Pentru executia terasamentelor se pot folosi si alte materiale (deseuri si subproduse industriale,

pamanturi tratate/stabilizate, etc.). Caracteristicile acestor materiale vor fi precizate prin
proiect/caiete de sarcini speciale.

1.2.3. APA DE COMPACTARE

materii organice in suspensie.

1.2.4. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

prevazute in tabelul 2.

Tabelul 2

Apa necesard compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina

Verificarea calitatii pAmantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia,

Nr. crt

Caracteristici care se verifica

Frecvente minime

Metode de determinare
conform

1 Compozitia granulometrica In functie de heterogenitatea STAS 1913/5
pamantului utilizat, ins@ nu va fi mai| SR EN ISO 14688-2
2 Limita de plasticitate mica decdt trei teste in sectiuni STAS 1913/4
- — - diferite (dreapta, ax, stanga) la
3 Cantitatea de materii organice fiecare: STAS 7107/1
4 Continutul in saruri solubile -2000 m? pentru fiecare strat din STAS 7107/1
5 Densitate in stare uscata corpul umpluturii STAS 1913/3
6 Coeficientul de neuniformitate -1500 m_2 pentru fiecare strat din SR EN 13242+ Al
7 Caracteristicile de ompactare*) zona activa STAS 1913/13
8 Umflare libera STAS 1913/12
9 Umiditatea la compactere Inainte de incepererea lucrarilor. STAS 1913/1
Minim trei teste pe un strat de
1500 m?, repartizate pe sectiuni
diferite (stdnga, ax, dreapta) sau de
cate ori este necesar.
10 Unghiul de frecare interioara si In functie de eterogenitatea STAS 8942/2

coeziunea pe probe compactate in
aparatul Proctor la 95% grad de
compactare**)

pamantului utilizat, cel putin o
determinare pe sursa de pamant

*) Pentru zonele de terasament executate in spatii inguste (spatele culeilor/podetelor, lucrarilor de
arta, casete, santuri) modalitatile de verificare vor fi alese pe santier cu aprobarea Inginerului.
**) Numai pentru terasamente in rambleu cu inaltimi de peste 6m, care necesitd calcule

de stabilitate
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e Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de laborator.

1.3. EXECUTAREA TERASAMENTELOR
1.3.1. TRASAREA SI PICHETAJUL LUCRARILOR

Pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui
urmeaza sa se faca la inceperea lucrarilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate
pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la restabilirea si
completarea pichetajului in cazul situatiei ardtate mai sus sau la executarea pichetajului complet nou. In ambele
cazuri trebuie sa se faca o pichetare detaliatd a profilurilor transversale. Pichetii implantati in cadrul pichetajului
complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

Odata cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin tarusi si
sabloane urmatoarele:

- 1naltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in axa, de-a lungul axei drumului;
- punctele de intersecsii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- inclinarea taluzurilor.
- Axul pilotilor de indesare (daca este cazul)

e Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are obligatia de
a-1 restabili sau de a-1 reamplasa daca este necesar.

e In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuat de citre Antreprenor, dar
numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu notificare cu cel putin 24 ore in devans.

e Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene, aflate in
ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

1.3.2. LUCRARI PREGATITOARE

Inainte de inceperea lucrérilor de terasamente se executi urmatoarele lucréri pregatitoare in limita zonei amprizei
lucrarilor pe terenul pus la dispozitie de catre beneficiar:

- Defrisari;

- curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal,

- asanarea zonei drumului prin Indepartarea apelor de suprafatd si adancime;

- demolarea constructiilor existente.

e  Antreprenorul trebuie s@ execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si arbustilor, s scoata
raddcinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca este necesar, in
conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu indltime mai mica de 2 m
precum si la debleuri. In cazul rambleurilor cu inaltime de peste 2 m, necesitatea acestei operatii se
stabileste de catre Inginer.

e Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga suprafata
a amprizei.

e Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafatd a amprizei drumulu.

e Pamantul decapat si orice alte pAmanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate si
depuse in depozite definitive sau provizorii propuse de Antreprenor si aprobate de Inginer, evitand
orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Pamantul vegetal necesar in vederea
reutilizérii va fi pus 1n depozite provizorii.

e Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului,
acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sd colecteze si sa evacueze apa in afara amprizei
drumului. Dacd se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare si evacuare a apelor din
ampriza drumului.

e Demolarile constructiilor existente vor fi executate pand la adancimea de 1,00 m sub nivelul
platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor
precizate In caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate In groapa publica cea
mai apropiatd, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.
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Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si radacinilor,
etc. vor fi umplute cu p@mant bun pentru umplutura, conform capitolelor precedente si compactate
pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor 1nainte ca Inginerul sa constate si sa accepte
executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie In mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

1.3.3. MISCAREA PAMANTULUI

Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din s@paturi, in profilurile
cu umplutura ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie sa prezinte Inginerului
spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare a
terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de
transport, distante, etc.).

Excedentul de sapaturd si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii rambleurilor (in
sensul prevederilor precum si pamantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie inlocuite
vor fi transportate in depozite definitive.

Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut sau alte
surse.

Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de Imprumut
este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini, sau ale standardelor gi normativelor
tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa
informeze Inginerul si sa-i supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pamantului
pentru umpluturd, pe bazd de masuratori si teste de laborator, demonstrand existenta reald a
materialelor si evaluarea cantitdtilor de pamant ce se vor exploata.

Daca Inginerul considerd necesar, poate preciza, completa sau modifica prevederile al prezentului
caiet de sarcini cu referire la posibilitatea utilizarii in lucrare a diverselor tipuri de pamant. in acest
caz, Antreprenorul poate intocmi, n cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondenta
a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecarei naturi a pAmantului provenit din debleuri sau
gropi de imprumut.

Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de miscare a
pamantului” care defineste in spatiu miscdrile si localizarea finald a fiecarei cantitdti izolate de
pamant din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de corespondentd a
pamantului” stabilit de Inginer, daca aceasta existd, ca si de punctele de trecere obligatorii ale
itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus
aprobarii Inginerului inaintea inceperii lucrérilor.

1.3.4. EXECUTIA DEBLEURILOR (daca este cazul)

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a amprizelor de debleu,
precizat de prezentul caiet de sarcini sa fi fost verificat si recunoscut ca satisfacator de catre Inginerul
lucrarii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.

Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masurd ce avanseaza, se realizeaza si
taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Nu se vor creea supraadancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar asemenea situatii se
va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie Inginerul lucrarii si pe cheltuiala
Antreprenorului.

La s@parea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv, asigurandu-se
permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului hidrologic al
zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate lucrarile
preliminare de drenaj vor fi finalizate Tnainte de Inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile
se vor executa fara a fi afectate de ape.

in cazul cand terenul intalnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calititile stabilite si nu este de
portanta prevdzuta, se va putea prescrie realizarea unui strat imbunatatit Compactarea stratului
imbunatitit se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. in acest caz se va limita
pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal conform STAS
12253.
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e Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului si va fi stabilita prin proiect in urma calculelor
de stabilitate.
Daca acesta diferda de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui s aducd la cunostintd
Inginerului neconcordanta constatatd, urmand ca acesta sd dispund o modificare a inclinarii
taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

e  Taluzurile vor trebui sa fie curdtate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt perfect aderente
sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

e Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pAméant devin instabile, Antreprenorul va lua
masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Inginerul.

e Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal, pe o
adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5).

e Tolerantele de executie pentru suprafata platformei drumului si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m
sunt date in tabelul 3.

Tabel 3
Profilul Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/-3 cm +/-5cm
Platforma fard strat de forma +/-5cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocii

e Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stdncoase este lasata la alegerea
Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentara, apoi de a completa, pe
cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este
aratat 1n art. precedent.

1.3.5. PREGATIREA TERENULUI DE FUNDARE

Conform proiectului tehnic terenul de fundare se va stabiliza/imbunatatii cu lianti hidraulici conform caiet
de sarcini Nr.2.

Lucrarile pregatitoare ardtate la art.de mai sus sunt comune atat sectoarelor de debleu cat si celor de
rambleu.Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare conform celor de
mai jos.

Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul va trebui sa execute
trepte de infratire avand latime de minim 1m si o indltime egala cu un modul al grosimii stratului prescris
pentru umpluturd, amplasate adiacent intre ele sau distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si
cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la punctul precedent, sau pe terenuri de
portantd scazutd se va executa o compactarea terenului de la baza rambleului, sau dupa caz, lucrari de
consolidare a terenului de fundare.

Tabel 4

Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se Necoezive | Coezive
prescrie gradul de compactare) Imbricaminti
permanente semi- permanente semi-
permanente permanente
Primii 50 cm ai terenului natural de sub un
rambleu, cu inaltimea:

h <2,00 m 100 95 97 93
h>2,00 m 95 92 92 90
in debleuri, pe addncimea de 30 cm sub 100 100 100 100

patul drumului

1.3.6. EXECUTIA RAMBLEURILOR (daca este cazul)

e Prescriptii generale

o Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare Tnainte ca pregatirile terenului, indicate in caietul de
sarcini sa fie verificate si acceptate de Inginer. Aceastd acceptare trebuie sa fie, In mod obligatoriu,
consemnata in caietul de santier.

o Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.
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Executia rambleurilor trebuie sa fie Intreruptd in cazul cénd calitdtile lor minimale definite prin
prezentul caiet de sarcini vor fi compromise de intemperii.

e Modul de executie a rambleurilor

o

Rambleurile se executa 1n straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe intreaga latime

a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitindu-se segregarile si variatiile de

umiditate si granulometrie.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de Inginer impun ca executia straturilor elementare sa fie

executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi alaturate, care

impreund acopera intreaga latime a profilului, urmarind ca decalarea in Inaltime intre doud benzi

alaturate sd nu depaseasca grosimea maxima impusa pentru asternerea fiecarui strat.

Pamantul adus pe platforma este Imprastiat si nivelat pe Intreaga latime a platformei (sau a benzii de

lucru) in grosimea optima de compactare stabilitd, urmarind realizarea unui profil longitudinal pe cat

posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecérui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi pareleld cu

suprafata partii carosabile si v-a respecta panta transversala a acesteia.

La realizarea umpluturilor cu 1naltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora, blocuri de

piatrd sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectarii urmatoarelor masuri:

- 1mpanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pdmant de calitate corespuzatoare pe cel putin 2,00 m
grosime la partea superioara a rambleului.

La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optimd de compactare. Pentru

aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile in

consecintd pentru punerea in opera, respectiv asternerea si necompactarea imediata, lasand pamantul

sd se zvante sau se va trata cu var pentru a-si reduce umiditatea pana cat mai aproape de cea optima,

sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la valoarea umiditatii optime.

e Compactarea rambleurilor inclusiv zona activa

o Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal
prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.
Tabel 5
Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se Necoezive | Coezive
prescrie gradul de compactare) Imbraciminti
permanente semi- permanente semi-
permanente permanente
in corpul
rambleurilor, la h <0,50 m*) 100 95 97 93
adancimea (h) 0,5<h<2,00m 95 92 92 90
sub patul h>2,00m 100 100 100 100
drumului:
*) zona considerata activa (partea superioara a terasamentului)
NOTA: Pentru pamanturile necoezive, stincoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de
50% si unde densitatea in stare uscatd a pamantului compactat nu se poate determina, se va putea
considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cand dupa un anumit numar de
treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasa urme
vizibile la controlul gradului de compactare.
o Antreprenorul va trebui sd supund acordului Inginerului grosimea maxima a stratului elementar

pentru fiecare tip de pamant, care poate asigura obtinerea (dupad compactare) a gradelor de
compactare ardtate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier. in acest scop, inainte
de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson de incercare de minimum 30 m lungime pentru
fiecare tip de pamant. Daca compactarea prescrisa nu poate fi obtinuta,

Antreprenorul va trebui sd realizeze o noud plansa de incercare, dupa ce va aduce modificarile
necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercari trebuie sa fie mentionate
in registrul de santier.

In cazurile cand aceasta obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive nu va depasi
20 cm dupa compactare.

e  Profiluri si taluzuri
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o Lucrarile trebuie sa fie executate de asa manierd incat dupa cilindrare profilurile din proiect sa fie
realizate cu tolerantele admisibile.

o Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului. Profilul taluzului trebuie s fie obtinut prin
metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

o Inclinarea taluzurilor va fi stabilita prin proiect in urma calculelor de stabilitate.

o Panta transversala si longitudinala a straturilor va fi conform proiectului, acestea se determina din
profilele transversale curente.

e Prescriptii aplicabile pAméanturilor sensibile la apa (paménturi cu umflari si contractii mari —

PUCM si paménturi sensibile la umezire — PSU)

o Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite padmanturi sensibile la apa, Inginerul va putea ordona
Antreprenorului urmatoarele:

- asternerea si compactarea imediatd a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un grad
de umiditate convenabil;
- un timp de asteptare dupa asternere si scarificare, in vederea eliminarii apei in exces prin
evaporare;
- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditasii;
- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pAmanturilor cu exces de apa.
Cand umiditatea naturald este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri succesive.
Pentru aceste pamanturi Inginerul va putea impune Antreprenorului masuri speciale pentru
evacuarea apelor.

e  Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase
o Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbrécarea taluzurilor, in scopul
de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (Un < 5) ce nu poate fi compactat la gradul de
compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea granulometriei acestuia,
pentru obtinerea compactarii prescrise.
o Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei umiditati
omogene pe Intreaga grosime a stratului elementar.
o Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitdndu-se tolerantele aratate la punctele precedente tabelul
4.
Aceste tolerante se aplicd straturilor de paAmant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.
e Protectia impotriva apelor
Antreprenorul este obligat sd asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi, a caror intensitate nu depdseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in
cursul ultimilor zece ani. Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizata de cea mai
apropiatd statie pluviometrica.

1.3.7. FINISAREA PLATFORMEI

e  Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in profil in lung
si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.
e  Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul4.

1.3.8. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicatd pe un taluz, acesta este in prealabil tdiat in trepte
sau Intdrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje
sunt apoi umplute cu padmant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre, raddcini sau iarba si umectat inainte de
raspandire.

Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata pe timp de ploaie.

1.3.9. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat s construiasca drenuri in cazul in care apele pot fi evacuate gravitational.
Lucrarile de drenarea a apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare, vor fi definite prin
dispozitii de santier si reglementarea lor se va face conform prevederilor clauzelor contractuale.
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1.3.10. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui si execute in timp util lucririle de remediere a
taluzurilor lucrarilor de terasamente, lucrari la sistemul de colectare si evacuare a apelor meteorice si s
repare toate zonele identificate cu tasari datoritd proastei executii.

1.3.11. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

e  Controlul calitatii lucrarilor de terasamente se face in conformitate cu AND 530 si consta in:

- verificarea trasarii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;

- verificarea pregatirii terenului de fundatie;

- verificarea calitatii si starii pAmantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

e  Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor efectuate asupra
calitatii umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in urma Incercarilor efectuate privind
calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat si aprobat

de Inginer.

Antreprenorul va Intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu stratul

urmator.

Verificarea trasarii axei si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare

Aceastd verificare se va face inainte de inceperea lucrdrilor de execute a terasamentelor urmarinduse

respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibild fiind de +/-0,10 m in raport cu

reperii pichetajului general.

Verificarea pregitirii terenului de fundatie

o Inainte de inceperea executarii umpluturilor in rambleu sau dupa executarea sipaturilor in debleu, se
determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie imbunatatit cu lianti hidraulici
conform CS2.

- Coditiile de capacitate portanta si de deformabilitate se determina conform caietului de sarcini
nr.2.

o Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor ascunse,
specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

e Verificarea calitatii si starii pAmantului utilizat pentru umpluturi
Verificarea calitatii pdmantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului,
conform tabelului 2.

e Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului. Grosimea
masurata trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant
respectiv si utilajele folosite la compactare.

e Verificarea compactarii umpluturilor
o Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamant pus in

opera.

o  Controlul compactarii se face conform normativului indicativ AND 530
- in corpul umpluturii la fiecare 2000 m? de strat pus in opera céte 3 determindri in sectiuni

diferite;
- in zona activa la fiecare 1500 m? de strat pus in opera cate 3 determinari in sectiuni diferite
In cazul pamanturilor coezive se vor preleva céte 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului,
cand acesta are grosimi mai mari de 25 ¢cm si numai de la suprafata si baza stratului cand grosimea
este mai mica de 25 cm. In cazul padmanturilor necoezive se va preleva o singurd probi din fiecare
punct, care trebuie s3 aibd un volum de min. 1000 cm?, conform STAS 2914.
Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata a acestor probe
cu densitatea 1n stare uscatad maxima stabilitd prin Incercarea Proctor, STAS 1913/13.

o Valorile gradului de compactare sunt conform tabelului 5.

o Conditiile de admisibilitate sunt reespectate daca abaterile limita la gradul de compactare prescris in
tabelul 4 pot fi de 4% dar nu mai mic de 90%, si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de
verificare.

o Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
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privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare
strat si sector de drum.
o In cazul cand valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzitoare conditiilor de admisibilitate, se
va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.
o Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupa obtinerea gradului de compactare
prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.
e Verificarea capacitatii portante si a deformabilitatii la partea superioara a terasamentului
(verificare similara si in CS2)
o Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa@ terminarea executiei terasamentelor
(inclusiv imbunatatirea terenului de fundare) si consta in determinarea unei din urmatoarele incercari.
- verificarea capacitatii portante cu placa Lucas
- verificarea deformabilitatii cu BKL
o Verificarea capacitatii portante se va stabili prin masurdtori cu placa Lucas, aparatul CBR sau alte
metode acceptate de Inginer, in 3 sectiuni diferite la 1500 m? de suprafata strat si este caracterizata
de:
- modulul de elasticitate dinamica al pamantului de fundare - Ep=50...100Mpa (pentru
structuri rutiere elastice si mixte)
- modulul static de deformatie - E»>45 MN/m? si E\»/ Ey1 < 2.3 (pentru structuri rutiere
elastice si mixte)
- modulul de reactie K¢=39...56 MN/m? (pentru structuri rutiere rigide) - din 6 determinari ale
capacitatii portante valoarea coeficientului de variatie trebuie sa fie mai mica de 10%.
o Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghie pe zona
activa a terasamentului, in minim 100 de puncte/km banda.
Deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 kN, trebuie sa aiba valori mai
mari decat cele admisibile, indicate 1n tabelul 6, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate.

Tabel 6
Tipul de pamant Valoarea admisibila a deformatiei elastice
1/100 mm

Nisip préfos, nisip argilos cu adao de 200

material stabilizat cu lianti hidraulici
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf 400
argilos, praf
Argila prafoasa, argila nisipoasa, argila 450
prafoasd nisipoasa, argild

Uniformitatea executei se considera satisfacatoare daca valoarea coeficientului de variatie este sub 40%.
Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila, Antreprenorul va putea
folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

1.3.12. REALIZAREA CASETELOR DE LARGIRE A STRUCTURILOR RUTIERE
EXISTENTE (Daca este cazul)

e Sapaturile in casetele necesare structurii rutiere se realizeazd manual si/sau mecanizat functie de
dimensiunile casetelor si de situatia topografica locala.

e TInainte de inceperea sipaturii se realizeaza trasarea astfel ca si se elimine si eventualele borduri de
incadrare a structurilor existente. Dupa realizarea trasarii se vor identifica instalatiile subterane existente
impreuna cu detinatorii acestora.

e  Sapatura cuprinde cca. 25 cm din structura existenta inclusiv borduri daca exista.

Pe aceasta pozitie se practica o tdietura cu discul diamantat pe toatd grosimea straturilor asfaltice astfel
ca la sapare sé nu fie afectatd imbracamintea existenta care se pastreaza.

e Dupa realizarea sapaturior la cota specificata si verificarea naturii terenului de fundare se va nivela si
compacta fundul acestuia pana la atingerea gradului de compactare prevazut si obtinerea capacitatii
portante.

e La deschiderea casetelor se va urmari prognoza meteo astfel ca sa se evite strangerea apelor pluviale in
acestea.

Se interzice saparea casetelor pe timp de ploaie si se vor lua toate masurile pentru evacuarea eventualelor
ape stranse prin crearea de slituri (canale) de evacuare si chiar epuismente.
Se interzice lasarea casetelor sapate si neumplute cu materiale prevazute prin proiect.
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e 1In localititi, acolo unde constructiile si/sau instalatiile existente sunt situate la mai putin de 3 m de
marginea exterioara a casetelor, se va lucra manual gi/sau cu utilaje, echipamente si mijloace adecvate
care sa nu produca socuri si vibratii care sa afecteze rezistenta si stabilitatea constructiilor si instalatiilor.

e Se vor institui restrictii de circulatie in vederea executarii de lucrari In zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului conform normelor 1n vigoare.

1.4. RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de excutie),
unei receptii la terminarea lucrarii si unei receptii finale.

1.4.1. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

e Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se efectueazad conform Regulamentului privind controlul de stat
al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de
executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se
va verifica daca partea de lucrari ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atestd conditiile
impuse de AND 530 si de prezentul caiet de sarcini.

e In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptic pe faze determinante, in care se confirma
posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

e Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu participarea
reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta
semnaturile factorilor participanti.

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de lucru,
aceste documente fiind Intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei
care face receptia fazelor determinante.

e Receptia de faze pentru lucrari ascunse se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:
- trasarea si pichetarea lucrarii;

- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundatie;

- 1n cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inaltimea de umplutura si la realizarea umpluturii sub
cota stratului de forma sau a patului drumului;

- in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.

e Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cat si a
comisiei de receptie preliminara sau finala.

e Lucrérile nu se vor receptiona daca:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atét la nivelul patului drumului cét si pe fiecare strat in parte
(atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

- se observa fenomene de instabilitate, Inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor, ravinari ale
taluzurilor, etc.;

- nu este asiguratd capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, In care se va stabili si modul si termenele de

remediere.

1.4.2. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273 si modificat si completat cu HG
940 si HG 1303.

1.4.3. RECEPTIA FINALA

Receptia finala se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca acestea
au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectarii
prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273 si modificarilor si completarilor aprobate cu HG 940 si
HG 1303.
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Caiet de sarcini nr.2. FUNDATII DIN BALAST
2.1. Generalitati
2.1.1.  Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de fundatie din
balast din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructie folosite, prevazute in
SR EN 12620+A1 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.

2.1.2. Prevederi generale

Stratul de fundatie din balast se realizeaza intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea stabilitd prin
proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400.

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru respectarea
strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat/acreditat conform
reglementarilor in vigoare, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fatd de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

In cazul 1n care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune intreruperea
executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

Notiunea ,,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.
2.2. Materiale

2.2.1. Agregate naturale

o Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast, cu granula maxima de 63 mm.

o Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie s contind
corpuri strdine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

o Agregatele naturale folosite trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile SR EN 13242+A1.

. Certificarea conformitatii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC
018.

. Agregatul (balast) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru a se asigura

omogenitatea si constanta calitdtii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in opera se va face numai dupa
efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele
prezentului caiet de sarcini si dupa aprobarea Inginerului.

o Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si, dupa
caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de Incercare prin care sd se
certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

o Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec optimal astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea necesara
si de esalonarea lucrarilor.

. In cazul in care se va utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora se va
face astfel incat sa se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

2.2.2. Apa

Apa necesard compactarii stratului de balast poate sd provina din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest
din urma caz nu trebuie sa contind nici un fel de particule in suspensie.

2.2.3.  Controlul calitatii balastului inainte de realizarea stratului de fundatie

Controlul calitatii se face de céatre Antreprenor, prin laboratorul sau, in conformitate cu prevederile cuprinse in
tabelul 1.
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Tabel 1
Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
verificare sau caracteristici . N determinare
e La aprovizionare La locul de punere in
ce se verifica 9 conform
opera
1 2 3 4
1 Examinarea datelor inscrise Lafiecare lot provizionat - -
in certificatul de calitatesau
certificatul de garantie
Determinarea O proba la fiecare lot SR EN 933-1
2 granulometricd. Echivalentul | aprovizionat, de .
denisip. Neomogenitatea 500 mc, pentru fiecare sursa SR EN 933-2
balastului (daca este cazul pentru fiecare
sort)
Umiditate - O proba pe schimb (si STAS
sort) inainte de 4606
3 inceperea lucrarilor si
ori de cate ori se
observa o schimbare
cauzata de conditii
meteorologice
Rezistente la uzura cu O proba la fiecare lot - SR EN 1097-2
4 | masina tip Los Angeles (LA) | aprovizionat pentru fiecare
sursa (sort) la fiecare 5000 mc
5 Caracteristici de compactare O proba la fiecare - STAS
Proctor modificat sursa 1913/12

2.3.

2.3.1.

in cazul productiei in fabrica, producatorul va prezenta declaratia de conformitate insotita de certificatul
de control al productiei in fabrica

Stabilirea caracteristicilor de compactare

Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat
inainte de Inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:

2.3.2.

Pamax = densitatea volumica in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm?

Wopt p.M. = umiditate optima de compactare, exprimata in %

Caracteristicile efective de compactare

Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din
lucrare si anume:

Pd
Wef

= densitatea volumica, in stare uscata, efectivd, exprimatd in g/cm?

umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %

In vederea stabilirii gradului de compactare:

pd
D =———x100
pd max

La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare ardtat mai jos.
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2.4. Punerea in opera a balastului
2.4.1. Masuri preliminare

La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente, sau
de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

Inainte de inceperea lucrdrilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a
balastului.

Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrérile pentru drenarea apelor din fundatii: drenuri transversale
de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie la
acestea, precum si alte lucrari prevazute In acest scop in proiect.

In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platformd a drumului, se va asigura in prealabil
posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau 1n cazul
rambleelor deasupra terenului.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele,
de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

2.4.2. Punerea in opera a balastului

Pe terasamentul receptionat (strat de fundare imbunatatit) se asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau mai
multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si de grosimea optima de compactare stabilitd pe
tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

Cantitatea necesara de apd pentru asigurarea umiditdtii optime de compactare se stabileste de laboratorul de
santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie din balast se face cu atelierul de compactare, respectandu-se componenta
atelierului, viteza utilajelor de compactare si tehnologia.

Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe Intreaga latime a platformei, acostamentele se
completeaza si se compacteazd odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa fie permanent 1incadrat de
acostamente, asigurandu-se totodata si mésurile de evacuare a apelor.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care raman dupa compactare, se
corecteazd cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se
completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

Este interzisa folosirea balastului inghetat.
Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

2.4.3. Controlul calitatii compactarii balastului

In timpul executiei stratului de fundatie din balast se vor face, pentru verificarea compactirii, incercarile si
determinarile aratate in tabelul 2.

Tabel 2
Determinarea, procedeul de verificare sau Frecvente minime la locul de punere in Met%de de
Nr. caracteristica, care se verifica opera verificare
crt. conform
. . 9 STAS
Incercare Proctor modificata -
1 1913/13
Determinarea umiditatii de compactare si Zilnic, dar cel putin un test la fiecare 250 STAS
2 corelatia umiditatii m de banda de circulatie 4606
Determinarea grosimii stratului Minim 3 probe la o suprafatd de
3 compactat 2.000 mp de strat -
Determigarea gradulvui“de compac}are prin Un test la fiecare 250 m de bandi de STAS
4 determinarea greutapivvolumlce in stare circulatie 1913/15
uscata
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In cate doua puncte situate in profiluri
transversale la distante de 10m unul de
altul pentru fiecare banda

Normativ
CD 31

Determinarea capacitatii portante la nivelul
superior al stratului de fundatie

In ce priveste capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determina prin mésuratori
cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie
a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31. Cand masurarea
capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibila din cauza spatiilor inguste, Antreprenorul va
putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate acceptate de Inginer.

. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:
- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima,
densitate maxima in stare uscatd)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd, grad de
compactare).
2.5. Conditii tehnice, reguli si metode de verificare

2.5.1. Eelemente geometrice

o Grosimea stratului de fundatie din balast este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare 200 m
de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.
. Latimea stratului de fundatie din balast este prevazuta in proiect.

Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

. Panta transversala a fundatiei de balast este cea prevazuta in proiect. Denivelarile admisibile sunt cu
+/- 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru imbracamintea respectiva si se masoara la fiecare 25 m distanta.
Abaterea limita la panta este +/-0,4% fata de valoarea pantei indicate in proiect.

o Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +50 /- 10 mm. in cazul unor
abateri > +20 cm, punctele respective se vor marca in teren pentru a se urmari ca la cota superioara a stratului
acoperitor (strat de fundatie superior sau strat de baza), in zonele respective abaterea de la cota proiectatd sa nu
depaseasca 2 cm.

2.5.2. Conditii de compactare

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea urmatoarelor
grade de compactare, minime din densitatea In stare uscatd maxima determinatd prin incercarea Proctor
modificata conform STAS 1913/13

- pentru drumurile din clasele tehnice IV
. 98% 1n cel putin 93% din punctele de masurare;
. 95% 1n toate punctele de masurare.

Capacitatea portantad la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizatd daca valoarile
deflexiunilor masurate nu depésesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 3 (conform CD 31).

Tabel 3

Grosimea Valorile deflexiunii admisibile — Dadm (1/100 mm)
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie di
undare & Strat de forma Pamanturi de tipul (conform SR EN ISO 14688-1/A1)
balast sau
balast amestec Conform Nisip préfos, Praf nisipos, Argila prafoasa,
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optimal h (cm) STAS 12253 nisip argilos (P3) | praf argilos-nisipos, argild nisipoasa,

praf argilos (P4) argild prafoasa

nisipoasa (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 190 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca conditiile de admisibilitate din SR EN 13424+A1
si STAS 6400.

Masurdtorile de capacitate portantd se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativului CD 31.

Interpretarea masuratorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkerman efectuate in scopul calitatii executiei
lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata stratului de fundatie, a valorii
deflexiunii corespunzdtoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 KN) si a valorii
coeficientului de variatie (Cv).

Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considera satisfacdtoare daca, la nivelul superior al stratului de
fundatie, valoarea coeficientului de variatie a deflexiunii este sub 35%.

2.5.3. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Suprafata stratului de fundatie trebuie sa corespunda proiectului tehnic si sa respecte pantele din profilurile
transversale si longitudinale.

2.6. Receptia lucrarilor
2.6.1. Receptia de faza pentru lucrari ascunse

o Receptia de faze pentru lucrari ascunse se efectueazd conform Regulamentului privind controlul de
stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de
executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand
toate lucrdrile prevazute in documentatii sunt complet terminate si toate verificdrile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile aliniatelor precedente.

o In urma verificérilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se confirma
posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

. Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu participarea
reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta
semnaturile factorilor participanti.

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de lucru, aceste
documente fiind Intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face
receptia fazelor determinante.

2.6.2. Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si completat cu HG
940 si HG 1303.

2.6.3. Receptia finala

Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face in
conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificarilor si completarilor aprobate cu HG
940 si HG 1303.
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Caiet de sarcininr.3. STRAT RUTIER DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU LIANTI
HIDRAULICI IN STATIE

3.1. GENERALITATI
3.1.1. SCOP SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul Caiet de Sarcini se aplica la executarea straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu
lianti hidraulici rutieri si cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite la prepararea, transportul,
punerea in opera si controlul calitatii materialelor si a straturilor din proiect.

Agregatele naturale stabilizate cu lianti hidraulici rutieri se folosesc la:

o executia straturilor de fundatii pe drumurile de clasa tehnica I-III cu imbracaminti bituminoase sau
din beton de ciment;

executia straturilor de baza pe drumurile de clasa tehnica I-V cu imbracaminti bituminoase;
executia straturilor de baza pe drumurile de clasa tehnica III-IV cu imbracaminti din pavaj si pavele;
largirea fundatiilor existente;

amenajarea platformelor si a locurilor de parcare / depozitare;

amenajarea benzilor de stationare si de incadrare;

executarea consolidarii acostamentelor.
3.1.2. DOCUMENTE DE REFERINTA

Detalii de executie din proiect
Specificatii tehnice
Instructii de santier

Standardele si normele in vigoare
3.1.3. PREVEDERI GENERALE

Liantii hidraulici rutieri sunt materiale pulverulente cu proprietati hidraulice speciale care corespund
necesitatii de stabilizare si imbunatatire a caracteristicilor fizico-mecanice si chimice ale agregatelor naturale si
pamanturilor. Sunt produsi ca o combinatie de compusi hidraulici, clincher de ciment Portland si alti constituenti
minori utilizati la stabilizarea si imbunatatirea caracteristicilor fizico-mecanice si chimice ale agregatelor
naturale si pamanturilor, in conformitate cu standardele tehnice in vigoare (SR ENV 13282/2002, SR EN 197-
1/2002, SR EN 197-3/2002).

La executarea stratului din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici rutieri se vor respecta
prevederile din standardele si normativele specifice in vigoare, in masura in care acestea completeaza si nu
contravin prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura, prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea “inginerului” verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini "Inginerul" va dispune intreruperea
executiei lucrarilor si luarea masurilor ce se impun.

3.2. NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

Materialele din care se executa straturile rutiere din agregate naturale stabilizate trebuie sa indeplineasca
conditiile de calitate in conformitate cu prevederile standardelor in vigore.

3.2.1. Lianti hidraulici rutieri

La stabilizarea agregatelor naturale se vor utiliza lianti hidraulici rutieri, conform prevederilor
standardului SR EN 13282 si care trebuie sa corespunda conditiilor tehnice de calitate, indicate in tabelul nr.1 si
2:

Este indicat ca santierul sa fie aprovizionat de la o singura fabrica de amestec.

Daca Antreprenorul propune utilizarea a mai mult de un singur tip de liant hidraulic rutier este necesar
a se obtine aprobarea “Inginerului” in acest scop.
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Conditiile tehnice de receptie, livrare si control a liantilor hidraulici rutieri trebuie sa corespunda
prevederilor standardelor respective.

Liantul hidraulic se va transporta in cimentructuri. In timpul transportului de la fabrica la statia de
betoane (sau depozit/siloz intermediar) liantul hidraulic rutier va fi ferit de umezeala si de impurificari cu corpuri
straine.

Depozitarea liantului hidraulic rutier se va face in celule de tip siloz atat pentru depozitele de rezerva
cat si pentru cele de consum, corespunzatoare din punct de vedere al protectiei impotriva conditiilor
meteorologice.

Fiecare transport de liant hidraulic rutier va fi depozitat separat pentru a se asigura recunoasterea si
controlul acestuia.

In cursul executiei, cand apare necesara schimbarea sortimentului de liant hidraulic rutier depozitat in
silozuri, acestea se vor goli complet si curata prin instalatia pneumatica si se vor marca corespunzator noului
sortiment de liant ce urmeaza a se depozita.

Durata de depozitare a liantului nu va depasi 60 de zile de la data livrarii de catre producator, cu
respectarea conditiilor de transport si depozitare prevazute in NE 012-2008, SR EN 197-2/2002.

Liantul ramas in depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupa verificarea starii de
conservare si a rezistentelor mecanice la 7(28) zile. Liantii hidraulici rutieri care vor prezenta rezistente mecanice
inferioare limitelor prescrise clasei respective, vor fi declasate si utilizate numai corespunzator noii clase.
Liantului hidraulic care se considera ca s-a alterat, se va evacua fiind interzis a fi utilizat la prepararea straturilor
stabilizate.

Tabelul nr. 1

Tipul de liant Clasa de Rezistenta la compresiune, in MPa
hidraulic rutier rezistenta La 7 zile La 28 7ile
HRB/similar 22,5E >10 >225 <425

Rezistenta standard a liantului hidraulic rutier este rezistenta la compresiune determinata conform EN
196-1 1a 28 zile.

Rezistenta la compresiune a liantilor hidraulici rutieri trebuie sa fie determinata conform EN 197-1,
cimentul fiind inlocuit de catre liantul hidraulic rutier.

Daca nu se specifica altfel, epruvetele trebuie sa fie preparate, pastrate si incercate conform EN 196-1.

Epruvetele trebuie sa fie decofrate la 24 h dupa preparare si apoi pastrate, pana la incercare, la o
umiditate relativa de minimum 90%.

Daca nu este posibila decofrarea epruvetelor dupa 24 h, este permisa decofrarea acestora la un termen
mai lung, iar acest termen trebuie sa fie precizat in raportul de incercare.

La utilizarea cutiilor de pastrare cu aer umed, trebuie sa nu se permita ca epruvetele sa intre in contact
cu apa turnata in cutii pana la un nivel de circa 10 mm. Capacul trebuie sa fie inchis ermetic si orice etansari din
pasla trebuie sa fie mentinute umede.

Finete:
o Finetea liantului hidraulic trebuie sa fie determinata prin cernere.

o Cernerea trebuie sa fie efectuata conform capitolului 3 din EN 196-6/1989. Pentru aceasta incercare
reziduul pe sita nu trebuie sa depaseasca valorile din tabelul 2.

Timp initial de priza:

o Timpul initial de priza, determinat conform EN 196-3 nu trebuie sa fie mai mic decat valoarea din
tabelul 2.

Stabilitate:

Pentru toate clasele de rezistenta ale liantului hidraulic rutier, expansiunea determinata conform EN
196-3 trebuie sa satisfaca conditiile din tabelul 2.

Tabelul 2:
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<15 >120 <10

Prin urmare, liantii hidraulici rutieri utilizati la realizarea straturilor rutiere din agregate naturale
stabilizate vor trebui sa aiba timp initial de priza > 120 min si stabilitate < 10 mm.

Liantii hidraulici rutieri care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise tipurilor
respective, vor fi declasate si utilizate numai corespunzator noii marci.

Liantul hidraulic rutier care se considera ca s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la prepararea
balastului stabilizat.

Controlul calitatii liantilor hidraulici rutieri pe santier se face in conformitate cu prevederile tabelului
nr. 6.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii liantilor, astfel:
o intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica furnizoare;
o intr-un registru (registrul pentru lianti) rezultatele determinarilor efectuate in laborator.

3.2.2. Agregatele

Pentru executia straturilor rutiere din agregate naturale sau balast stabilizat cu liant hidraulic se vor
utiliza sorturi de agregate conform : SR EN 13242: 2002+A1: 2007 Agregate naturale pentru materiale legate
sau nelegate hidraulic ; dar si SR EN 12620+A1; SR EN 13043

Pentru executia straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici rutieri se utilizeaza
sorturile de agregate specificate in tabelul 3.

Tabelul 3:

Sort 0-31,5
Continut de fractiuni 0...8 50 - 80
mm

Granulozitate Continua
Coeficient de neuniformitate

. 8

(Uy),min
Echivalent de nisip (EN), 30
Smin (pe fractiunea 0-4mm)

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile in contact cu aerul, apa sau la inghet,
se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele trebuie sa fie inerte si sa nu conduca la efecte daunatoare asupra liantului folosit la executia
stratului rutier stabilizat.

Agregatele naturale folosite la executia straturilor rutiere stabilizate trebuie sa indeplineasca
caracteristicile de calitate indicate in indicate in SR EN 12620+A1 (tabelele 3 si 4).



Proiectant: SC BERG PLAN PROIECT SRL
Proiect: "CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES — REST DE

EXECUTAT”

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii
acestor materiale. Aprovizionarea agregatelor se va face numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca acestea

sunt corespunzatoare.

In timpul transportului de la furnizor si in timpul depozitarii, agregatele trebuie ferite de impuritati.

Agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate, separat pe sorturi si pastrate in conditii care sa le
fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecuri cu alte sortimente.

Controlul calitatii agregatelor de catre executant se face in conformitate cu prevederile tabelului nr. 5.

Laboratorul executantului va tine evidenta agregatelor, astfel:

o intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;

o intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

Caracteristici de calitate

Nisip sort 0-4 pentru fundatii din balast stabilizat cu lianti hidraulici rutieri:

Tabelul 4:

Sort 0-4
Granulozitate Continua
C(?eﬁcient de neuniformitate (Un) % 8

min

Echivalentul de nisip (EN)min 50

Caracteristici de calitate

Agregate naturale pentru straturi rutiere stabilizate

Tabelul 5:
Domeniu de utilizare
C s Straturi de  baza Straturi de baza pentru Straturi de fundatie pentru
aracteristici . : . . - . . A
litati pentru sisteme rutiere sisteme rutiere nerigide [sisteme rutiere nerigide si rigide,
calitative nerigide pentru jpentru clasele tehnice platforme, locuri de parcare,
clasele tehnice I-IIT V-V si pentru benzi de stationare, consolidare
platforme de parcare acostamente
Tipul de agregate:
de balastiera sau de 0..16 0..16 0..31.5
carierd
Continut de fractiuni 50...75 50...80 50...80
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0-7,1 mm
Granulozitate CONTINUA
Coeficient de g
neuniformitate mim
Echivalent de nisip 30

(EN) %0 min.

Granulozitatea in toate cazurile trebuie sa fie continua, ea se inscrie in limitele aratate in figura nr.
2 din STAS 662.

3.2.3. Apa

Apa utilizata la prepararea amestecului de agregate naturale si liant poate sa provina din reteaua
publica sau din alta sursa, dar in acest caz trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute in SR EN 1008/2003.

Indiferent de sursa se va face verificarea apei de catre un laborator de specialitate la inceputul
lucrarilor.

In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice, uleiuri,
argile, etc.

3.24. Aditivi

La prepararea amestecului de agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici rutieri nu se impune
folosirea unui intarzietor de priza.

3.2.5. Materiale de protectie
o Emulsie bituminoasa cationica, conform SR 8877 - 2007,
o Nisip sort 0-4 mm, conform SR 662, in grosime de 1,5-2,0cm mentinut umed prin stropiri periodice;
o Fluid de protectie P 45, conform STAS 12013-83;
o Polisol, conform reglementarilor tehnice in vigoare.

Emulsia bituminoasa cationica, conform SR 8877/2007 se recomanda a fi utilizata pentru protectia
cu o pelicula bituminoasa a suprafetei stratului stabilizat cu liant hidraulic rutier. Dozajul pe metru patrat
al bitumului rezidual asternut ca strat de protectie se va determina, prin incercari pe o sectiune de Incercare
si va fi aprobat de Inginer, inainte de inceperea lucrarilor.

3.3.  Contolul calitatii materialelor inainte de prepararea amestecului stabilizat

Materialele destinate prepararii straturilor de baza si de fundatii din agregate naturale stabilizate
cu lianti hidraulici rutieri sunt supuse la incercari preliminare de informare si la incercari pentru stabilirea
retetei a caror natura si frecventa sunt date in tabelul nr. 6:

Tabelul 6:
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Examinarea
datelor

Lianti
hidraulici
rutieri

inscrise  in
certificatul
de calitate

La fiecare
lot

sau aprovizionat
certificatul
de garantie
Stabilitatea o SR EN196/3
determinare
la fiecare lot
aprovizionat
. , dar nu mai
Timpul - de putin de o SR EN196/3
priza .
determinare
la 100 t, pe o
proba medie
Rezistente O proba la
mecanice la 100 t sau la SR EN196/1
7 zile fiecare siloz
in care s-a
Rezistente depozitat
mecanice la lotul SR EN196/1
28 zile aprovizionat
Prelevarea
de contra- La fiecare

probe care
se pastreaza
minim 45
zile (pastrate
in cutii
metalice sau
pungi de
polietilena
sigilate)

lot
aprovizionat
probele  se
iau
imperuna cu
delegatul
beneficiarul
ui
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Starea  de
conservare
numai daca
s-a depasit
termenul de

0]

determinare
la fiecare lot
aprovizionat
sau la fiecare
siloz in care

Doua
determinari

SR EN196/1

depozitare . pe siloz (sus
s-a depozitat ..
sau au si jos)
. . lotul
intervenit ionat
. aproviziona
factori  de P
(pe o proba
alterare .
medie)
Examinarea
datelor
inscrise  in
. La fiecare
certificatul
. lot
de calitate .
aprovizionat
sau
cartificatul
de garantie
O proba la
Granulozitat
. fiecare lot 4606
ea sorturilor .
aprovizionat
O proba la
fiecare lot
Echivalentul aprovizionat
Ve P 4606
de nisip pentru
fiecare sort
Agregate .
si sursa
O proba la
Coeficient fiecare lot SR EN
de aprovizionat 13450/2003
neuniformit pentru ;SR EN
ate fiecare sort 13242/2003
si sursa
O proba pe
schimb  si
sort si ori de
cate ori se
Umiditatea - observa o

schimbare
cauzata de
conditii
meteo
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O proba la
. incercarea
Compozitia .
Apa . - lucrarii -
chimica
pentru
fiecare sursa
Examinarea
. datelor La fiecare
Emulsie . . .
. . inscrise  in lot - -
bituminoasa . .
certificatul aprovizionat
de calitate
3.4. STABILIREA COMPOZITIEI AMESTECULUI
3.4.1. Incercari preliminare

Studiul compozitiei amestecului de agregate naturale, lianti hidraulici si apa se va face de catre un
laborator de specialitate prin efectuarea unor incercari preliminare, avand ca scop de a determina:
curba granulometrica a agregatelor stabilizate;
dozaje de liant hidraulic;
continutul de apa de referinta;

o O O O

densitatea in stare uscata de referinta, respectiv caracteristicile de compactare.

De asemenea, din studiul preliminar trebuie sa rezulte variatiile admisibile ale compozitiei, care
sa permita adaptarea ei, in conditiile santierului, pastrand caracteristicile amestecului preparat in ceea ce
priveste lucrabilitatea, omogenitatea si caracteristicile cerute in caietul de sarcini.

3.4.2. Compozitia amestecului

Stabilirea compozitiei amestecului se va face:

o laintrarea in functie a statiei de preparare;
o laschimbarea tipului de liant hidraulic sau agregat;
o ori de cite ori se apreciaza ca este necesara reexaminarea compozitiei utilizate.

Compozitia amestecului de liant hidraulic, apa si agregate naturale se va stabili in functie de
respectarea conditiilor aratate in tabelul 7.

In tabelul 8 se indica orientativ dozajele de liant hidraulic rutier.

Curba granulometrica a amestecului trebuie sa fie situata in limitele aratate in figura 2 STAS 662.
Curba granulometrica retinuta este cea care conduce la un grad de compactare admisibil in conditiile
compactarii standard (incercarea Proctor Modificat).

In ceea ce priveste continutul de apa, acesta trebuie sa se situeze la nivelul umiditatii optime de
compactare.

Caracteristicile de compactare respectiv densitatea in stare uscata maxima dumax, si umiditatea
optima Wopt ale stratului din material granular stabilizat cu liant hidraulic rutier se vor determina de catre
un laborator de specialitate prin metoda Proctor Modificata, conform STAS 1913/13 si corespund
domeniului umed al curbei Proctor.

O importanta deosebita in cazul agregatelor naturale stabilizate o are durata de punere in opera.
Este o durata in care priza este nula sau foarte slaba si permite punerea in opera a amestecului si
compactarea lui fara sa prejudicieze viitoarele caracteristici mecanice ale acestuia.

Durata de punere in opera care se cere in cazul materialelor granulate stabilizate cu lianti hidraulici
rutieri variaza intre 4 si 6 ore in functie de conditiile de executie, motiv pentru care nu se mai justifica
necesitatea utilizarii aditivilor intarzietori de priza.

Tabelul 7:
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Denumirea stratului si al lucrarii

Strat de fundatie pentru
sisteme rutiere rigide,
nerigide; consolidarea
benzilor de stationare si
a acostamentelor

Strat de baza
sisteme rutiere
nerigide platforme si
locuri de parcare

Caracteristica

Rezistenta la

compresiune N/mm? 1,5..2,2 12,18
-Rc 7 zile 2,2..2,5 1’8.“3’0
- RC 28zile T
Stabilitate la apa % max.:
-scaderea}rezmten.tel Ia 20 )5
compresiune, Rci ) 5
-umflare volumica Ui % 5 10
-absorbtie de apa Ai %
Pierdere de masa % max.:
-saturare-uscare Psu 7 10
-inghet-dezghet Pid 7 10

Tabelul 8:

Strat de Nis 0-4 6...1
fundatie, ip 0
consolidarea

benzilor de

stationare, a 0-

benzilor  de Bal 31, 4.6
incadrare si a ast 5

acostamentelor

Dozajul de liant hidraulic rutier va fi stabilit prin incercari preliminare astfel incat sa se asigure
rezistentele (caracteristicile) prevazute in tabelul nr. 7.

3.5. EXECUTIA PROPRIU-ZISA A STRATULUI DIN AGREGATE NATURALE
STABILIZATE CU LIANTI HIDRAULICI RUTIERI - VARIANTA A- PREPARAREA
AMESTECULUI IN CENTRALA DE BETOANE SI PUNEREA IN OPERA AMESTECULUI

3.5.1. Statia de preparare

Prepararea amestecului din agregate naturale, liant hidraulic rutier si apa se poate efectua in centrale
de tip continuu de dozare si malaxare sau in centrale de beton, folosite la prepararea betoanelor pentru
imbracaminti rutiere.

Distanta minima intre statia de preparare si punctul de lucru va corespunde unui timp de transport al
amestecului de agregate naturale, liant si apa de maxim 45 minute.

Statia de preparare trebuie sa dispuna de:

o depozite de agregate cu dotari corespunzatoare pentru evacuarea apelor provenite din precipitatii;
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o silozuri cu lianti marcate corespunzator, avand capacitatea corelata cu capacitatea de productie a
statiei,

instalatie de preparare, rezervoare si dozatoare in buna stare de functionare;

buncare pentru descarcarea amestecului preparat din utilajele de preparare;

laborator amenajat si dotat corespunzator;

dotari care sa asigure spalarea malaxorului, buncarelor si mijloacelor de transport;

O O O O O

dotari privind protectia muncii si PSI.

Centralele de preparare trebuie sa respecte urmatoarele caracteristici privind precizia de cantarire si
dozare:

o agregate +/- 3%;

o lianti si apa +/- 2%;

o aditivi +/- 5%.

Antreprenorul va prezenta comisiei de atestare numita pentru verificarea indeplinirii conditiilor
prevazute in caietul de sarcini lista reglajelor de efectuat, comisia controland daca s-au facut aceste reglari
in special:

etalonarea cantarelor;
verificarea dozatoarelor volumetrice;

o functionarea eficace a diverselor dispozitive de obturare (deschidere—inchidere) la introducerea
agregatelor, a liantului hidraulic rutier si a apei in malaxorul instalatiei de preparare;

o uzura paletilor malaxoarelor.

Toate aceste verificari se vor face inainte de prepararea amestecului.

3.5.2. Art. 13. Experimentarea prepararii amestecului

Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa faca aceasta experimentare pentru a
verifica, folosind mijloacele santierului, ca reteta amestecului stabilita in laborator permite atingerea
caracteristicilor cerute prin caietul de sarcini.

Incercarile trebuie repetate pana la obtinerea rezultatelor satisfacatoare privind:

umiditatea;
omogenitatea amestecului;

rezistenta la compresiune;

o O O O

timp optim de punere in opera.

Cu ocazia acestor verificari se va stabili si durata minima de malaxare care sa asigure o buna
omogenitate a amestecului preparat.

Probele pentru verificari se vor recolta din amestecul preparat in timpul testarii, in vederea verificarii
obtinerii caracteristicilor cerute, aratate la cap. II, art. 10.

3.5.3. Prepararea propriu-zisa a amestecului

Este interzisa prepararea amestecului in instalatiile care nu asigura respectarea abaterilor prevazute
in caietul de sarcini. sau la care dispozitivele de dozare cu care sunt echipate sunt defecte.

Antreprenorul raspunde permanent de buna functioanre a mijloacelor de dozare, verificandu-le ori
de cate ori este necesar, dar cel putin o data pe saptamana.

Cantitatea de apa necesara amestecului se va corecta in functie de umiditatea naturala a agregatelor,
astfel incat la punerea in opera sa fie asigurata umiditatea optima de compactare stabilita in laborator,
tinandu-se seama si de pierderile de apa in timpul transportului de la statia de preparare la locul de punere
in opera.

Cantitatea de liant hidraulic rutier ce se introduce in amestec este corespunzatoare dozajului stabilit
prin reteta.
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Amestecarea materialelor componente se va face in malaxorul instalatiei de preparare pana la
omogenizarea amestecului.

Amestecul de agregate naturale, liant si apa se introduce in buncarul de stocare a materialului din
care se descarca in autobasculanta, astfel incat sa se evite segregarea.

3.54. Controlul calitatii amestecului preparat

Controlul calitatii amestecului preparat precum si confectionarea epruvetelor pentru determinarea
caracteristicilor fizico-mecanice ale amestecului (grad de compactare si rezistenta la compresiune) se vor
face in conformitate cu tabelul nr. 7.

Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea amestecului:

compozitia amestecului preparat;

caracteristicile de compactare — Proctor Modificat;
caracteristici ale amestecului preparat:

*umiditati — la statia de preparare;

- la locul de punere in opera;

*densitatea stratului compactat;

O O 0O O O O O

confectionarea epruvetelor de amestec pentru determinarea rezistentelor mecanice

Tabelul 9

Examinar mentului
1 aminarea documentului de | _ La fiecare transport -

transport

2 Incercarea Proctor Modificata Pentru fiecare sursa - 1913/13

Temperatura (la temperaturi
p ( P La fiecare 2 ore pentru

3 ale aerului in intervalul 0°C - fiecare instalatic La fiecare 2 ore -
5°Csi>30°C
. . 1 determinare pe schimb,
4 Compozitia granulometrica a | .. .o putin i 4606

amestecului .
1 determinare la 500 mc

Umiditatea amestecului in

vederea stabilirii cantitatii de Cel putin o data pe

schimb si la schimbari

5 apa  necesara  asigurarii . - 1913/1
s s . meteo care pot modifica
umiditatii optime de o
umiditatea
compactare
Verificarea caracteristicilor de
compactare:
umiditate de compactare
6 : ‘ ~ a. doua probe la 1913/1
densitatea stratului, gradul de 1500 mp 1913/15
compactare b. doua probe la |
Q/S . 1500 mp

c. zilnic
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Confectionarea de epruvete
pentru determinarea
7 rezistentei la compresiune 2 serii a 3 epruvete
La 7 zile i e - 10473/2
cilindrice la 1500 mp
La 28 zile
3.5.5. Transportul amestecului

Amestecul din agregate naturale, liant si apa se transporta la locul de punere in opera cu
autobasculantele .

Pe timp de arsita si ploaie, amestecul trebuie protejat prin acoperire cu prelate pentru a se evita
modificarea umiditatii acestuia.

Durata de transport a amestecului nu va depasi 45 minute.

Capacitatea de transport trebuie sa fie adaptata santierului in asa fel incat sa asigure mersul continuu
al instalatiei de preparare si al atelierului de punere in opera.

3.5.6. Lucrari pregatitoare

Inainte de inceperea executiei stratului de agregate naturale stabilizate cu liant se va verifica si
receptiona stratul suport conform caietului de sarcini respectiv.

De asemenea, inainte de asternere se va proceda la umezirea stratului suport, in special daca acesta
este constituit din materiale drenante (orice baltire va fi eliminata).

3.5.7. Experimentarea punerii in opera a amestecului

Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa execute un tronson experimental.
Experimentarea se va face pe un tronson de proba de cel putin 30 ml si pe minim latimea unei benzi de circulatie.
Ea are drept scop de a verifica pe santier, in conditii de executie curenta, realizarea caracteristicilor calitative ale
amestecului pus in opera in conformitate cu prezentul caiet de sarcini, reglarea utilajelor si dispozitivelor de
punere in opera, stabilirea parametrilor compactarii — grosimea de asternere a amestecului, conditiile de
compactare si intensitatea de compactare necesara.

Toate datele vor fi suspuse aprobarii inginerului.

Partea din tronsonul executat considerat ca fiind cel mai bine realizat va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrarii.

3.5.8. Punerea in opera a amestecului
Asternerea si nivelarea

Asternerea si nivelarea amestecului trebuie sa fie realizata astfel incat sa se realizeze urmatoarele
obiective:

o respectarea pentru fiecare strat tolerantele de nivelment admise;
o asigurarea pentru fiecare strat, grosimea prevazuta in proiect in oricare punct al acestuia;

o obtinerea unei suprafatari corespunzatoare.

Asternerea si nivelarea agregatelor stabilizate cu ciment se face cu autogrederul sau cu repartizatoare
mecanice cu vibrare.

Amestecul se descarca in cordoane si apoi cu ajutorul autogrederului sau a repartizatoarelor
mecanice se repartizeaza pe jumatate sau pe intreaga cale cu latimea prevazuta in proiect, in functie de
tehnologia de executie adoptata .

Asternerea se face, de regula, intr-un singur strat.

In cazul fundatiilor, prevazute in proiect cu grosimi mai mari de 22 cm si proiectate a fi realizate din
doua sau mai multe straturi, asternerea se va face conform prevederilor proiectului.

Grosimea maxima de asternere se stabileste de catre Antreprenor pe sectorul experimental in cadrul
testelor de compactare.

O atentie deosebita se va acorda rosturilor longitudinale de lucru.
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Asternerea celor doua straturi adiacente care se executa in aceeasi zi trebuie executate in decurs de
doua ore, pentru a asigura continuitatea structurii stratului de fundatie.

Marginea stratului asternut anterior trebuie sa fie verticala .

Taierea si indepartarea marginilor interioare (catre axul drumului si/acolo unde trebuie executate
straturi adiacente suplimentare) trebuie facute astfel incat sa se asigure o compactare omogena pe toata
latimea partii carosabile a drumului.

Rosturile logitudinale rezultate, trebuie protejate cu folii de polietilena sau cu un alt material similar
pentru evitarea patrunderii corpurilor straine in rost.

La executia rostutilor transversale de lucru, pentru a obtine o margine verticala a stratului, materialul
excedentar trebuie taiat si indepartat.

Asternerea si nivelarea se vor face cu respectarea cotelor de nivelment din proiect, in care scop se
va realiza un reperaj in afara suprafetei de lucru in cazul nivelarii cu autogrederul, sau se vor pune la cota
longrinele si ghidajele pentru finisoarele cu palpatori electronici dupa caz.

Compactarea si protejarea

Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului, efectuand
controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un laborator de
specialitate, autorizat.

Echipamentul de compactare stabilit in cadrul testelor de proba efectuate, trebuie aprobat de Inginer,
inainte de compactare.

Cilindrul recomandat pentru compactarea agregatelor naturale stabilizate cu ciment, trebuie sa aiba
urmatoarele caracteristici:

o cilindrii tandem cu roti taburi metalice, lisi vibratori cu o greutate proprie minima de 10 to pe fiecare
tambur;

o cilindru cu pneuri cu o greutate proprie minima de 18 to si cu o presiune minima in pneu de 5 bari;
ateliere combinate (tambur metalic in fata si pneuri in spate ), pot fi folosite numai cu aprobarea
Inginerului.

Atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, va fi prevazut in procedura de executie
aprobata de inginer si aceasta va fi respectata pe toata durata executiei lucrarilor.

In cazul executiei straturilor stabilizate cu lianti, in locuri inaccesibile compactoarelor (in special in
lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, largiri de drumuri, etc),
compactarea se va efectua cu placi vibratoare.

Calitatea compactarii este apreciata prin gradele de compactare minime realizate, care trebuie sa
corespunda valorilor aratate in caietul de sarcini

In cazurile in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa
realizare o noua incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

grosimea de asternere inainte de compactare astfel ca dupa compactare sa se realizeze grosimea
stratului si gradul de compactare cerut prin caietul de sarcini;

o conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajului propus si a intensitatii de compactare).

Intensitatea de compactare pentru un utilaj este raportul Q/S unde “Q” este volumul pus in opera
intr-o anumita unitate de timp (ora, zi, schimb) exprimate in mc si “S” este suprafata cilindrata in intervalul
de timp dat, exprimata in mp.

Raportul Q/S este determinat experimental si se va respecta cu strictete pe tot parcursul executiei, in
care scop este indicat ca utilajul de compactare sa fie dotat cu un dispozitiv care sa inregistreze datele pentru
estimarea lui “S”.

Obtinerea densitatii ridicate impune o compactare care sa fie terminata inainte de a incepe priza.

Marginile straturilor din agregate naturale stabilizate cu ciment trebuie sa fie bine compactate, odata
cu intregul strat din agregate naturale stabilizate.

Compactarea se va face astfel:
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o compactorul (fara vibratii) va circula initial cu circa 1/3 din latimea sa pe acostament si 2/3 pe stratul
din aggregate naturale stabilizate ;

o apoi compactorul (tot fara vibratii) va trece numai pe stratul stabilizat asa fel incat sa-1 impinga sub
acostament dupa care compactarea se continua normal.

Daca compactarea acostamentelor se face inainte de asternerea stratului stabilizat se va asigura

surgerea apelor.

Pentru evitarea evaporarii apei, suprafata stratului din agregate naturale stabilizate cu liant hidraulic

rutier, va fi protejata cel putin 7 zile (timp in care nu se circula pe acest strat) cu nisip, cca. 1,5....3 cm
grosime mentinut in stare umeda sau cu o pelicula de protectie, prin stropirea cu emulsii cationice
bituminoase.

Emulsia bituminoasa se va pulveriza imediat dupa terminarea compactarii, pe stratul proaspat si

umed.

Realizarea stratului superior se va incepe dupa min. 7 zile de la data realizarii stratului stabilizat,

perioada in care circulatia pe stratul stabilizat este oprita.

3.5.9. Masuri pentru conditii meteorologice nefavorabile

Straturile stabilizate cu lianti hidraulici rutieri se vor executa in mod exceptional la temperaturi sub

+50C dar numai peste 0oC si cu exercitarea unui control permanent si deosebit de exigent din partea
Antreprenorului si a “Inginerului”.

Este interzisa utilizarea agregatelor naturale inghetate.

Este interzisa asternerea materialului stabilizat pe stratul de suport pe care exista zapada sau o

pojghita de gheata.

Transportul se face cu mijloace rapide, izolate contra frigului, se evita distantele mari de transport si

stationarile pe traseu.

Dupa executia stratului stabilizat, suprafata acestuia se protejeaza imediat prin acoperire cu prelate

sau rogojini, astfel incat intre ele si stratul stabilizat sa ramana un strat de aer stationar (neventilat de 3...5
cm) grosime cu temperatura la suparafata de minimum +50C timp de 7 zile.

CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR STABILIZATE
3.6.1. Controlul calitatii agregatelor stabilizate cu liant hidraulic rutier si punerea in opera

Controlul calitdtii amestecului preparat, ca si confectionarea epruvetelor, in vederea stabilirii

caracteristicilor mecanice ale amestecului (grad de compactare si rezistente la compresiune) vor fi efectuate,
conform prevederilor planului de control calitate, verificari si incercari al Antreprenorului .

Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea amestecului

o compozitia amestecului preparat;
caracteristicile de compactare determinate prin incercarea Proctor modificat;

caracteristici ale amestecului preparat (umiditatea la statia de preparare si la locul de punere in opera,
durata de transport);

o confectionarea epruvetelor din amestec si determinarea caracteristicilor fizico - mecanice: rezistente
la compresiune si densitate, Inregistrarea rezultatelor obtinute

Controlul calitatii amestecului de agregate stabilizate cu liant hidraulic rutier, se va efectua conform

prevederilor planului de control calitate verificari si incercari.

Gradul de compactare a straturilor de fundatie si de baza din agregate naturale stabilizate cu liant

hidraulic rutier trebuie sa fie de 100 % Proctor Modificat, in cel putin 95% din punctele de masurare si de
minimum 98% Proctor Modificat, in restul punctelor de masurare

Controlul calitatii amestecului de agregate naturale stabilizate cu liant hidraulic rutier si apa puse in

opera se va face in conformitate cu prevederile tabelului 10.

Tabelul 10
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Determinarea  rezistentei la
compresiune pe epruvete

cilindrice 3 epruvete cilindrice la 1.500
La7 zile mp 10473/2
La 28 zile 3 epruvete cilindrice la 1.500
mp
Prelavare de carote pentru 1 carota la 2.500 mp de strat
determinarea  rezistentei la (la  cererea comisiei de )
compresiune receptie sau a beneficiarului) Normativ C 54

- 1a 200 m in timpul executiei

Determinarea grosimii stratului - pe carote -
extrase
Densitatea stratului rutier pentru Minim doua puncte la 1.500
. 10473/2
calculul gradului de compactare mp
3.7. CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE
3.7.1. Elemente geometrice

Grosimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici rutieri sunt cele prevazute
in proiect.

Abaterile limita la grosime sunt: —10 mm; +20 mm

Verificarea grosimii stratului de fundatie se efectueaza prin masuratori directe la marginile benzilor
executate la fiecare 200 m.

Grosimea stratului este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector prezent receptiei.

Latimile straturilor din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici rutieri sunt cele prevazute in
proiect.

Abaterile limita la latime vor fi : +/- 2 cm.

Verificarea latimii de executie se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

Panta transversala a stratului din material stabilizat este cea a imbracamintii prevazute in proiect.
Abaterile limita la panta fransversala sunt de + 0,4%, fata de valoarea pantei din proiect.
Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.
Abaterile limita fata de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

Toate verificarile mentionate mai sus, sunt efectuate de echipa topo a Antreprenorului in prezenta
Inginerului.
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3.7.2. Art.28. Conditii de compactare

Gradul de compactare al straturilor de baza si de fundatie din agregate naturale stabilizate cu lianti
hidraulici rutieri, in functie de clasa tehnica a drumului, trebuie sa fie de:

o min.100% in cel putin 95% din numarul punctelor de masurare si min 98% in cel mult 5% din punctele
masurate;

Caracteristicile de compactare (densitatea in stare uscata maxima si umiditatea optima de
compactare) ale straturilor de baza si de fundatie se determina prin incercarea Proctor Modificata conform
STAS 1913/13 si sunt corespunzatoare domeniului umed al curbei Proctor.

3.7.3. Caracteristicile suprafetei stratului din material stabilizat

Suprafata trebuie sa respecte pantele longitudinale si transversale din proiectul tehnic.

3.8. RECEPTIA LUCRARILOR
3.8.1. Receptia pe faza determinanta

Receptia pe faza determinanta stabilita prin proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPTL si publicata in Buletinul Constructiilor
volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatii sunt complet terminate si toate
verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitate
impuse de proiectant si caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de catre
organele de control.

In urma acestor receptii se incheie “Proces verbal de receptie pe faza” in care sunt specificate
remedierile care sunt necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu privire la modul de tinere
sub observatie a tronsoanelor de drum la care s-au constatat abateri fata de prevederile prezentului caiet de
sarcini.

3.8.2. Receptia preliminara

Receptia preliminara a straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici rutieri
se face odata cu receptia preliminara a intregii lucrari, conform normelor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrarile fata de prevederile documentatiei tehnice aprobate, fata de
documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faze, intocmite in timpul executiei lucrarilor.

5 AConform prevederilor din STAS 10473/1-87 — STRATURI DIN AGREGATE NATURALE SAU
PAMANTURI STABILIZATE CU CIMENT, rezistenta la compresiune a problelor prelevate trebuie sa
aiba valoarea minima la 7 zile de 1.2N/mm?respectiv valoarea maximi de 1.8 N/mm?.

Avand in vedere prevederile tehnice enumerate mai sus daca se ajunge la rezistenta de
compresiune la o perioada de 5 zile de la asternere la cel putin 85% din rezistenta minima respectiv
1.02N/mm? se poate trece la realizarea stratului de legatura din BAD22,4 pe rampe cu conditia ca pe
acest strat si aiba acces doar utilajele folosite pentru realizarea stratului de legatura din BAD22,4.

3.8.3. Receptia finala

Receptia finala a straturilor de fundatie/de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici
rutieri se face odata cu receptia finala a intregii lucrari de drum, dupa expirarea perioadei de verificare a
comportarii acesteia.

Receptia finala se va face conform prescriptiilor legale in vigoare.
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Caiet de sarcini nr.4. STRAT DE PIATRA SPARTA
4.1. GENERALITATI
4.1.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de din piatra
sparté din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR EN 13242+A1 care trebuie sa fie indeplinite de materialele
folosite si in STAS 6400 de stratul de piatrd executat.

4.1.2. PREVEDERI GENERALE
Stratul din piatrd spartd 0-63 mm se realizeaza intr-un singur strat a carui grosime este stabilitd prin proiect.

e Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor Incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

e Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fatd de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

e In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrérilor si luarea masurilor care se impun.

e Notiunea ,,Inginerul” semnifica pe Reprezentantul Beneficiarului.
4.2. MATERIALE
4.2.1. AGREGATE NATURALE

e Pentru executia stratului din piatrd sparta se utilizeaza piatra sparta 0-63

e Agregatele trebuie sd provind din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

e Agregatele naturale folosite trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile SR EN 13242+A1.

e Certificarea conformitatii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC
018.

e Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea si
constanta calitatii acestora.

e Fiecare lot de materiale va fi Insotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si, dupa caz,
certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de Incercare prin care sa se
certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

e In timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitdrii, agregatele trebuie ferite de contaminare
cu impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii
care sa le fereasca de Imprastiere, contaminare sau amestecare.

e Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de laboratorul
santierului.

4.2.2. APA

Apa necesara realizarii straturilor de piatra sparta poate sd provina din reteaua publica sau din alte surse, dar in
acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule n suspensie.

4.3. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA STRATURILOR
DE PIATRA SPARTA

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate cu prevederile cuprinse in
tabelul 1.

Tabel 1
Actiunea, procedeul de verificare| Frecventa minima Metode de
Nr. crt| sau caracteristicile care se verificd . . determinare conf.
: La aprovizionare cantitati La locul de
mari punere in opera
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0 1 2 3 4
Examinarea datelor inscrise in| La fiecare lot| - -
1 certificatul de calitate sau| aprovizionat
certificatul de garantie
Corpuri straine: -argila bucati In cazul in care sel Ori de cite ori| STAS 4606
e . observa prezenta lor apar factori de
2 -argila aderenta ’ . .
impurificare
-continut de carbune
Continutul de granuele alterante,| O proba la max. 5000 mc| - SR EN 13043/AC
3 moi, friabile, poroase si vacuolare| pentru fiecare sursa
Granulozitatea sorturilor O proba la max. 5000 mc| - SR EN 933-1
4 pentru fiecare sort si
sursa
Forma granulelor pentru piatrd] O proba la max. 5000 mc| - SR EN 933-4
5 sparta. Coeficient de forma pentru fiecare sort si
fiecare sursa
Echivalent de nisip (EN numai la| O proba la max. 5000 mc| - SR EN 933-8
6 produse de balastierd) pentru fiecare sursd
Rezistenta la actiunea repetatd a) O proba pentru fiecare| - SR EN 1367-2
7 sulfatului de saodiu (Na2SO4), 5| sursa
cicluri
Uzura cu masina Los Angeles O proba la max. 5000 mc| - SR EN 1097-2
8 pentru fiecare sort si
fiecare sursa
Caracteristici de compactare] O proba pentru fiecare| - STAS 1913/13
9 Proctor modificat la piatra spartd| sursa
amestec optimal
44. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL DIN PIATRA
SPARTA
4.4.1. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale pietrei sparte se stabilesc de catre un laborator de specialitate
acreditat Tnainte de Inceperea lucrérilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:

Pdmax =
Wopt

4.4.2.

CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

densitate maxima in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm3
umiditatea optima de compactare, exprimata in %

Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din

lucrare si anume:

pa = densitatea in stare uscata efectiva, exprimata in g/cm3
W =umiditatea, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de compactare,

pd
pd max

%100 (%)

La executia stratului de piatra sparta se va urmari realizarea gradului de compactare aratat mai jos.
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4.5. REALIZAREA STRATURILOR DE PIATRA SPARTA
4.5.1. MASURI PRELIMINARE

e La executia stratului de piatra sparta se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de la stratul inferior
de fundatie din balast, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

e TInainte de inceperea lucrarilor la stratul de piatra sparta se vor verifica si regla toate utilajele si
dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

e TInainte de asternerea agregatelor din straturile de piatra sparta se vor executa lucrarile pentru drenarea
apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub
rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrari prevazute in acest.

e In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatri sparti se vor lua msuri de a nu se amesteca
agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de sursa folosita, acestea fiind
consemnate in registrul de santier.

4.5.2. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATULUI DIN PIATRA SPARTA

e TInainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat si efectueze experimentarea executdrii
straturilor de fundatie.

e Experimentarea se va face pe tronsoane experimentale in lungime de min. 30 m cu latimea de cel putin
3,50 m (dublul latimii utilajului de compactare).

e Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a componentei atelierului
de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin
caietul de sarcini, dacd grosimea prevazuta in proiect se poate executa Intr-un singur strat sau doud si
reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.

e Compactarea de probd pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului, efectudnd
controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupd cum este cazul, stabilite de comun
acord.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa realizeze
o noud incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare).

Compactarea in acest caz se considerd terminata daca rotile ruloului nu mai lasa nici un fel de urme pe
suprafata fundatiei de piatra spartd, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm aruncate 1n fata ruloului
nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfaramate, fara ca stratul de fundatie sa sufere dislocari sau
deformari.

e Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referintd pentru restul
lucrérilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pentru a servi
la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

4.5.3. EXECUTIA STRATURILOR DE PIATRA SPARTA

o Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin stropire uniform
evitandu-se supraumezirea locala.

o Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului si viteza de deplasare a utilajelor de
compactare.

o Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupd compactarea straturilor de
fundatie din piatra spartd se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toata grosimea
stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

o Este interzisa executia stratului de piatra spartd Inghetata.
o Este interzisa de asemenea asternerea pietrei sparte, pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu
pojghita de gheata.
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4.54. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE PIATRA SPARTA

e Intimpul executiei stratul din piatrd spartd, se vor face verificirile si determindrile artate in tabelul 2, cu

frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de piatra sparta aceasta se determini
prin masurdtori cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si

semirigide, indicativ CD 31.

Cand masurarea capacitatii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibila din cauza spatiilor
inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate acceptate de Inginer.

Tabel 2
Determinarea, procedeul de verificare sau| Frecvente minime la locul de Metode de verificare
Nr. crt . Y N conform
caracteristicile care se verifica punere in lucru
Incercarea Proctor modificata
1. - strat piatrd spartd - STAS 1913/13
Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la o suprafata
2. -~ - de 2000 mp de strat STAS 1913/1
- strat piatrd spartd
D . . minim 3 probe la o suprafata
3 eterminarea grosimii de 2000 mp de strat i
’ compactat - toate tipurile de straturi P
Determinarea gradului de compactare
4 prin determinarei volumice pe teren 1 test la fiecare 250m de| STAS 1913/15
’ - strat piatra sparta banda STAS 12288
in cate doud puncte situate in
Determinarea capacitdtii portante profiluri  transversale la
6. nivelul superior al stratului de piatra| distante de 10 m unul de altull  Normativ CD 31
sparta pt. fiecare banda

e Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- Compozitia granulometrica a agregatelor;

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima,

densitate maxima uscatd);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd).

4.6. CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

4.6.1. ELEMENTE GEOMETRICE

e Grosimea stratului de piatra sparta este cea din proiect.
e Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare
200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.

Grosimea stratului de piatra sparta este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat

receptiei.

e Latimea stratului de piatra sparta este cea prevazutd in proiect.

Abaterile limita la latime pot fi £5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.




Proiectant: SC BERG PLAN PROIECT SRL
Proiect: "CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES — REST DE

EXECUTAT”

e Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se executd, prevazuta in proiect.
Abaterea limita la panta este +0,4%, in valoare absolutd si va fi masurata la fiecare 25 m.

e  Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi conform proiectului.
Abaterile limita la cotele stratului de piatra sparta, fatd de cotele din proiect pot fi +10 mm.

4.6.2. CONDITII DE COMPACTARE

e  Straturile din piatra sparta trebuie compactate pana la realizarea Inclestarii maxime a agregatelor, care se
probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi naturd petrografica, ca si a pietrei sparte
utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm, aruncatd in fata utilajului cu care se
executd compactarea (metoda obtionala).

Compactarea se considerd corespunzatoare daca piatra respectiva este strivita fard ca stratul s sufere
dislocari sau deformari. (metoda obtionala).

e Straturile din piatrd spartd trebuie compactate pana la realizarea urmatoarelor grade de compactare
minime din densitatea in stare uscatd maxima determinata prin incercarea Proctor modificata, conform
STAS 1913/13:

Drumurile din clasele tehnice IV

o 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
o 95%, in toate punctele de masurare.

4.6.3. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE PIATRA SPARTA

Verificarea denivelarilor suprafetei stratului de piatra sparta se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00 m
lungime astfel:
— in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecdrei benzi de circulatie si denivelarile
admise pot fi de maximum =+ 2,0 cm, fatd de cotele proiectate;
— in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si denivelarile
admise pot fi de maximum =+ 1,0 cm, fata de cotele proiectate.
In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevdzute in prezentul caiet de sarcini, se va face corectarea
suprafetei fundatiei.

4.7. RECEPTIA LUCRARILOR
4.7.1. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

Receptia de faza pentru lucrari ascunse se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de stat al
calitatii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie
determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate
lucrarile prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificérile sunt efectuate in conformitate
cu prevederile articolelor de mai sus.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative impuse de
proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de catre organele de
control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faza in registrul de lucrari ascunse.

4.7.2. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru iIntreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si completat cu HG
940 si HG 1303.

17. RECEPTIA FINALA
Receptia finala se face dupd expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca acestea au fost
intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrdri, In conditiile respectérii prevederilor
Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificarilor si completarilor aprobate cu HG 940 si HG 1303.
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Caiet de sarcini nr.5. IMBRACAMINTI Si STRATURI DE BAZA BITUMINOASE DIN
MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD
5.1. Generalitati
5.1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul Caiet de Sarcini contine specificatiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca mixturile asfaltice
executate la cald 1n etapele de proiectare, controlul calitatii materialelor componente, preparare, transport,
punere In opera, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

Caietul de Sarcini se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si intretinerea drumurilor.
Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate din normativul
indicativ AND 605 si va fi stabilita in functie de clasa tehnica a drumului si zona climatica.

Performantele mixturilor asfaltice se studiaza, se evalueazd si se verifica In laboratoarele autorizate sau
acreditate, acceptate de Inginer.

Tipul de mixturi asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere este conform proiectului de executie.
5.1.2. Definirea tipurilor de mixturi asfaltice

. Mixtura asfaltica la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce
presupune incélzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea in opera,
prin compactare la cald.

. Mixturile asfaltice se utilizeaza pentru stratul de uzura (rulare), stratul de legatura (binder), precum si
pentru stratul de bazd. Aceste mixturi sunt similare mixturilor asfaltice documentate in SR EN 13108
simbolizate EB -“anrobes bitumineux” sau AC -“asphalt concrete”.

In prezentul caiet de sarcini, in conformitate cu normativul indicativ AND 605 - 2016, se folosesc urmatoarele
notatii:

- BA pentru betoane asfaltice in strat de uzura (rulare),

- BAD pentru betoane asfaltice deschise in strat de legatura,

- AB pentru anrobate bituminoase in strat de baza.

o Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doui straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzura;

- stratul inferior, denumit strat de legatura.

. Stratul de baza din mixturi asfaltice intra in componenta structurilor rutiere, peste care se aplica
imbracamintile bituminoase.

o Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice este cea prezentata in tabelul 1 din normativul
indicativ AND 605 - 2016.

o La executia stratului de uzura, a straturilor de legéatura si a mixturilor asfaltice pentru stratul de baza
se vor utiliza mixturi asfaltice performante care sa confere rezistenta si durabilitatea necesard, precum si o
suprafata de rulare cu caracteristici corespunzatoare care sa asigure siguranta circulatiei si protectia mediului
inconjurator, conform prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din
acest Caiet de Sarcini.

o Pentru executia straturilor de uzura se va utiliza avea In vedere urmatoarele tipuri de mixture asfaltice,
in functie de clasa tehnicd a drumului (tabel 1):

- BA - beton asfaltic conform cu SR EN 13108-1/C91
- MAS - mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust conform cu SR EN 13108-5/AC

- MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei si
reducerea volumului de zgomot, conform cu SR EN 13108-7/AC

Mixturile asfaltice pentru stratul de uzura au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 1, in functie de
dimensiunea maxima a granulelor, tipul agregatului si de clasa tehnica a drumului.

Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura - Tabel 1

crt.

Clasa tehnica a |Categoria tehnica a

. e Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granulei
drumului strazii
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Mixtura asfaltica stabilizata MAS 11,2, MAS 16
LI L 1I
1 Mixtura asfaltica poroasa MAP 16
Mixtura asfaltica stabilizata MAS 11,2, MAS 16
5 I 111 Beton asfaltic BA 11,2, BA 16
Mixtura asfaltica poroasa MAP 16
Mixtura asfaltica stabilizata MAS 11,2, MAS 16
3 v v Beton asfaltic BA 11,2, BA 16
Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC 11,2, BAPC 16
Beton asfaltic BA 11,2, BA 16
\V4 -
4 Beton asfaltic cu pietris concasat BAPC 11,2, BAPC 16
NOTA : in tabelele despre agregate, notatiile din paranteze reprezinta clase / categorii indicate in
SR EN 13043 referitor la agregate.
o La executia stratului de legatura se vor utiliza mixturi asfaltice performante rezistente si durabile, ale
caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de sarcini, in functie de clasa tehnica a
drumului.
Pentru executia stratului de legatura, se vor folosi betoane asfaltice deschise de tip BAD, conform SR EN
13108-1/AC.
Acestea au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 2 in functie de dimensiunea maxima a granulelor si
tipul agregatului si clasa tehnica a drumului.
Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura - Tabel 2
Nr. Clasa tehnic a Categovrla . o . . . L .
. tehnica a Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granulei
crt drumului . .
strazii
1 L1II I Beton asfaltic deschis cu criblura BAD 22,4
Beton asfaltic deschis BAD 22,4
2 I, IV IL, 111 Beton asfaltic deschis cu pietris concasat BADPC 22,4
Beton asfaltic deschis BAD 22,4
3 v v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat BADPC 22,4
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat BADPS 22,4
. Mixturile asfaltice prevazute pentru executia stratului de baza, vor fi mixturi asfaltice performante,

rezistente si durabile ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de sarcini in functie
de clasa tehnica a drumului.

Pentru stratul de baza, prezentul caiet de sarcini prevede mixturi asfaltice de tip anrobat AB, conform SR EN
13108-1/AC.

Acestea au domeniul de aplicabilitate conform tabelului 3, in functie de dimensiunea maxima a granulelor si
tipul agregatului si clasa tehnica a drumului.

Mixturi asfaltice pentru stratul de baza - Tabel 3
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Nr. Clasa tehnicd a | Categoria tehnica a . o . . . - .
. ... Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granulei
crt. drumului strazii
1 IL1II 1 Anrobat bituminos cu criblura AB 22,4, AB 31,5
Anrobat bituminos cu criblurda AB 22,4, AB 31,5
III, IV II, 11T
2 Anrobat bituminos cu pietris concasat AB 22,4, AB 31,5
Anrobat bituminos cu criblura ABPC 22,4, ABPC 31,5
3 A\ v Anrobat bituminos cu pietris concasat ABPC 22,4, ABPC 31,5
Anrobat bituminos cu pietris sortat ABPS 31,5

Imbracamintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzuri si legatura se aplica pe:

- straturi de baza din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform caiet de sarcini;

- straturi de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti puzzolanici,

- conform STAS 10473/1 si reglementarilor tehnice in vigoare;

- straturi de baza din macadam si piatra spartd, conform SR 179 si SR 1120;

- imbracaminte bituminoasa existentd, in cadrul lucrarilor de ranforsare;

- imbracaminte din beton de ciment existenta.

In situatii deosebite, daci existd capacitate portantd, stratul de bazi poate fi inchis printr-un strat de uzura.

In cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazt din agregate natural stabilizate cu lianti
hidraulici sau puzzolanici, sau pe imbracamintea din beton de ciment sau pe imbracdmintea bituminoasa
existenta, se recomanda executarea unui strat antifisura peste stratul suport.

Stratul de baza din mixturi asfaltice se aplicd pe un strat de fundatie suport care trebuie sa indeplineasca
conditiile prevazute de STAS 6400.

Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor europene SR EN 13108-
1/C91, SR EN 13108-5/AC, SR EN 13108-7/AC, SR EN 13108-20/AC si SR EN 13043/AC.

5.2. Natura, calitatea si prepararea materialelor
5.2.1. Agregate

o Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt conform SR EN 13043.

Agregatele naturale trebuie sa provind din roci omogene, fara urme de degradare, rezistente la inghet-dezghet
si sd nu contind corpuri straine.

. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in tabelele
4..7.
Cribluri utilizate la prepararea misturilor asfaltice - Tabel 4
Nr Caracteristica Conditii de calitate Metoda de
crt. ’ incercare
Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 1-10 (Gc90/10) SR EN 933-1
- rest pe sita superioard (dmax), %, max. 10
- trecere pe sita inferioara (dmin), %, max.
27 Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25) SR EN 933-3
3 o Indice de forma, %, max. 25 (S125) SR EN 933-4
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4. Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit vizual
5. Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (f1,0)*/0,5 (f0,5) SR EN 933-1
6. Rezistenta la cls. th. dr. I-III cat.th.str. I-I1I 20 (LA20) SR EN 1097-2
fragmentare,
coeficient LA, %, cls. th. dr. IV-V cat. th. str. [V 25 (LA25)
max.
7. Rezistenta la uzurad cls. th.dr. I-IIT cat. th. str. I-III 15 (MDE 15) SR EN 1097-1
(coeficient micro-
Deval), %, max. cls. th.dr. IV-V cat. th. str. [V 20 (MDE 20)
g ? Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-dezghet 2 (F2) SR EN 1367-1
- pierderea de masa (F), %, max. 20
- pierderea de rezistentd (ASLA), %, max.
9.7 Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % max. 6 SR EN 1367-2
10. Continut de particule total sparte, %, min. 95 (C95/1) SR EN 933-5
(pentru cribluri provenind din roci detritice)

* agregate cu granula de maximum 8mm
) . . e . . . . . <
forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma

2 . N e . o ere . . . . .
rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea sulfatului de
magneziu SR EN 1367-2.

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice - Tabel 5

NE. .
Caracteristica Condiii de

. Metoda de incercare
crt. calitate

1. Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 10 SR EN 933-1
- rest pe sita superioara (d,,,,), %, max.

2. Granulozitate continua SR EN 933-1

3. Continut de impuritati: nu se admit vizual

- corpuri straine

4. Continut de particule fine sub 0,063mm, %, max. 10 (f10) SR EN 933-1

5. Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.* 2 SR EN 933 -9

*Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror fractiune 0-2 mm
prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%.
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Pietrsuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice - Tabel 6

Nr.
' Caracteristica Pietris sortat Pietris concasat Metoda de
crt. incercare
Continut de granule in afara clasei de
granulozitate:
1. - rest pe sita superioaré (dmax), %, max. 1-10 1-10 SR EN 933-1
- trecere pe sita inferioard (dmin), %, max. 10(Gc 90/10) 10(Ge 90/10)
2. Continut de particule sparte, %, min. - 90 (C90/1) SR EN 933-5
3 |Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25) 25 (A25) SR EN 933-3
4(1) Indice de forma, %, max. 25 (SI25) 25 (SI25) SR EN 933-4
5. Continut de impuritati nu se admit nu se admit SR EN 933-7
6. Continut in particule fine, sub 0,063 mm, 1,0 (f1,0)*/ 1,0 (f1,0)*/
%, max. 0,5 (f0,5) 0,5 (f0,5) SR EN 933-1
7. Rezistenta la fragmentare cls. th.dr. I-III - 20 (LA20)
] V)
cocficient LA, %, max. cls. th. dr. IV-V 25(LA25) 25(LA25) SR EN 1097-2
cat.th. str. IV
8. Rezistenta la uzura cls. th. dr. I-I1I - 15 (MDE 15)
(coeficient micro-Deval), cat. th. str. I-IIT
%, max.
cls. th. dr. IV-V 20 (MDE 20) 20 (MDE 20) SR EN 1097-1
cat. th. str. IV
9 |Sensibilitatea la inghet-dezghet
- pierderea de masa (F), %, max. 2 (F2) 2 (F2) SR EN 1367-1
1 0(2) Rezistenta la actiunea sulfatului de
magneziu, max., % 6 6 SR EN 1367-2

* agregate cu granula de max 8mm

(@

forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma

) . n e . oy eqe N . . .
rezistenta la inghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la actiunea

sulfatului de magneziu SR EN 1367-2
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Nisipul natural sau sort 0-4 mm natural utilizat la prepararea misturilor asfaltice - Tabel 7

NOTA: In tabelele referitoare la agregate, notatiile din paranteze reprezinta clase / categorii indicate in SR EN
13043 referitor la agregate.
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Nr. .
Caracteristica Condgu de Metoda de incercare

crt. calitate
1. Continut de granule in afara clasei de granulozitate

- rest pe sita superioard (dmax), %, max. 10 SR EN 933-1
2. Granulozitate continua SR EN 933-1
3. Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
4. Continut de impuritati: nu se admit SR EN 933-7 si vizual

- corpuri striine, galben SR EN 1744

- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max.
5. Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6. Continut de particule fine sub 0,063 mm, %max. 10 (f10) SR EN 933-1
7. Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), max 2 SR EN 933-9

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = d60/d10 unde:

d60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii.

Nota 1: Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din tabelul
4.

Nota 2: Agregatele de balastiera folosite la realizarea mixturilor asfaltice trebuie sa fie curate, spalate in
totalitate. In cazul contaminarii la transport sau depozitare acestea vor fi spalate inainte de utilizare.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platform betonate, avand pante
de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor. Fiecare siloz
va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine. Se vor lua masuri pentru evitarea contaminarii
cu alte materiale si mentinerea unei umiditéti scazute.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform SR EN 933-2,
sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 - conform SR EN 13043, la care se adauga sitele
0,063 mm si 0,125 mm.

Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si, dupa caz,
certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de incercare prin care sa se certifice
calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 4, 5, 6 si 7, pentru fiecare lot de material
aprovizionat, sau pentru maxim:

- 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;

- 500 t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm;

52.2. Filer

Filerul (filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere) trebuie sa corespunda prevederilor SR EN
13043/AC.
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Nr. crt. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de
incercare
continut de carbonat de calciu >90 % categorie cc9Q SR EN 196-2
sita (mm) treceri (%) SR EN 933-1-2
2 e 100
granulometrie 0,125 i min.85
0.063 ..o min.70
continut de apd max.1% SR EN 1097-5
valoarea vbf g/kg SR EN 933-9
particule fine nocive categorie < 10
vbfl10

Particulele fine nocive (de exemplu argile care se umfla), trebuie determinate cu ajutorul valorii de albastru de
metilen conform SR EN 933-9+A1.

Continutul de apa ale filerelor de adaus, determinat conform SR EN 1097-5, nu trebuie s fie mai mare de 1%
in masa.

Filerul se va livra de catre furnizori In saci sigilati si se va depozita In Incaperi acoperite, ferit de umezeala,
sacii asezandu-se in stive de cel mult 10 bucati, unul peste altul. Fiecare sac de filer va avea inscriptionat
marcajul de conformitate CE, numarul de identificare a organismului de certificare si informatiile insotitoare.
Daca pe sac nu figureaza toate informatiile, ci doar o parte, atunci trebuie ca documentele comerciale insotitoare
sa cuprinda informatii complete.

Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si, dupa caz,
certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de Incercare prin care sa se certifice
calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

In santier se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea la fiecare maxim 100 t aprovizionate.
Este interzisa utilizarea ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi decat cele precizate.

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.
5.2.3. Lianti

Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt:

- bitum rutier de clasa de penetratie 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591 si articolele urmatoare
din acest caiet de sarcini;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si clasa 5 (penetratie
40/100), conform SR EN 14023.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice din anexa 1, si anume:
- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 sau 50/70 si bitumuri modificate 25/55 sau 45/80

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 50/70 sau 70/100 si bitumuri modificate 45/80 sau 40/100,
dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm)

- pentru mixturile stabilizate MAS (tip SMA), indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile 50/70 si
bitumuri modificate 45/80.

Caracteristicile bitumului rutier (conform SR EN 1259 Anexa Nationald) - Tabel 9
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. Clasa de bitumuri neparafinoase
Unitate de | pentru drumuri conform penetratiei Metoda de incercare
Caracteristica masurd
35-50 50-70 70-100
Penetratic la 25 C 0,1 mm 35-50 50-70 70-100 |SR EN 1426
Punct de inmuiere OC 50-58 46-54 43-51 SR EN 1427
Rezistenta la intarire la 1630C
o
Penetratie reziduald % =53 =50 =46
Cresterea punctului de inmuiere — C
Severitate 1 <8 <9 <9
SR EN 12607-1
%
Variatia masei* (valoarea absolutd)
% <0,5 <0,5 <0,8
Punct de inflamabilitate OC >240 >230 >230 SR EN ISO 2592
Solubilitate % >99 >99 >99 SR EN ISO 12592
Indice de penetratie - -1,5...+40,7 SR EN 12591
lAnexa A
Vascozitate dinamica la 6OOC Pa.s 2225 z 145 290 SR EN 12596
Punct de rupere Frass OC <-5 <-8 <-10 SR EN 12593
Vascozitate cinematicd la 1350C mmz/s =370 2295 =230 SR EN 12595
* — Variatia masei poate fi pozitiva sau negativa.
Caracteristicile bitumului modificat cu polimeri (conform SR EN 1259 Anexa Nationald) - Tabel 10
Unitate Clasa de bitumuri modificate
. . . Metoda de
Caracteristica de cu polimeri conform .
D . incercare
masura penetratiei
0 1 2 3 4 5
Penetratie la 250C 0.1
mm 25-55 45-80 40-100 SR EN 1426
Punct de inmuiere OC >65 >65 >65 SR EN 1427
0 1 2 3 4 5
Coeziune SR EN 13589 urmat
Forta de ductilitate (tractiunemm/min) ] /cm2 De De De de
raportat raportat raportat SR EN 13703
Revenire elastica la 250C % 270 = 80 = 80 SR EN 13398
Punct de inflamabilitate OC >250 >250 >220 SR EN ISO 2592
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Punct de rupere Fraass OC <-10 <-13 <-15 SR EN 12593
Penetratie reziduala % >60 >50 >50 SR EN 12607-1
Cresterea punctului de OC
inmuiere <8 <8 <8 SR EN 12607-1
) Variatie de masi % <0,5 <0,5 <0,5 SR EN 12607-1
Rezistenta la ) -
intirire Revenire  elastic la
250(1 dupa EN 12607- % >60 >70 >70 SR EN 13398
1 SR EN 12607-1
piferenté punct de OC SR EN 13399
Stabilitate la ~ [muiere sau <5 <5 <5 | SREN 1427
depozitare Diferenta penetratiei la
ps'C
0,1 mm <9 <9 <9 SR EN 13399
SR EN 1426

Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023, bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentara
de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

- mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

- mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);
Nota " Imbatranirea TFOT si RTFOT se realizeaza conform SR EN 12607-1, SR EN 12607-2.

Bitumul rutier si bitumul modificat cu polimeri trebuie sd prezinte o adezivitate de minim 80% fata de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se aditiveaza cu agenti de adezivitate.

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si/sau prin
una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. in etapa initiald de stabilire a amestecului, se va
utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de
ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de bitum, in
conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiilor tehnice de depozitare ale
statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile
producatorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modificari la momentul prepararii
mixturii.

Pentru amorsare se utilizeaza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu bitum sau bitum
modificat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanta sau alte documente (marcaj de
conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in fabrica) si se vor efectua verificari ale
caracteristicilor produsului, conform aliniatelor aterioare pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult
de:

- 500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment,
- 100 t emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

Verificarea adezivitatii, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupd aditivare atunci cand se
utilizeaza aditiv pentru Imbunatatirea adezivitatii.

Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase - Tabelul 11

i\g Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
1. | Continutul de liant rezidual min.58% SR EN 1428
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Omogenitate, rest pe sita de 0,5 mm <0,5 % SR EN 1429
5.2.4. Aditivi
. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se pot utilize aditivi, cu

caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi adaugati fie direct
in bitum, (de exemplu agentii de adezivitate sau aditivii de marire a lucrabilitatii), fie in mixtura asfaltica (de
exemplu fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.)

. Conform SR EN 131081 art. 3.1.12 aditivul este un ,,material component care poate fi adaugat in
cantitati mici In mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea polimeri, pentru a
modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

Fata de terminologia din SR EN 13108-1 in acest caiet de sarcini, au fost considerati aditivi si produsii care se
adauga direct in bitum si care nu modificd proprietétile fundamentale ale acestuia (AND 605-2016).

. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un laborator
autorizat sau acreditat, fiind 1n functie de realizarea cerintelor de performanta specificate.

. Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei de
punere pe piata, in vigoare.

5.2.5. Compozitia mixturilor asfaltice

Materialele utilizate la prepararea mixturilor asfaltice sunt: bitumul (simplu, aditivat sau modificat) si
materialele granulare (agregate naturale si filer).

Materiale granulare utilizate la prepararea mixturilor asfaltice - Tabel 12

Nr. | Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
crt.
1. Mixtura asfaltica stabilizata MAS Criblura;
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Filer
2. Mixtura asfaltici poroasi MAP Criblura 4 -8, 8-16;
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Filer
3. Beton asfaltic cu criblura BA Criblura;
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip natural sau sort 0-4
natural;
Filer
4. Beton asfaltic cu pietris concasat Pietris concasat;
BAPC Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip natural sau sort 0-4
natural,
Filer
5. Beton asfaltic deschis cu criblura Criblura;
BAD Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip natural sau sort 0-4
natural,
Filer
6. Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat | Pietris concasat;

BADPC Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip natural sau sort 0-4

natural;
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7. Beton asfaltic deschis cu pietris Pietris;
sortat BADPS Nisip natural sau sort 0-4 natural;
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Filer
8. Anrobat bituminos cu criblura AB Criblura;
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip natural sau sort 0-4
natural;
Filer
0. Anrobat  bituminos cu pietris Pietris concasat;
concasat ABPC Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip natural sau sort 0-4
natural,
Filer
10. | Anrobat bituminos cu pietris Pietris sortat;
sortat ABPS Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; Nisip natural sau sort 0-4
natural;
Filer

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise destinate stratului de legatura
se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
cu nisip natural sau sort 0-4 natural.

Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maximum:

- 25% pentru mixturi asfaltice utilizate la stratul de uzura;

- 50% pentru mixturi asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip ABPS, destinate stratului de baza, se foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural
sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie
variabild, dupa caz.

Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt conform:

- tabelului 13 pentru mixturi tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzura, legatura si baza;

- tabelul 15 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele granulometrice ale amestecurilor de
agregate naturale si filer sunt conform:

- tabelului 14 pentru mixturile asfaltice tip betoane asfaltice destinate straturilor de uzura si legatura,
anrobatelor bituminoase pentru stratul de baza;

- tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;
- tabelului 16 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un laborator de specialitate
autorizat sau acreditat tinand cont de recomandarile din tabelul 17. In cazul in care, din studiul de reteta rezulta
un dozaj optim de liant in afara limitei din tabelul 17, acesta nu va putea fi acceptat decdt cu aprobarea
proiectantului si a Inginerului.

Valorile minime pentru continutul de liant la efectuarea studiilor preliminare de laborator in vederea stabilirii
continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 17 au In vedere o masa volumica medie a agregatelor de
2.650 kg/m3. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeazi
prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde "d' este masa volumica realda (declaratd de producator si
verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderata conform fractiunilor
de agregate utilizate la compozitie), in kg/m3 si se determind conform SR EN 1097-6.

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform agrementelor tehnice
precum si reglementdrilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Limitele procentelor de agregate si filer Tabel 13

50




Proiectant: SC BERG PLAN PROIECT SRL
Proiect: "CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES — REST DE

EXECUTAT”
Strat de uzura Sm}t d% Strat de baza
.o legatura
Nr Fractiuni de agregate
’ naturale din amestecul BAD 224 AB 22.4 AB 31,5
crt. total BA 8 BA 11,2 BA16 ’
BADPC22,4 ABPC ABPC31,5
BAPC8 | BAPCI11.2 | BAPCI16
BADPS 22,4 22,4 ABPS31,5
Filer si fractiuni din
1. . 9..18 .16 8...15 5..10 3.8 3..12
nisipuri sub 0,125 mm, %
Filer si fractiunea . A
2. (0,125...4 mm), % Diferenta pana la 100
Agregate naturale cu
3. dimensiunea peste 4mm, 22..44 34..48 36...61 55...72 57...73 40...63
%
Zona granulometricd a mixturilor asfaltice tip beton asfaltic si anrobate bituminoase Tabel 14
Marimea
ochiului sitei BA 8 BA 11,2 BA 16 BAD 22,4 AB 224 AB 31,5
conform BAPC 8 BAPC11,2 BAPC 16 BADPC 22,4 ABPC 22,4 ABPC 31,5
SR EN 933-2, BADPS 22,4 ABPS 31,5
mm
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 90...100 82...94
16 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 - - - -
8 90...100 75...85 61...82 42...61 38...58 54..74
4 56...78 52...66 39...64 28...45 27..43 37...60
2 38...55 35..50 27..48 20...35 19...34 22..47
0,125 9..18 8...16 8...15 5..10 3.8 3..12
0,063 7..11 5..10 7..11 3.7 2.5 2.7
Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturi asfaltice stabilizate - Tabelul 15
Nr Strat de uzura
Cr t Caracteristica
) MAS 11,2 MAS 16
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9...13 10...14
1.2. | Filer si fractiunea 0,125 ...4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3. | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58...70 63...75
Granulometrie
5 Mairimea ochiului sitei Treceri, %
| 224 - 100
16 100 90...100
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11,2 90...100 71...81
8 50...65 44...59
4 30...42 25...37
2 20...30 17...25
0,125 9...13 10...14
0,063 8...12 9...12

Zona granulometrica a mixturilor asfaltice poroase MAP16 * - Tabel 16

Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
22.4 100
16 90...100
2 8...12
0,063 2.4

*Limitele sunt orientative, se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 19 si 23.

Continutul optim de liant - Tabel 17

. . . . . . Continut de liant
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice . .
min. % in mixtura
MASI11,2 6,0
MASI16 5,9
BA 8
BAPC 8 6,3
Uzura (rulare) BA 11,2
BAPC 11,2 6,0
BAl6 5,7
BAPCI16 5,7
MAPI16 4
BAD 22,4
Legéituria (binder) BADPC 22,4 472
BADPS 22,4
AB 22,4
< ABPC 22 .4
Baza
AB 31,5, ABPC 31,5 4,0
ABPS 31,5

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform agrementelor tehnice si
reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Raportul de incercare pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include rezultatele
incercarilor efectuate conform art. 7.10, pentru cinci continuturi diferite de liant.
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Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice In vederea elaborarii dozajului de fabricatie se va face pe baza
prevederilor acestui caiet de sarcini. Dozajul va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de
incercare);

- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 31 nr.crt.1.

Un nou studiu de dozaj se realizeaza obligatoriu de fiecare data cand apare macar una din situatiile urmatoare:
schimbarea sursei sau a tipului de liant, schimbarea sursei de agregate, schimbarea tipului mineralogic al
filerului, schimbarea aditivilor.

Validarea in productie a mixturii asfaltice se va face, obligatoriu, prin transpunerea dozajului pe statie si
verificarea caracteristicilor acesteia conform tabelului 31, nr. crt.2.

Mixtura asfaltica va fi insotitd de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si, dupa caz, certificatul
de conformitate a controlului productiei in fabrica sau rapoarte de Incercare prin care sa se certifice calitatea
materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

5.2.6. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba confectionate din
mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari initiale de tip) si pe probe
prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile Tmbracamintii gata
executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata executat, se
efectueaza conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sa se incadreze in limitele
din tabelele 18, 19, 20 si 21.

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si SR EN 12697-34 si
vor respecta conditiile din tabelul 18.

Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din ANEXA nr. 1B.

Sensibilitatea la apad se determind conform SR EN 12697-12 metoda A si SR EN 12697-23 si va respecta
conditiile din tabelul 18.

Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall - Tabel 18

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. . . .. . ;
o, | Tipulmixtriiasfaltice | supiliela | Indicede | ror  [APSMHAS | sensibilitate la ap.
60 °C, KN, | curgere, mm, S/I, min. pa, %
KN/mm % vol.

1. Beton asfaltic 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5...5,0 min. 80
Mixtura asfaltica .

2. 3 5,0...15 1,5..4,0 2,1 - min. 60
poroasa

3. Beton asfaltic deschis 5,0...13 1,5...4,0 1,2 1,5...6,0 min. 80

4. Anrobat bituminos 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5...6,0 min. 80

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari dinamice se vor incadra in
valorile limita din tabelele 19, 20, 21, 22 si 23.

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor
asfaltice sunt urmatoarele :

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicd si incercarea la ornieraj)
reprezentata prin:
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o Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune ciclica
triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-25, metoda B;

o Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin Incercarea de ornieraj pe epruvete
confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote),
conform SR EN 12697-22+A1, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- Rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la Intindere indirecta
pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de SR EN 12697-24;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura
asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;

- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de
compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercari dinamice - Tabel 19

Caracteristica Mixtursi
asfaltica pentru stratul de
Nr. uzura
crt. -
Clasa tehnicad drum I-11 -1V
Categorie tehnica strada I TI-11T
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii, % max. 5,0 6,0
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, pm/m, max.
. . . . . 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300K Pa si 10000 impulsuri, L0 20
pum/m/ciclu, max. ’ ’
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000
2. Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
2.1 - Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 0,3 0,5
- Adancimea fagasului, % din grosimea initiala a probei, max. 5,0 7,0
Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercéri dinamice - Tabel 20
Nr. | Caracteristica Mixtura asfaltica pentru
crt stratul de legituri
Clasa tehnicad drum I-II II-1v
Categorie tehnica strada I II-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9,5 10,5
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1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m,
max. 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
pm/m/ciclu, max. 2,0 3,0
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. 5000 4500
1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitata la intindere indirecta:
Numar minim de cicluri pana la fisurare la 150°C 400 000 300 000
2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice, £° 10,
minim 150 100
Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari dinamice - Tabel 21
L Mixtura asfaltica
Caracteristica .
pentru stratul de baza
Nr.
cert. | Clasa tehnicd drum I-1I 1I-1v
Categorie tehnica strada | II-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
um/m/ciclu, maxim 2,0 3,0
1.3. Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4. | Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitatd la intindere indirecta:
Numar minim de cicluri pana la fisurare la 150°C 500 000 400 000
2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice £° 10°,
minim 150 100

NOTA Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, sunt stabiliti ca nivel de performanta minimala
pentru mixturile analizate in conditii de laborator. La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile de
elasticitate dinamica din reglementarile tehnice in vigoare privind dimensionarea structurilor suple si
semirigide.

. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixtura stabilizati, aceasta va indeplini conditiile
din tabelele 19 si 22, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor aparente si maxime astfel cum
sunt precizate in SR EN 12697-8.

. Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice tip MAS se vor confectiona conform
specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determina conform SR EN 12697-8. Sensibilitatea la apa se
determina conform SR EN 12697-12, metoda A. Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.

Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate - Tabel 22
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Nr. L.
Caracteristica
crt.
1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2. Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3. Test Shellenberg, %, max. 0,2
4. Sensibilitate la apa, % min. 80
In cazul in care mixtura pentru stratul de uzuri va fi o mixtura poroasa, aceasta va indeplini conditiile din
tabelele 18 si 23.
Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase - Tabel 23
Nr. L.
Caracteristica
crt.
1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12 -20
2. Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30
5.2.7. Caracteristicile straturilor gata executate
. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
- gradul de compactare si absorbtia de apa — tabel 24
- rezistenta la deformatii permanente — tabel 19
- elementele geometrice ale stratului executat — tabel 25
- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate — tabel 26
Gradul de compactare si absorbtia de apa
Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii asfaltice compactate
in strat si densitatea aparenta determinatd pe epruvete Marshall compactate in laborator din aceeasi mixtura
asfaltica, prelevata de la asternere, sau din aceeasi mixtura provenita din carote.
Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de mixturi
asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice tip MAS pentru care se vor aplica
75 lovituri pe fiecare parte a epruvetei.
Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata executat
sau prin masuratori 1n situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.
Nota: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenta se va determina
conform SR EN 12697-6.
Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea densitatii aparente si
a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate.
Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice, cuprinse
in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 24.
Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice - Tabel 24
Nr. . . Absorbtia de apa, Gradul de compactare,
Tipul stratului .
crt. % vol. %, min.
1. Mixtura asfaltica stabilizatd 2...6 97
2. Mixtura asfaltica poroasa - 97
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3. Beton asfaltic 2...5 97
4. Beton asfaltic deschis 3...8 96
5. Anrobat bituminos 2...8 97
Rezistenta la deformatii permanente
o Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se verifica pe
minim doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doua zile dupa asternere.
o Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoara prin determinarea vitezei de deformatie la
ornieraj si adancimea fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22.
Valorile admisibile pentru aceste caracteristic, sunt prezentate in tabelul 19.
Elemente geometrice
o Elementele geometrice, conditiile de admisibilitate si abaterile limita locale admise la elementele
geometrice sunt cele prevazute in tabelul 25.
o La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei
grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizata. Nu se admit abateri in minus fata
de grosimea prevazuta in proiect pentru fiecare strat.
Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile bituminoase executate - Tabel 25
r. . T Abateri limita locale admise la
N Elemente geometrice Conditii de admisibilitate* bateri limiti locale d. 1se
crt. ’ elementele geometrice
Grosimea minima a stratului compactat,
conform SR EN 12697-36
- strat de uzura 4.0 cm Nu se admit abateri in minus fata de
1 o ’ grosimea prevazuta in proiect
- strat de legatura
& 5,0 cm pentru fiecare strat.
- strat de baza 22,4 6,0 cm
- strat de baza 31,5 8,0 cm
. .. . Profil transversal
2 Latimea partii carosabile . + 20 mm
proiectat
Profilul transversal
3 - 1n aliniament - sub forma acoperis + 5,0 mm fatd de cotele profilului
- in curbe i zone aferente - conform STAS 863 adoptat
- cazuri speciale - pantd unica
Profil longitudinal, in cazul drumurilor
noi, declivitatea, % maxim < .
o - conform PD 162 + 5,.0 mm fatd de ggtele proﬁvlulliul
4 - autostrazi form STAS 863 proiectat, cu conditia respectarii
-DN - contorm pasului de proiectare adoptat

—drumuri/strazi - conform STAS 10144/3
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*conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform prevederilor pct. 2.3 din
Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobate prin ordinul ministrului
transporturilor nr. 1296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I nr. 746 / 18.09.2017.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice

o Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie sa
fie indeplinite sunt conform tabelului 26.

o Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice se efectueaza, pentru:

- strat uzura (rulare) — cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si la sfarsitul perioadei
de garantie;

- strat de legatura si strat de baza — inainte de asternerea stratului urmator (superior).

Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase - Tabel 26

Conditii de Metoda de incercare
Caracteristica o
N admisibilitate*
r.
crt. <
Uzura Sturi
Strat Legatura,
(rulare) baza
Planeitatea in profil longitudinal, prin
masurarea cu echipamente omologate Reglementiri tehnice in vigoare
Indice de planeitate, IRT, m/km: privind masurarea indicelui de
1 - drumuri de clasi tehnica 1. .11 <15 p?aneltaﬁlte. Masqratf)rlle se vor efectua
. . . -7 din 10 in 10 m, iar in cazul sectoarelor
- drumuri de clasa tehnica I <20 cu denivelari mari se vor determina
- drumuri de clasa tehnica IV <25 <25 punctele de maxim.
- drumuri de clasa tehnica V <30
Planeitatea in profil longitudinal, sub
dreptarul de 3m
Denivelari admisibile, mm:
2. - drumuri de clasa tehnica I si II <30
- drumuri de clasa tehnica I11 <4,0 <4,0
- drumuri de clasi tehnica IV...V <5,0 SR EN 13036-7
Planeitatea 1n profil transversal,
3. +1,0 +1,0 SR EN 13036-8
mm/m
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Aderenta suprafetei — unitati PTV
41 - drumuri de clasa tehnica I...1I >80 Incercarea cu pendul
" | - drumuri de clasi tehnica I1I >175 (SRT)
- drumuri de clasa tehnica IV...V >70 SR EN 13036-4
Adancimea medie a macrotexturii,
adancime texturd, mm )
. . Metoda volumetrica
4.2. - drumuri de clasa tehnica I...11 >1,2 MTD
- drumuri de clasa tehnica II1 >0,8 -
. . SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica IV...V >0,6
Coeficient de frecare (WGT):
43 - drumuri de clasa tehnica I...11 >0,67
- - drumuri de clasa tehnica III >0,62
. - . - AND 606
- drumuri de clasa tehnica IV-V >0.57
. X Vizual: Aspect fara degradari sub forma de
5. Omogenitate. Aspectul suprafetei . . . .
exces de bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

*conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform prevederilor pct. 2.3 din
Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobate prin ordinul ministrului
transporturilor nr. 1296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I nr. 746 / 18.09.2017.

Planeitatea 1n profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin masurarea
denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul transversal, aparitia fagaselor
si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atdt aderenta prin metoda cu pendulul SRT cat si adancimea
medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determina cu aparatul cu pendul alegand 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru
fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determina rugozitatea,
in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax (pe
urma rotii).

Determinarea adancimii macrotexturii se face In aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

5.3. Prepararea si punerea 1n operd a mixturilor asfaltice
5.3.1. Prepararea si transportul mixturilor asfaltice
. Mixturile asfaltice se prepard in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si

dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si filerului, precum
si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos.

59




Proiectant: SC BERG PLAN PROIECT SRL
Proiect: "CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES — REST DE

EXECUTAT”

Verificarea functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de catre personal
de specialitate conform unui program de intretinere specificat de producatorul echipamentelor si programului
de verificare metrologic al dispozitivelor de masura si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate, se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabrica se face conform SR 13108-21/AC.
o Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din malaxor se
stabilesc 1n functie de tipul liantului, conform tabelului 27 (sau confom specificatiilor producatorului), cu

observatia ca temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de asfalt si temperaturile minime se
aplica la livrare.

In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi diferite. In
acest caz, aceasta trebuie sa fie documentata si declarata pe marcajul reglementat.

Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice - Tabel 27

Betoape Mlxturl. gsfaltlce Mixturi asfaltice poroase
Bitum Agregate asfaltice stabilizate
Tip bitum
Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Temperatura, °C
35/50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170

In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi diferite. In
acest caz, aceasta trebuie sa fie documentata si declarata pe marcajul reglementat.

o Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditiil concrete
de transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie asigurate temperaturile de asternere
si compactare conform tabel 28.

o Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 27, in
scopul evitarii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

o Trebuie evitatd incélzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitati de bitum de mai
multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci este
necesara determinarea penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzitoare se renuntd la
utilizarea lui.

o Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea unei
anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

. Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate
speciale, imediat dupa incarcare urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul transportului, sa fie
minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

o Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu autobasculante
cu bena termoizolanta si acoperita cu prelats.

o Fiecare transport va fi insotit de documente de conformitate conform legislatiei in vigoare (incluzand
bon de céantar care va avea inscris pe langad cantitate si urmatoarele date: temperatura mixturii la plecarea
mijlocului de transport din statia de productie, ora plecarii, traseul pe care urmeaza sa-1 parcurga si punctul de
lucru pe care-1 deserveste).

53.2. Lucrari pregatitoare

Pregatirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice Tnainte de asternerea mixturii, stratul
suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul se remediaza si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si
orice poate afecta legatura intre stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat.
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In cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura.

In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaza conform prevederilor
reglementarilor tehnice 1n vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la imbracamintile rutiere
moderne.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei acestuia cu
impuritati datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu se acoperd imediat cu stratul
urmator se impune curatarea prin periere mecénica si spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform proiectului de executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea
acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de
egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior.

Grosimea acestora va fi determinata functie de preluarea denivelarilor existente.
5.3.3. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si rosturile de lucru cu o
emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida.

Amorsarea se va face pe o suprafatd curata si uscata si se realizeaza uniform cu un dispozitiv special care poate
regla cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport. Dupa amorsare se asteapta timpul
necesar pentru ruperea emulsiei bituminoase.

Caracteristicile emulsiei trebuie sa fie de asa natura incét ruperea sa fie efectiva inaintea asternerii mixturii
bituminoase.

in functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasa dupa aplicarea amorsajului trebuie si fie de
(0,3...0,5) kg/m2.

5.3.4. Asternerea mixturii asfaltice

. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°C, pe o suprafata
uscata.

. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la temperaturi ale
stratului suport si temperatura exterioard de minim 15 °C, pe o suprafati uscata.

o Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.

. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare — finisoare prevazute

cu sistem de nivelare incalzit care asigurd o precompactare, cu exceptia lucrarilor in spatii inguste in care
repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in
grosime constanta, pe fiecare strat si pe toata lungimea unei benzi programata a se executa in ziua respectiva.
Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei
benzi programatd a se executa in ziua respectiva. Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a
mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii asfaltice ramasa
necompactata aceasta va fi indepartata. Aceasta operatie se face in afara zonelor pe care existd, sau urmeaza a
se asterne, mixtura asfalticd. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal.

. Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului, temperaturile
prevazute in tabelul 28. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in buncarul repartizatorului,
cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

. in cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilititii mixturilor asfaltice la temperaturi scizute se
vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale producatorului.

Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decéat cele prevazute in
tabelul nr.28.

Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare - Tabel 28
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Temperatura
Liant mixturii asfaltice la Temperatura mixturii asfaltice la compactare
asternere o ]
°C, min. C, min.
bitum rutier: inceput sfarsit
35/50 150
50/70 140
145 110
70/100 140
140 110
135 100
bitum modificat cu polimeri:
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120
o Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare, ceea ce impune echiparea repartizatorului-
finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.
. Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere este cea fixatd de proiectant, dar nu
poate fi mai mare de 10 cm.
o Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a statiei,

pentru a se evita total Intreruperile in timpul executiei stratului si aparitiei crapaturilor / fisurilor la suprafata
stratului proaspét asternut. Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

o In buncarul utilajului de asternere, trebuie s existe in permanenta suficienta mixtura, necesara pentru
a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

o La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda realizarii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal
si/sau transversal inclusiv zona benzii de incadrare (acostament), se tdie la toate straturile asfaltice, de baza, de
legatura sau de uzura pe toatd grosimea stratului, astfel Incat sé rezulte o muchie vie verticala.

In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executa In aceeasi zi, tdierea nu mai este necesard, cu
exceptia stratului de uzura.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm fata de
cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de bazd bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale
straturilor se vor executa Intretesut.

o Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se

va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de grosimea noului strat,
astfel Incat sa se obtina o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.
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[ . se decapeaza
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In plan, liniile de decapare se recomanda sa fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de unire se va face
prin amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior
al ambelor straturi (nou si existent).

Axa drumului

lelSU

45"

Marginea pértii carosabile

. Stratul de baza va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind lasat neprotejat
sub trafic.
. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura, realizat din beton asfaltic deschis, acesta nu

se va lasa neacoperit. Este recomandat ca stratul de binder sa fie acoperit inainte de sezonul rece, pentru evitarea
aparitiei unor degradari structurale.

5.3.5. Compactarea mixturilor asfaltice

. Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii corespunzatoare, care sa
asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si
fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza cu compactoare cu rulouri
netede, cu sau fara dispozitive de vibrare, si/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de vibrare
adecvate, astfel incat sa se obtind gradul de compactare conform tabelului 24.

Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se executa un sector experimental si se determinad
numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si grosimea straturilor
executate.

Sectorul experimental se realizeaza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizand mixturi asfaltice
preparate 1n conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.
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o Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza rezultatele incercarilor
efectuate pe stratul executat in sectorul de probd, de catre un laborator autorizat /acreditat, in conformitate cu
prevederile prezentului Caiet de sarcini si a normativului indicativ AND 605 - 2016.

o Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacitoare daca, pe sectorul de proba, se obtine
gradul de compactare minim mentionat la tabelul 24.

. Pentru obtinerea gradului de compactare prevdzut, numarul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 29.

La compactoarele dotate cu sisteme de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului, se va tine seama
de valorile afisate la postul de comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri - Tabel 29

Ateliere de compactare

A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN

Numar de treceri minime

uzura 10 4 12
legdtura 12 4 14
baza 12 4 14

- Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului dintre benzi,
apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicatd. Pe sectoarele in rampd, prima trecere se face cu utilajul de
compactare in urcare. Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la inceput, pentru a
evita valurirea stratului executat din mixtura asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele
repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere
sau ale caminelor de vizitare, se compacteaza cu compactoare mai mici, cu placi vibrante sau cu maiul mecanic.

- Suprafata stratului se controleaza in permanenta, iar micile deniveldri care apar pe suprafata stratului
executate din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toatd latimea
benzii.

5.4. Controlul calitatii lucrarilor
54.1. Controlul calitatii lucrarilor de executie

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de baza din mixturi asfaltice se
efectueaza conform prevederilor normativului indicativ AND 605 - 2016.

5.4.2. Controlul calitatii materialelor

Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfalticd se va efectua conform prevederilor
prezentului normativ, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul executiei, conform capitolului II si art. 7.10 din
capitolului III si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele prevazute in acest caiet de sarcini.

5.43. Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice

- Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica: la inceputul fiecarei zile de

- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

- Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incélzite la iesirea din uscétor: permanent;
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- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
- Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la compactare cu
respectarea metodologiei impuse de SR EN12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

- Verificarea respectdrii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de
referintd) se va face in felul urmator:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de adaugarea
liantului (sarja albd) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cdte ori se observa o calitate necorespunzatoare
a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate. la inceputul fiecarei zile de lucru;
- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica conform SR EN 12697-2 si continutul de
bitum conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate de la malaxor si asternere: zilnic.

- Verificarea calitatii mixturii asfaltice, se va face prin analize efectuatuate de un laborator autorizat pe
probe de mixtura asfaltica:

- Compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespundd compozitiei stabilite prin studiul preliminar
de laborator;

- caracteristici fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul caiet de sarcini
(tabelul 31).

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitele din
tabelele 22 si 23, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referintd prestabilit (dozaj) sunt indicate in
tabelul 30.

Abateri fata de dozajul optim - Tabel 30

Abateri admise fati de dozajul optim, in valoare absoluta

31,5 +5
22,4 +5
16 +5
Agregate 11,2 L5
Treceri pe sita de, (mm)
8 +5
4 +4
2 +3
0,125 +1,5
0,063 +1,0
+0,2

- Tipurile de Incercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa tehnica a drumului
sunt prezentate in tabelul 31, in corelare cu SR EN 13108-20/AC.

Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice - Tabel 31
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Nr.
crt.

Natura controlului/incercarii si
frecventa incercarii

Caracteristici verificate si
limite de incadrare

Tipul mixturii asfaltice

Incerciri initiale de tip

(validarea in laborator)

conform tabel 18

Toate tipurile de mixturi

asfaltice destinate stratului de uzura, de
legatura si de

baza cu exceptia mixturilor asfaltice
stabilizate

conform tabel 19

Toate tipurile de mixturi

asfaltice destinate stratului de uzura, cu
exceptia

mixturilor poroase, pentru

clasa tehnica a drumului I, I, III, IV

si categoria tehnicd a strazii

LI, 10

conform tabel 20 si tabel 21

Toate tipurile de mixturi

asfaltice destinate stratului de legatura si
de baza, conform prevederilor din acest
normativ pentru clasa tehnicd a drumului
I, I, II1, IV si categoria tehnica a strazii I,
I1, 11T

conform tabel 22

Mixturile asfaltice

stabilizate, indiferent de clasa tehnica a
drumului

conform tabel 23

Mixturile asfaltice poroase,
indiferent de clasa tehnica a drumului

Incercari initiale de tip
(validarea in productie)

idem punctul 1

La transpunerea pe statia de

asfalt a dozajelor proiectate in laborator,
vor fi prelevate probe pe care se vor
reface toate Incercarile prevazute la
punctul 1 din acest tabel.
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compozitia mixturii conform
art.106 pct. 4 51 5

La transpunerea pe statia de

asfalt a dozajelor proiectate in laborator,
se va verifica respectarea dozajului de
referinta.

Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate in
timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone mixturd

asfaltica fabricata sau 1/700 tone
mixtura fabricata in cazul statiilor
cu productivitate mai mare de 80
to/ora, dar cel putin o data pe zi

compozitia mixturii conform
art.106 pct. 4 51 5

Toate tipurile de mixtura

asfaltica pentru stratul de uzura, de
legatura si de baza.

caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall conform tabel
18

Toate tipurile de mixturi

asfaltice destinate stratului de uzura, de
legatura si de

baza cu exceptia mixturilor

asfaltice stabilizate

conform tabel 22

Mixturi asfaltice stabilizate

caracteristici fizico-mecanice

pe epruvete Marshall conform
tabel 18 si

volum de goluri pe cilindri
Marshall - conform tabel 22

Mixturi asfaltice poroase

Verificarea calitatii stratului
executat:

- o verificare pentru fiecare
10 000 m? executati,

- min. 1/lucrare, in cazul lucrarilor

cu suprafatd mai mica de 10 000
2

m

conform tabel 24

Toate tipurile de mixtura asfaltica
pentru stratul de uzura, de legatura si de
baza
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Verificarea rezistentei stratului la
deformatii permanente pentru
stratul executat:

- o verificare pentru fiecare

20 000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult
de 2 benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare

10 000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult

de 2 benzi pe sens;

- min.1/lucrare, in cazul lucrarilor

cu suprafata mai mica de 10 000

m>.

conform tabel 19 pentru rata de
ornieraj si/sau adancime fagas,
cu respectarea art.67 si art.68

Toate tipurile de mixtura asfaltica
destinate stratului de uzura, pentru

drumurile de clasa tehnica I, 11 si 111, IV si

categoria tehnica a strézii [, 11, 111

Verificarea modulului de
rigiditate:
- o verificare pentru fiecare

20 000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult
de 2 benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare

10 000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult

de 2 benzi pe sens;

- min.1/lucrare, in cazul lucrarilor

cu suprafata mai mica de 10 000

m>.

conform tabel 21

Stratul de baza

Verificarea elementelor
geometrice ale stratului executat

conform tabel 25

Toate straturile executate

Verificarea caracteristicilor

suprafetei stratului executat

conform tabel 26

Toate straturile executate
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Verificari suplimentare in
situatii cerute de comisia de
receptie (beneficiar): conform solicitarii comisiei de receptie

- frecventa: 1 set carote pentru
fiecare solicitare

5.4.4. Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

- Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29,
astfel:

- carote ¥ 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote © 100 mm sau placi de min.(400 x 400) mm sau carote de ¥ 200 mm (in suprafata echivalenta
cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei
de apa, precum si, la cererea Inginerului, a compozitiei.

Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al Inginerului, la aproximativ 1 m de la
marginea partii carosabile, incheindu-se un proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor prin masurarea
cu o rigla gradata.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de cdtre antreprenor si Inginer din
sectoarele cele mai defavorabile.

- Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ, prin
incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

Incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200
mm, netulburate

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 24.

- Alte verificari, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitiei (granulometrie
SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

5.4.5. Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitétii suprafetei consta in:

- verificarea Indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor
STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doua
sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat;verificarea se va face pe probe ce
se iau pentru verificarea calitatii Imbracamintii, tabel 24 si conform tabel 25;

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grindd rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fata de grosimea prevazuta in proiect.

Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii, cu conditia respectarii prevederilor
prezentului caiet de sarcini privind uniformitatea suprafetei, abaterile admise la cotele proiectate si gradul de
compactare.

5.5. Receptia lucrarilor
5.5.1.  Receptia pe faze de executie

Receptia pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de
stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de
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executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va
verifica daca partea de lucrari ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse
de AND 605 - 2016 si de prezentul caiet de sarcini. in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie
pe faze determinante, in care se confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faze determinante se efectueaza de catre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu participarea
reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a receptiei va purta
semnaturile factorilor participanti.

In prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de lucru, aceste
documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la dispozitia comisiei care face
receptia fazelor determinante.

5.6. Receptia la terminarea lucrarilor
Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre Inginer conform Regulamentului de receptie a lucrarilor
in constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273 cu modificarile si completarile ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucrarile executate in conformitatea cu documentatia tehnica aprobatd, proiect
de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare In vederea realizarii receptiei la terminarea lucrarii,
dupa cum urmeaza:

- Verificarea elementelor geometrice — tabel 25;

- grosimea;

- latimea partii carosabile;

- profil transversal si longitudinal;

- Planeitatea suprafetei de rulare — tabel 26;

- Rugozitate — tabel 26;

- Capacitate portanta- conform normativ CD 155;

- Rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 31.

5.7. Receptia finala

Receptia finala se face dupd expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

Pentru lucrarile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrdzi, In vederea
Receptiei Finale, antreprenorul va prezenta masuratorile de planeitate, rugozitate si capacitate portanta, pentru
confirmarea comportarii in exploatare a lucrarilor executate.

Receptia finala se va face conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin H.G. 273 cu modificarile si completarile ulterioare, dupd expirarea perioadei de garantie.

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat straturile asfaltice si daca acestea au
fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectarii prevederilor
Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificarilor si completarilor aprobate cu HG 940 si HG 1303.
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Caiet de sarcini nr.6. Cofraje

6.1.

6.2.

DATE GENERALE

Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate in
lucrare, dau betonului forma proiectati. in termenul de cofraj se includ atat cofrajele propriu-zise
cat si dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirantii, distantierii, care contribuie la
asigurarea realizarii formei dorite.

Cofrajele si sustinerile lor se executd numai pe baza de proiecte, intocmite de unitati de proiectare
autorizate, In conformitate cu prevederile STAS 7721/90, precum si a Normativului NE
012/2/2010.

Cofrajele trebuie sa fie alcatuite astfel incat sa indeplineasca urmatoarele conditii:

sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare, prevazute in proiect, pentru
elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in abaterile admisibile prevazute
in Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat— Partea 2: Executarea lucrarilor din beton indicativ NE 012-2-2010 Anexa C.

e sa fie etange, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;
e s fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul de executie.

e sd asigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a degrada elementele de beton
cofrate, sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

e sa permitd, la decofrare, o preluare treptatd a incarcarii de catre elementele care se
decofreaza;

e sd permitd inchiderea rosturilor astfel incat s se evite formarea de pene sau praguri;

e sa permita inchiderea cu usurinta - indiferent de natura materialului din care este alcatuit
cofrajul - a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor
uzate, inainte de Inceperea turnarii betonului;

e s aiba fetele, ce vin in contact cu betonul, curate, fara crapaturi, sau alte defecte;
Proiectul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare.
Din punct de vedere al modului de alcétuire se deosebesc:

e cofraje fixe, confectionate si montate la locul de turnare a betonului si folosite, de obicei,
la o singura lucrare.

e cofraje demontabile stationare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj
refolosibile la un anumit numar de turnari;

e cofraje demontabile mobile, care se deplaseaza si iau pozitii succesive pe masura turnarii
betonului: cofraje glisante sau pasitoare;

Din punct de vedere al naturii materialului din care sunt confectionate se deosebesc:
e cofraje din lemn sau captusite cu lemn;
e cofraje tego;
e cofraje furniruite de tip DOKA, PASCHAL imbinate sau tratate cu rasini;
e cofraje metalice.

PREGATIREA, CONTROLUL SI RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRARE

Inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cat si numarul de
refolosiri, se vor stabili numai cu acordul beneficiarului.

In scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:

e curatirea cu grija, repararea si spalarea, inainte si dupa refolosire; cand spalarea se face
in amplasament apa va fi drenata In afard (nu este permisa curatirea cofrajelor numai cu
jet de aer);
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e tratarea suprafetelor, ce vin in contact cu betonul, cu o substantd ce trebuie sa usureze
decofrarea, in scopul desprinderii usoare a cofrajului; in cazul in care se folosesc
substante lubrifiante, uleioase; nu este permis ca acestea sa vina in contact cu armaturile.

In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate astfel:

e preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de
cofraje si sustinerti,

e 1n cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a
elementelor;

e final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Registrul de procese verbale,
pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse";

6.3. MONTAREA SI SUSTINERILE COFRAJELOR
6.3.1. Montarea cofrajelor
Va cuprinde urmatoarele operatii:
e trasarea pozitiei cofrajelor;
e asamblarea §i sustinerea provizorie a panourilor;
e verificarea §i corectarea pozitiei panourilor;
e incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.
6.3.2. Sustinerile cofrajelor

In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazema pe teren se va asigura repartizarea
solicitarilor, {inand seama de gradul de compactare si posibilitatile de inmuiere, astfel incat sa se
evite producerea tasarilor.

In cazurile in care terenul este inghetat sau expus inghetului, rezemarea sustinerilor se va face
astfel incat sa se evite deplasarea acestora in functie de conditiile de temperatura.
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Caiet de sarcini nr.7. Armaturi
7.1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini trateazd conditiile tehnice necesare pentru proiectarea, procurarea,
fasonarea i montarea armaturilor utilizate la structurile de beton armat si beton precomprimat
pentru poduri, precum si conditiile tehnice ce trebuie indeplinite de armaturile existente care
urmeaza sa fie inglobate in lucrare.

Pentru conditiile specifice privind fundatiile, suprastructurile din beton armat si din beton
precomprimat se vor respecta si prevederile din capitolele conexe.

7.2.  OTELURI PENTRU ARMATURI

Se vor utiliza oteluri conforme cu Norma tehnica ST 009-2011 si standardele SR EN 1992, SR EN
1994, SR EN 1996 si SR EN 1998, impreuna cu anexele lor nationale.

Tipurile de otel utilizate curent in elementele de beton armat si precomprimat si domeniile lor de
aplicare sunt indicate in tabelul urmator si corespund prevederilor din normativele NE012-99
partea si IIsi C21-85.

Otel beton rotund OB 37 Armaturi de rezistenta sau
neted SR 438-1:2012 armaturi constructive
Sarma trasa neteda STNB Armaturi de rezistenta sau
pentru beton armat armaturi constructive, numai
SR 438-2:2012 SR sub forma de plase sau carcase

sudate
Plase sudate pentru STNB Armaturi de rezistenta cu
beton armat SR 438- betoane de clasa cel putin
3:2012 C12/15
Otel beton cu profil PC52 Armaturi  de rezistenta la
113?2r:)c1c1210 SR 438- B500C sau zle?gﬁrtlif Cc;()/l;e;_toane de clasa
’ B500B
Agremente tehnice
Armaturi SBP I si Armaturi  de rezistenta la
pretensionate sarme elemente cu betoane de clasa
netede SBP 1I cel putin C20/25

SBPA 1 si

Toroane SBPA II
Agremente tehnice TBP

Pentru otelurile din import este obligatorie existenta declaratiilor de conformitate si a certificatelor
de inspectie emise de catre unitatea care a importat otelul si trebuie sa fie agrementate tehnic cu
precizarea domeniului de utilizare.

In cazul in care existd dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea, antreprenorul va putea
utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercérilor de laborator, cu acordul scris al unui
institut de specialitate si dupa aprobarea beneficiarului.
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LIVRAREA SI MARCAREA OTELULUI BETON

Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementirile in vigoare, insotitd de un
document de calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratic de conformitate) si dupa
certificarea produsului de un organism acreditat, de o copie dupa certificatul de conformitate.

Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o etichetd durabila, bine legata, care
va contine:

- denumirea producatorului;

- tipul si clasa produsului;

- numarul lotului si al colacului sau legaturii;
- marcajul de conformitate;

- stampila controlului de calitate.

Documentele ce insotesc livrarea otelului beton de la producitor trebuie sd contind urmatoarele
informatii:

- numele si adresa producatorului;

- numarul certificatului de conformitate, atasat;
- referinte la caracteristicile produsului;

- numarul standrardului de produs;

- tipul si clasa produsului (profil neted / profil periodic sau amprentat, caracterizat prin factorul
de profil);

- dimensiunea;

- limita de curgere;

- rezistenta la rupere;

- alungirea la forta maxima si la rupere;

- continutul de carbon echivalent pe otel lichid;

- date de identificare a sarjei / lotului / colacului sau legaturii.

Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea produselor, care
va contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producatorul otelului beton.

TRANSPORTUL SI DEPOZITAREA

Barele de armaturd, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura, vor fi transportate si
depozitate astfel incat sd nu sufere deteriorari sau s prezinte substante care pot afecta armatura
si/sau betonul, sau aderenta beton — armatura.

Otelurile pentru armaturi trebuie s fie depozitate separat pe tipuri si diametre, in spatii amenajate
si dotate corespunzator, astfel Incat sa se asigure:

- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;

- evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;

- asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.
CONTROLUL CALITATII

Antreprenorul va verifica caracteristicile geometrice pentru fiecare lot de livrare. Incercarile fizico
- mecanice se for furniza de prelucrator/ producator pentru fiecare lot livrat impreuna cu
declaratiile de conformitate.

Controlul calitatii otelului se va face conform prevederilor prezentate la capitolul 8 din NE
012/2/2010 si anexa 7.1 din Codul de practica NE 013-2002.
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7.6. FASONAREA, MONTAREA SI LEGAREA ARMaTURILOR

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armaturd se va face in stricta
conformitate cu prevederile proiectului.

Inainte de a se trece la fasonarea armaturilor, executantul va analiza prevederile proiectului, tinand
betonare si compactare. Daca se considera necesar se va solicita reexaminarea de catre proiectant
a dispozitiilor de armare prevazute in proiect.

Armatura trebuie taiata, indoitd, manipulata astfel incat sa se evite:
- deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri);
- ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

- contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderenta sau pot produce procese de
coroziune.

Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte, n acest scop se vor indeparta:
- eventuale impuritati de pe suprafata barelor;
- indepartarea ruginii, in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin sudura.

Dupa indepartarea ruginii reducerea sectiunilor barelor nu trebuie si depaseascd abaterile
prevazute in standardele de produs.

Otelul - beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie sa fie indreptate inainte de a se proceda la
taiere si fasonare fara a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul alungirea maxima nu va depasi
1 mm/m).

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, astfel incat sa se evite confundarea
lor si sa se asigure pastrarea formei si curateniei lor pana in momentul montarii.

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C. Barele cu profil periodic cu diametrul
mai mare de 25 mm se vor fasona la cald.

Recomandari privind fasonarea, montarea si legarea armaturilor sunt prezentate in Anexa D.5. din
Normativul pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat NE 012/2/2010 si cap 10 din Codul de practicd pentru executia lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat NE 013/02.

Prevederile generale privind confectionarea armaturii pretensionate
La pregatirea tuturor tipurilor de armaturi pretensionate se vor respecta urmatoarele:

- se va verifica existenta certificatului de calitate al lotului de otel din care urmeaza a se
executa armdtura; in lipsa acestui certificat sau daca existd indoieli asupra respectarii
conditiilor de transport si depozitare (in special in zone cu agresivitate), se vor efectua
incercari de verificare a calitatii in conformitate cu prevederile din SR EN 206+A1/2017,
pentru a avea confirmarea cd nu au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico -
mecanice ale armaturilor (rezistenta la tractiune, indoire alternanta, etc.).

- suprafata otelurilor se va curata de impuritati, stratul de rugina superficiald neaderenta si se
va degresa (unde este cazul), pentru a se asigura o buna ancorare in blocaje, beton sau
mortarul de injectare;

- otelurile care prezintd un inceput slab de coroziune nu vor putea fi utilizate decat pe baza
unor probe care sa confirme ca nu au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico -
mecanice.

- armaturile care urmeaza sa fie tensionate simultan vor proveni pe cat posibil din acelasi lot;

- zonele de armatura care au suferit o indoire locald ramanand deformate nu se vor utiliza,
fiind interzisd operatia de indreptare. Daca totusi in timpul transportului sau al depozitarii,
barele de otel superior au suferit o usoara deformare, se vor indrepta mecanic, la temperaturi
de cel putin +10°C.

- pentru armaturi pretensionate individual, diagrama se va stabili pe probe scurte de catre un
laborator de specialitate, in conformitate cu SR EN 13369/2013 si SR EN ISO 15630-1:2019
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“Oteluri pentru armarea si precomprimarea betonului. Metode de incercare. Partea 1: Bare,
sarme laminate si sarme pentru armarea betonului .

in cazul fasciculelor postintinse, valoarea reala a modulului de elasticitate se va determina pe
santier, o data cu terminarea pierderilor de tensiune prin frecare pe traseu.

La calculul armaturilor pretensionate, confectionarea, montarea si depozitarea armaturilor,
tensionarea, blocarea si injectarea lor se va tine seama de prevederile constructive cuprinse 1n
Normativul pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat NE 012/2/2010 in cap. 9 si in anexa E si din Codul de practica pentru executia
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat NE 013/02, cap 10.

Tolerante de executie

In Normativul NE 012/2/2010 sunt indicate abaterile limita la fasonarea si montarea armaturilor.
Daca prin proiect se indica abateri mai mici se respectd acestea.

PARTICULARITa{I PRIVIND ARMAREA CU PLASE SUDATE

Plasele sudate din sarma trasa netedd STNB sau profilatd STPB se utilizeaza ori de cate ori este
posibil la armarea elementelor de suprafata in conditiile prevederilor SR 438-3-2012

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementarile tehnice in
vigoare.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite fara contact direct cu paméantul sau cu substante
care ar putea afecta armatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si notate corespunzator.

Incarcarea, descarcarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitindu-se izbirile si
deformarea lor sau desfacerea sudurii.

Incercarile sau determinarile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii sudarii
nodurilor se vor efectua conform SR 438-3-2012.

In cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugina se va proceda la inldturarea acesteia prin periere.

Dupé indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sd depaseasca
abaterile prevazute in standardele de produs.

REGULI CONSTRUCTIVE

Distantele minime ntre armaturi precum si diametrele minime admise pentru armaturile din beton
armat monolit sau preturnat in functie de diferitele tipuri de elemente se vor considera conform
normativelor in vigoare.

INNADIREA ARMATURILOR

Alegerea sistemului de innadire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor SR EN
1992-2:2006; SR EN 1992-2:2006/AC:2008;SR EN 1992-2:2006/NA:2009 - ,Proiectarea
structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton — proiectare si prevederi constructive”. De regula
innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fard sudurd sau prin sudurd functie de
diametrul/tipul barelor; felul solicitarii, zonele elementului (de ex. zone plastice potentiale ale
elementelor participante la structuri antiseismice).

Procedeele de innadire pot fi realizate prin:
- suprapunere;
- suduri;
- mansoane metalo - termice;
- mansoane prin presare.

Innadirea armaturilor prin suprapunere trebuie s se faca in conformitate cu prevederile SR EN
1992-2:2006; SR EN 1992-2:2006/AC:2008;SR EN 1992-2:2006/NA:2009 ,,Proiectarea
structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton — proiectare si prevederi constructive”.

Innadirea armaturilor prin sudura se face prin procedee de sudare obignuita (sudare electrica prin
puncte, sudare electrica cap la cap prin topire intermediara, sudare manuald cu arc electric prin
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suprapunere cu eclise, sudare manuala cap la cap cu arc electric - sudare in cochilie, sudare in
semimanson de cupru - sudare in mediu de bioxid de carbon) conform reglementarilor tehnice
specifice referitoare la sudarea armaturilor din otel - beton (C 28/1983 si C 150/1999), in care sunt
indicate gi lungimile minime necesare ale cordonului de sudura si conditiile de executie.

Nu se permite folosirea sudurii la innddirile armaturilor din oteluri ale caror calitati au fost
imbunatatite pe cale mecanica (sarma trasd). Aceastd interdictie nu se referd si la sudurile prin
puncte de la nodurile plaselor sudate executate industrial.

La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale trebuie sa se tind seama de spatiile
suplimentare ocupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de Innadire utilizat.

Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mansoane metalo - termice prin
presare sau alte procedee) este admisd numai pe baza reglementdrilor tehnice specifice sau
agrementelor tehnice.

La innadirile prin bucle, raza de curbura interioara a buclelor trebuie sa respecte prevederile SR
EN 1992-2:2006; SR EN 1992-2:2006/AC:2008;SR EN 1992-2:2006/NA:2009 ,,Proiectarea
structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton — proiectare si prevederi constructive”.

STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor si protectia armaturii contra coroziunii si o
conlucrare corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elementele din beton armat sa se realizeze
un strat de acoperire cu beton minim. Grosimea minima a stratului se determina functie de tipul
elementului, categoria elementului, conditiile de expunere, diametrul armaturilor, clasa betonului,
gradul de rezistenta la foc, etc. Grosimea stratului de acoperire cu beton va fi stabilita prin proiect.

Grosimea stratului de acoperire cu beton in medii considerate fara agresivitate chimica se va stabili
conform prevederilor SR EN 206+A1:2017, SR EN 1992-1 si SR EN 1992-2:2006; SR EN 1992-
2:2006/AC:2008;SR EN 1992-2:2006/NA:2009, impreuna cu Anexele Nationale.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat trebuie realizatd o dispunere
corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice. Este interzisa utilizarea distantierilor din
cupoane metalice sau din lemn.

INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE IN PROIECT

In cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect, se poate proceda
la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului.

Distantele minime, respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele minime adoptate
trebuie sa indeplineasca conditiile din SR EN 1992-2:2006; SR EN 1992-2:2006/AC:2008;SR EN
1992-2:2006/NA:2009 , Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton — proiectare si
prevederi constructive” sau din alte reglementari specifice.

Inlocuirea se va nscrie in planurile de executie care se depun la Cartea constructiei.

77



Proiectant: SC BERG PLAN PROIECT SRL
Proiect: "CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES — REST DE

EXECUTAT”

Caiet de sarcini nr.8. Betoane
8.1. PRODUCEREA BETONULUI

Prezentul capitol este elaborat pe baza prevederilor codului de practica CP 012/1-2007 referitor la
betonul destinat structurilor turnate in-situ si structurilor prefabricate.

Betonul poate fi fabricat (preparat) pe santier, beton gata de utilizare sau beton fabricat intr-o
unitate de productie a elementelor prefabricate.

Prezentul capitol specifica cerintele pentru:
- materialele componente ale betonului.
- proprietatile betonului proaspat si intarit si verificarile lor.
- limitarile impuse compozitiei betonului.
- specificatiile betonului.
- livrarea betonului proaspat.
- procedurile de control al productiei.
- criteriile de conformitate si evaluarea conformitatii.
Toate prevederile se refera la prepararea betonului cu proprietati specificate.

8.2. MATERIALELE COMPONENTE ALE BETONULUI

Materialele componente necesare prepararii betonului nu trebuie sa contina substante nocive in
cantitati care pot avea un efect daunator asupra durabilitatii betonului sau provoaca coroziunea
armaturilor, ele trebuie sa fie apte pentru utilizarea preconizata a betonului.

8.2.1. Ciment

Cimentul este un liant hidraulic si anume un material anorganic fin macinat care amestecat cu apa
formeaza o pasta care face priza si se intareste datorita reactiilor si proceselor de hidratare si care,
dupa intarire, isi mentine rezistenta si stabilitatea chiar si sub ap.

Cimentul conform EN 197-1 denumit ciment CEM, dozat corespunzator si amestecat cu agregate
si apa trebuie sa fie capabil sa produca beton sau mortar care sa-si mentina lucrabilitatea pentru o
perioada de timp suficienta, si dupa perioade de timp definite, trebuie sa atinga niveluri de
rezistenta specificate si sa prezinte de asemenea stabilitate de volum pe termen lung.

Din cele 27 de produse din familia cimenturilor uzuale cuprinse in SR EN 197 — 1:2011 in prezenta
documetatie vor fi folosite cimenturi din grupa:

CEM I - ciment Portland, fara adaosuri din clasele de rezistenta 32,5 N, 32,5 R, 42,5 N si 52,5 R
in functie de clasa de beton utilizate care va fi nominalizata in capitolele urmatoare. Rezistenta
notata cu "N" inseamna o clasa de rezistenta initiala uzuala iar "R" inseamna o clasa de rezisetnta
initiala mare.

CEM II - ciment Portland cu zgura de tip A - S cu adaos de zgura de furnal in proportic de 6 -
20% si clincher in proportie de 80 - 94 % din clasele de rezistenta 32,5 N, 32,5 R, 42,5 N si 42,5
R.

8.2.2. Agregate

Pentru prepararea betoanelor cu masa volumica normala dupa uscare in etuva este mai mare de
2000 kg/mc, dar inferioara sau egala cu 2600 kg/mc se folosesc agregate naturale de origine
minerala care nu au suferit decat o prelucrare mecanica in conformitate cu prevederile SR EN
12620+A1:2008 - "Agregate pentru betoane".

Compozitia granulometrica a agregatelor utilizate la prepararea betoanelor este descrisa prin
procentul de volum al agregatului trecut prin sitele cu ochiuri patrate cu dimensiuni de 0,125 mm;
0,25 mm; 0,5 mm; 1 mm; 2 mm; 4 mm; 8 mm; 16 mm; 22 mm respectiv 32 mm si 63 mm, conform
Anexei L (normativa) din CP 012/1-2007
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Pentru toate betoanele folosite in prezenta documentatie agregatele trebuie sa se gaseasca in zona
favorabila de granulozitate functie de dimensiunea maxima a agregatelor conform urmatorului
tabel:

| ~

Trece prin sita cu ochiuri de:

0.125mm | 0.25mm ‘ 0.5mm ‘ imm ‘ 2mm ‘ 4mm ‘ 8mm ‘ 16mm | 31.5mm

Dimensiunea maxima a agregatelor 8 mm
min | - b 14 21 36 61 100 |- =
max | - 11 25 42 57 74 100 |- =

Dimensiunea maxima a agregatelor 16 mm
min | - 3 8 12 21 36 60 100 =
max | - 8 20 32 42 56 76 100 2

Dimensiunea maxima a agregatelor 32 mm
min | - 2 5 8 14 23 38 62
max | - 8 18 28 37 47 62 80 =

Agregatele folosite la betoanele specificate in prezenta documentatie trebuie sa fie rezistente la
inghet - dezghet.

Atunci cand absorbtia apei determinata conform Standardului European SR EN 1097 — 6:2013, nu
depaseste 1% agregatul poate fi considerat ca rezistent la atacul ciclic al inghetului si dezghetului.
Coeficientul de absorbtie a apei este definit ca raportul de crestere a masei unui esantion de agregat
fata de masa sa uscata, dupa trecerea in etuva, lasand sa patrunda apa in porii deschisi.

La agregatele alcatuite din mai multe clase granulare este necesar sa se imparta esantionul in clase
diferite: de 1a 0.063 mm la 4 mm, de la4 mm la 31.5 mm si de la 31.5 mm la 63 mm inainte de a
pregati proba pentru incercare.

8.2.3. Apa de amestec

Aptitudinea generala este stabilita pentru apa de amestec si apele de spalare recuperate de la
productia betonului trebuie sa respecte prevederile SR EN 1008.

Apa potabila este considerata drept corespunzatoare pentru utilizare in beton fara nici o alta
incercare.

De asemeni poate fi folosita la prepararea betonului:

- aparecuperata din procese (tehnologice) din industria betonului conform Anexei A din SR
EN 1008.

- apa din surse subterane poate fi corespunzatoare pentru utilizare in beton, dar trebuie
incercata.

- apa de suprafata naturala si apa uzata industriala dar trebuie incercata.
8.24. Aditivi
Aptitudinea generala de utilizare pentru aditivi este stabilita conform prevederilor SR EN 934-2.

Aditivii nu trebuie sa determine schimbari semnificative ale contractiei sau expansiunii betonului
intarit.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

- imbunatatirea lucrabilitatii betoanelor destinate executarii elementelor cu armaturi dese,
sectiuni subtiri, inaltime mare de turnare.

- punerea in opera a betoanelor prin pompare.

- imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru betoanele expuse la intemperii sau situate
in medii agresive.
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imbunatatirea comportarii la inghet - dezghet.

realizarea procesului de intarire, intarzierea sau accelerarea prizei in functie de cerintele

tehnologice.

cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului.

Aditivii trebuie sa respecte cerintele din SR EN 934 - 2 si agrementele tehnice.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in tabelul
urmator:

Tabel - Conditii de utilizare a aditivilor

Nr. Tip bet on, tehnologie si Aditiv recomandat Observatii

crt. conditii de turnare
Betoane de rezistenta
avand clasa cuprinsa intre dupa caz:

1. C 8/10 si C 30/37 inclusiv plastifiant )
(conform detaliilor de - superplastifiant
executie)

2 Betoane supuse la inghet - antrenor de acr
dezghet repetat

dupa caz:
3 Betoane cu permeabilitate reducator de apa / - intens reducator de
’ redusa plastifiant apa/superplastifiant
- impermeabilizator
dupa caz:
Betogr}fa expuse - In reducator de apa / - intens reducator de

4. conditii de agresivitate lastifiant apa/superplastifiant
intensa si foarte intensa p pa/superp

- inhibitor de coroziune
Betoane executate superplastifiant /

5. monolit avand clasa > intens reducator de
C 35/45 apa/

6. Betoane fluide superplastifiant
Betoane masive ]

) (plastifiant)

7. Betoane _ turnate  prin superplastifiant +
tehnologii speciale intarzietor de priza
(autocompactare)

. intarzietor de priza
Betoane turnate pe timp .
8. calduros + superplastifiant
(plastifiant)
. ii +
Betoane turnate pe timp antiinghet

9. . accelerator de

friguros .
priza
10 Betoane cu rezistente acceleratori de

mari la termene scurte

intarire fara cloruri
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Adaosurile

Adaosurile sunt materiale fine utilizate in beton pentru imbunatatirea unor proprietati sau pentru
a-i conferi proprietati speciale.

Adaosurile folosite vor fi adaosuri practic inerte (tip I) conform prevederilor SR EN 12878.
Proprietatile betonului proaspat si intarit si verificarile lor
Proprietatile betonului proaspat

Clase de consistenta

Conform prevederilor CP 012/1-2007 consistente betonului este clasificata in:
- clase de tasare;
- clase Vebe;
- clase de compactare;
- clase de raspandire.

Clase de tasare

Clasa Tasarea in mm
S1 de la 10 pana la 40
S2 de la 50 pana la 90
S3 de la 100 pana la 150
S4 de la 160 pana la 210
S5%* >220

Clasa Vebe
Clasa Tasarea in mm
V 0* >31
\A! de la 30 pana la 21
V2 dela 20 panala 11
V3 de la 10 pana la 6
V4* dela 5 panala3

Clase de compactare

Clasa Tasarea in mm

CO* >1.46

Cl de la 1.45 panala 1.26
C2 dela1.26 panala1.11
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C3 dela 1.10 panala 1.04
Clase de raspandire

Clasa Tasarea in mm

F1* <340

F2 de la 350 pana la 410

F3 de la 420 pana la 480

F4 de la 490 pana la 550

F5 de la 560 pana la 620

F6* >630

Consistenta betonului se determina prin una din urmatoarele metode:

1- incercarea de tasare conform SR EN 12350-2. Betonul proaspat este compactat intr-un tipar
cu forma de trunchi de con. Se ridica tiparul printr-o miscare constanta care dureaza intre 2s
si 5s. Imediat dupa indepartarea tiparului se masoara tasarea fata de inaltimea initiala.

2- incercarea Vebe, conform SR EN 12350-3. Betonul proaspat este compactat intr-un tipar de
tasare. Tiparul se rididca deasupra betonului si peste fata superioara a betonului se amplaseaza
cu disc transparent care se coboara cu grija pana ce intra in contact cu betonul. Se inregistreaza
tasarea betonului. Se porneste roata vibratoare si se masoara timpul necesar pentru ca
suprafata inferioara a discului transparent sa fie in intregime in contact cu mortarul (timpul
Vebe).

3- determinarea gradului de compactare. Conform SR EN 12350 - 4 betonul proaspat este asezat
cu grija intr-un recipient, cu ajutorul unei mistrii, evitand orice fel de compactare pe toata
durata umplerii. Cand recipientul este umplut, suprafata superioara este rasa la nivelul partii
superioare a recipientului. Betonul este compactat prin vibrare si distanta de la suprafata
betonului compactat si pana la marginea superioara a recipientului este utilizata pentru
determinarea gradului de compactare determinat cu formula

—— Incare:

-
hy = inaltimea interioara a recipientului, in milimetri

s = este valoarea medie, masurata cu exactitate de un milimetru a celor patru
distante de la suprafata betonului compactat pana la marginile betonului compactat pana la
marginile superioare ale recipientului. Recipientul are baza patrat cu latura de 200 mm.

4- incercarea cu masa de raspandire. Conform SR EN 12350-5 aceasta incercare determina
consistenta betonului proaspat prin masurarea raspandirii betonului pe o masa plana care este
supusa unui soc brusc.

* Nota

Din ratiuni de lipsa de sensibilitate a metodelor de incercari, de la anumite valori, se recomanda a
se utiliza incercarile indicate mai sus numai pentru:

inaltimea tasarii > 10 mm si <210 mm
timp de incercare Vebe < 30s si>5s
grad de compactare >1,04 51 < 1,36

diametru de raspandire > 340 mm si <620mm
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Cand trebuie determinata consistenta betonului, aceasta cerinta se aplica in momentul utilizarii
betonului sau in cazul betonului gata de utilizare si in momentul livrarii.

Clase in functie de dimensiunea maxima a agregatelor

Clasificarea dupa dimensiunea maxima este facuta conform prevederilor SR EN 12620+Al1
plecand de la dimensiunea nominala maxima a agregatului.

8.3.2. Proprietatile betonului intarit

Clase de rezistenta la compresiune

Betonul intarit este clasificat dupa clasa de rezistenta la compresiune.

Valoarea fi cii este rezistenta caracteristica ceruta la 28 de zile, masurata pe cilindri de 150 mm
diametru si 300 mm inaltime.

Valoarea fu cup €ste rezistenta caracteristica ceruta la 28 de zile, masurata pe cuburi cu latura de
150 mm.

Conform CP 012/1-2007 clasele de rezistenta la compresiune pentru betoanele de masa volumica
normala si betoane grele sunt urmatoarele:

Rezistenta Rezistenta
5 caracteristica caracteristica
Clasa 5 de minima  pe minima  pe
rezistentd la cilindri cuburi
compresiune
fck.cil. fck4cub4
N/mm? N/mm?
C 8/10 8 10
C12/15 12 15
C 16/20 16 20
C20/25 20 25
C 25/30 25 30
C 30/37 30 37
C 35/45 35 45
C 40/50 40 50
C 45/55 45 55
C 50/60 50 60
C 55/67 55 67
C 60/75 60 75
C 70/85 70 85
C 80/95 80 95
C 90/105 90 105
C 100/115 100 115
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Betoanele folosite in prezentul proiect sunt prezentate in partile scrise si desenate ale proiectului.

Cerinte pentru durabilitatea betonului

O structura durabila trebuie sa satisfaca cerintele de aptitudine, de exploatare si de stabilitate pe
intreaga durata de utilizare din proiect, fara vreo pierdere semnificativa de functionalitate, nici
lucrari de intretinere neprevazute excesive. De aceea o importanta deosebita o are alegerea
compozitiei betonului tinand cont de conditiile de mediu in care se va afla betonul in constructia
respectiva.

Betonul poate fi supus la mai multe din actiunile descrise in tabelul de mai jos.

In acest caz, conditiile de mediu inconjurator la care este supus, pot sa fie exprimate sub forma de
combinatii de clase de expunere.

Clasele de expunere conform SR EN 206 +A1:2017 sunt urmatoarele:

X0 - clasa de expunere pentru absenta riscului coroziunii sau atac.

XC - clase de expunere pentru riscul de coroziune prin carbonatare.

XD - clase de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri, altele decat cele din apa de
mare

XS - clase de expunere pentru riscul de coroziune prin cloruri din apa de mare

XF - clase de expunere pentru atacul prin inghet - dezghet

XA - clase de expunere pentru atacul de origine chimica

XM - clase de expunere pentru solicitarile mecanice a betonului prin uzura.

Conform prevederilor normativului CP-012/1-2007 sunt stabilite urmatoarele clase de expunere:

Denumirea Descrierea  mediului Exemple informative ilustrand alegerea
clasei de inconjurator claselor de expunere
expunere

1. Nici un risc de coroziune sau atac

X0

Beton simplu si fara

piese metalice
inglobate. Toate
expunerile, cu exceptia Beton de umplutura si beton de egalizare

cazurilor de inghet -
dezghet, de abraziune
si de atac chimic

Cand betonul care contine armaturi sau piese metalice inglobate, este expus la aer si umiditate, expunerea
este clasificata in modul urmator:

Nota: Conditiile de umiditate luate in considerare sunt cele din betonul care acopera armaturile sau
piesele metalice inglobate, dar in numeroase cazuri , aceasta umiditate poate fi considerata ca reflecta
umiditatea ambianta. In acest caz, o clasificare fondata pe diferite medii ambiante poate fi acceptabila..
Situatia nu poate fi aceeasi daca exista o bariera intre beton si mediul sau inconjurator (acoperirea
betonului cu un material de protectie)

2. Coroziune datorata carbonatarii

XC1

Beton in interiorul cladirilor unde gradul de
umiditate a mediului ambiant este redus
(inclusiv bucatariile, baile si spalatoriile
cladirilor de locuit).

Uscat sau permanent
umed

Beton imersat permanent in apa
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XC2

Umed, rareori uscat

Suprafete de beton in contact cu apa pe termen
lung (de exemplu elemente ale rezervoarelor
de apa).

Un mare numar de fundatii

XC3

Umiditate moderata

Beton in interiorul cladirilor unde umiditatea
mediului ambiant este medie sau ridicata
(bucatarii, bai, spalatorii profesionale altele
decat cele ale cladirilor de locuit).

Beton la exterior, insa la adapost de intemperii
(elemente la care aerul din exterior are acces
constant sau des, de exemplu: hale deschise).

XC4

Alternanta  umiditate

uscata

Suprafetele expuse contactului cu apa, dar care
nu intra in clasa de expunere XC 3 (elemente
exteri-oare expuse intemperiilor)

3. Coroziunea datorata clorurilor avand alta origine decat apa de mare

Cand betonul care contine armaturi sau piese metalice inglobate, este in contact cu apa avand alta origine
decat cea marina, inclusiv din sarurile pentru dezghetare, clasele de expunere sunt dupa cum urmeaza:

Nota: In ce priveste conditiile de umiditate, a se vedea de asemenea sectiunea 2 din acest tabel.

Suprafetele de beton expuse la cloruri
transportate de curenti de aer (de exemplu
suprafetele expuse agentilor de dexghetare de

XD 1 Umiditate modesta pe suprafata carosabila pulverizati = si
transportati de curentii de aer, la garaje, etc.).
XD 2 Umed, rar uscat Piscine, rezervoare
Beton expuse apelor industriale continand
cloruri
Elemente de pod expuse la stropire cu apa care
. . contine cloruri.
XD3 Alternativ. umed si

uscat

Dale de parcaje pentru stationare vehicule

4. Coroziunea indusa d

e cloruri prezente ina pa de mare

Expus la aer Structuri pe sau in provimitatea unei coaste
XS 1 vehiculand sare marina

dar fara contact direct

cu apa de mare
XS 2 Imersat in permanenta Elemente de structuri marine
XS3 Zone de maree, zone Elemente de structuri marime

supuse la stropire cu
bruma

5. Atac inghet / dezghet

XF 1

Saturatie, moderata in
apa, fara agent de
antipolei

Suprafetele verticale de beton expuse ploii si
inghetului
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XF 2 Saturatie moderata in Suprafete verticale de beton in lucrari rutiere
apa, cu agent antipolei expuse inghetului si aerului vehiculand agenti
de dezghetare
XF 3 Saturare puternica in Suprafete orizontale de beton expuse la polei
apa, fara agent si inghet
antipolei
Saturate puternic in Drumuri si tabliere de pod expuse la agenti de
XF 4 apa, cu agent antipolei dezghet.

sau apa de mare . .
p Suprafete de beton verticale direct expuse la

stropirea cu agenti de dezghet si la inghet.

Zone ale structurilor marine supuse la stropire
si expuse la inghet

6. Atacuri chimice

XAl

Mediu cu slaba
agresivitate  chimica

dupa EN 2006 tabel 2 Soluri natruale si apa in sol

XA2

Mediu cu agresivitate Soluri naturale si apa in sol
chimica, moderata,
dupa EN 206 - 1, tabel
2

XA 3

Mediu cu agresivitate Soluri naturale si apa in sol
chimica ridicata, dupa
EN 206-1, tabel 2

Clasele de expunere la solicitarea mecanica a betonului prin uzura nu sunt luate in considerare
intrucat betonul utilizat la aceasta documentatie nu este supus solicitarilor mecanice care produc
uzura acestora.

Cerinte privind adancimea de patrundere a apei sub presiune

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturilor impotriva coroziunii, precum si pastrarea
caracteristicilor betonului la actiuni fizico - chimice in timpul duratei de serviciu proiectate sunt
legate in primul rand de permeabilitatea betonului.

In acest sens gradul de impermeabilitate a betonului este stabilit functie de clasa de expunere in
care este incadrat pasajul conform pct. 2.2.2.2. al prezentului caiet de sarcini.

Cerinte privind rezistenta la inghet - dezghet a betonului

Elementele structurale ale pasajului realizate din beton armat sunt supuse actiunii inghetului si
dezghetului repetat in stare uscata sau umeda si pe timpul iernii si la actiunea agentilor contra
poleiului concomitenta cu inghet - dezghet repetat.

Gradul de gelivitate al betonului:

G50 -supusla 50 de cicluri de inghet - dezghet
G 100 - supus la 100 de cicluri de inghet - dezghet
G 150 - supus la 150 de cicluri de inghet - dezghet

Controlul de conformitate al betonului cu proprietati specificate

a) Controlul de calitate al rezistentei la compresiune

Pentru betonul de masa volumica normala apartinand claselor de rezistenta cuprinse intre C 8/10
si C 55/67 incercarile de conformitate trebuie facute pe fiecare compozitie de beton luata
individual, sau pe familii de beton (grup de compozitii de beton pentru care exista o relatie fiabila
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intre proprietatile principale; aceasta relatie este demonstrata prin incercari si este consemnata in
scris si pastrata), determinate de producator.

PRODUCEREA BETONULUI
Personalul de conducere si control al betonului

Personalul implicat in activitatea de producere si control al betonului va avea cunostinte si
experinte necesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitati.

Se vor respecta prevederile art. 9.6.1. din Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat indicativ CP-012/1-2007

Malaxoare

Malaxoarele trebuie sa fie capabile sa asigure un amestec omogen al materialelor componente si
o consistenta uniforma a betonului pentru un timp si o capacitate de amestecare date.

Camioanele malaxoare si cuvele agitatoare trebuie sa fie echipate astfel incat sa poata livra betonul
perfect omogen. In plus, camioanele malaxoare sa fie dotate cu echipament de masura si de
distributie, potrivite, in cazurile in care aditivii, sub responsabilitatea producatorului, trebuie sa fie
adaugati pe santier.

Dozarea materialelor componente

La locul de dozare a materialelor componente ale betonului, trebuie sa fie disponibila o procedura
documentata de dozare, care sa dea instructiuni detaliate despre tipul si cantitatea materialelor
componente.

Tolerantele la dozarea materialelor componente nu trebuie sa depaseasca limitele date in tabeluolul
de mai jos, pentru toate cantitatile de beton de 1 m® sau mai mari.

Materiale componente Tolerante

Cimenturi

Apa

Toate agregatele +3% din cantitatea ceruta

Adaosuri utilizate in cantitate
>5% din masa cimentului

Aditivi si adaosuri utilizate in +5% din cantitatea ceruta
cantitate <5% din masa
cimentului

Amestecarea betonului

Amestecarea materialelor componente trebuie efectuatd in malaxoare i continuata conform cap.
9 punctul 9.6.2.3 din Codul CP-012/1-2007 pana la obtinerea unui amestec de beton cu aspect
uniform.

Malaxoarele nu trebuie incarcate peste capacitatea lor nominald de amestecare.

In cazul in care se utilizeaza aditivi, acestia trebuie adaugati in timpul procesului principal de
amestecare, exceptand aditivii mari reducatori de apa sau aditivii reducatori de apa care pot sa fie
adaugati, dupa amestecarea principala. In ultimul caz, betonul trebuie amestecat din nou pana la
dispersarea completa a aditivului in amestec si pana ce el a actionat complet.

Intr-un malaxor, durata de re-amestecare dupa addugarea aditivilor trebuie sa se stabileasca in
functie de tipul utilajului de amestecare, dar nu trebuie s fie mai micd de 1 min/m? sau de 5 min
pentru o cantitate mai mici de 5 m>.

Pentru betonul usor preparat cu agregate nesaturate cu apa, perioada intre amestecarea initiala si
sfarsitul amestecdrii finale (de exemplu amestecarea intr-un camion malaxor) trebuie prelungita
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pana ce absorbtia de apa de catre agregat si evacuarea cvasicompletd a aerului indus 1n agregatele
usoare nu mai are nici o actiune cu impact negativ asupra proprietatilor betonului intarit.

Compozitia betonului proaspat nu trebuie sa fie modificata dupa descarcarea din malaxor.
8.4.5. Livrarea, transportul la santier si receptia betonului proaspat

Livrarea betonului proaspat se va face conform prevederilor aplicabile din CP-012/1-2007 In plus,
producdtorul de beton trebuie sd mentioneze pe bonul de livrare durata maxima de transport
recomandata pentru care nu se modifica performantele si caracteristicile betonului comandat.

Transportul betonului proaspat va fi efectuat cu luarea masurilor necesare pentru mentinerea
caracteristicilor acestuia in stare proaspatd, precum §i pentru prevenirea segregarii, pierderii
componentilor sau contaminarii betonului. Mijloacele de transport trebuie sa fie etange, pentru a
nu permite pierderea laptelui de ciment.

Receptia betonului proaspat livrat pe santier se efectueaza pe baza bonului (documentului) de
livrare, a examinarii vizuale a starii betonului proaspat si a verificarilor caracteristicilor acestuia
prin incercéri, conform prevederilor din anexa H, din Codul NE 012-2-2010.

In cazul betonului preparat langi locul de punere in operi, examinarea vizuala si verificarea
caracteristicilor se efectueaza ca pentru betonul proaspat livrat pe santier.

Datele privind livrarea betonului proaspat, inclusiv cel preparat in statii proprii sau pe santier, vor
fi inregistrate in condica de betoane.

8.4.6. Turnarea si compactarea betonului

Executarea lucrarilor de betonare nu poate sa inceapa daca nu este verificatd indeplinirea, in
detaliu, a urmatoarelor conditii prealabile:

- intocmirea procedurii pentru punerea in opera a betonului (planul de turnare) pentru obiectul
in cauza si acceptarea acesteia de catre investitor:

- asigurarea livrarii sau prepararea betonului in mod corespunzator;

- stabilirea si instruirea formatiilor de lucru in ceea ce priveste tehnologia de punere in opera
si masurile privind igiena, protectia muncii si PSI;
- receptionarea calitativa a lucrarilor de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz).
Betonul trebuie turnat si compactat astfel incat s se asigure cd Intreaga armatura si piesele

inglobate sunt acoperite in mod adecvat, in intervalul tolerantelor acoperirii cu beton compactat,
si ca betonul va atinge rezistenta si durabilitatea prevazute.

Trebuie realizatd o compactare adecvata in zonele de variatie a sectiunii transversale, in sectiunile
inguste, In nise, in sectiunile cu aglomerare de armaturd si la nodurile dintre elementele
structurilor.

Viteza de turnare i compactare trebuie sa fie suficient de mare pentru a evita formarea rosturilor
de turnare si suficient de redusa pentru a evita tasarile sau supraincircarea cofrajelor si sustinerilor
acestora.

Rostul de turnare se poate forma in timpul turnarii dacd betonul din stratul anterior se intareste
inainte de turnarea §i compactarea urmatorului strat de beton.

Pot fi stabilite conditii suplimentare de executare- a lucrarilor cu privire la metoda si viteza de
turnare, in cazul in care exista prevederi suplimentare pentru finisarea suprafetei.

Trebuie evitata segregarea in timpul turndrii si compactarii betonului.

Pe durata turnarii §i compactarii, betonul trebuie sid fie protejat impotriva radiatiei solare
nefavorabile, vanturilor puternice, inghetului, apei, ploii si zépezii.

Betonul trebuie sa fie pus in lucrare imediat dupa aducerea lui la locul de turnare, fara a-i afecta
caracteristicile.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

cofrajele din lemn, betonul vechi sau zidariile - care sunt in contact cu betonul proaspat
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- trebuie sa fie udate cu apa atat cu 2...3 ore Inainte cat si imediat inainte de turnarea betonului,
dar apa ramasa 1n denivelari trebuie sa fie inlaturata;,

- descarcarea betonului din mijlocul de transport, se face in bene, pompe, benzi transportoare,
jgheaburi sau direct in cofraj;

- refuzarea betonului adus la locul de turnare §i interzicerea punerii lui in opera, in conditiile
in care nu se incadreaza in limitele de consistentd prevazute sau prezinta segregari; se admite
imbunatatirea consistentei numai prin utilizarea unui aditiv superplastifiant cu respectarea
prevederilor aplicabile din CP-012/1-2007

- inaltimea de cadere liberd a betonului nu trebuie sd fie mai mare de 3,0 m in cazul
elementelor cu latime de maximum 1,0 m si 1,5 m 1n celelalte cazuri, inclusiv elemente de
suprafata (placi, fundatii etc);

- turnarea betonului in elemente cofrate pe inaltimi mai mari de 3,0 m se face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconica),
avand capatul inferior situat la maximum 1,5 m de zona care se betoneaza;

- raspandirea uniforma a betonului in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi
orizontale de maximum 50 cm inalfime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei
betonului turnat anterior;

- corectarea pozitiei armaturilor in timpul turndrii, in conditiile in care se produce deformarea
sau deplasarea acestora fatd de pozitia prevazutd in proiect (indeosebi pentru armaturile
dispuse la partea superioara a placilor in consold);

- urmdrirea atentd a inglobarii complete in beton a armaturii, cu respectarea grosimii
acoperirii, in conformitate cu prevederile proiectului si ale reglementirilor tehnice in
vigoare;

- nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii n timpul betondrii §i nici asezarea pe
armaturi a vibratorului;

- urmadrirea atentd a umplerii complete a sectiunii in zonele cu armaturi dese, prin indesarea
laterala a betonului cu ajutorul unor sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in
cazul 1n care aceste masuri nu sunt eficiente, trebuie create posibilitati de acces lateral, prin
spatii care sa permita patrunderea vibratorului in beton;

- luarea de masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari ale pozitiei initiale
a cofrajeior si sustinerilor acestora;

- asigurarea desfasurarii circulatiei lucratorilor si mijloacelor de transport in timpul turnarii pe
podine astfel rezemate, incat sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directa
pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspat;

- turnarea se face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau in procedura de
executare;

- durata maxima admisa a intreruperilor de turnare, pentru care nu este necesara luarea unor
masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depadseasca timpul de incepere a prizei
betonului; in lipsa unor determinari de laborator, aceasta se considera de 2 ore de la
prepararea betonului, in cazul cimenturilor cu adaosuri si 1,5 orad in cazul cimenturilor fara
adaosuri;

- reluarea turnarii, in cazul cand s-a produs o intrerupere de turnare de duratd mai mare, numai
dupa pregétirea suprafetelor rosturilor;

- permiterea instaldrii podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local
al betonului pe planseeie betonate, precum si depozitarea pe acestea a unor schele, cofraje
sau armaturi este permisa numai dupd 24 ... 48 ore, in functie de temperatura mediului si de
tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 ore, daca temperatura este de peste 20°C si se
foloseste ciment de tip 1, avand clasa mai mare de 32,5).

Compactarea betonului trebuie realizatd dupa cum urmeaza: betonul trebuie astfel compactat incét
sd contind o cantitate minima de aer oclus.
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Turnarea betonului in elemente verticale, (elevatii pile, elevatii culei) se face respectindu-se
urmatoarele prevederi suplimentare:
in cazul elementelor cu inaltimea de maximum 3,0 m, dacé vibrarea betonului nu este stanjenita

de grosimea redusa a elementului sau de desimea armaturilor, se admite cofrarea tuturor fetelor pe
intreaga inaltime §i turnarea pe la partea superioara a elementului;

in cazul in care se intrevad dificultati la compactarea betonului precum si in cazul elementelor cu
indltime mai mare de 3,0 m, se adoptd una din solutiile:

- cofrarea unei fete pe maximum 1,0 m Indl{ime si completarea cofrajului pe masura turnarii;
- turnarea §i compactarea prin ferestrele laterale.

- 1n cazul peretilor de recipienti, cofrajul se monteaza pe una din fete pe intreaga inaltime, iar
pe cealalta fata, pe inaltime de maximum 1,0 m, completdndu-se pe masura turnarii;

- primul strat de beton trebuie sa aiba o consistenta la limita maxima admisa prin procedura
de executare a lucrarilor si trebuie sa nu depaseasca grosimea de 30 cm;

- nu se admit rosturi de iucru inclinate rezultate din curgerea libera a betonului.

Turnarea betonului in elemente masive, respectiv a elementelor la care cea mai mica dimensiune
este cel putin egala cu 1,5 m, se face avand in vedere aspectele particulare prezentate in continuare:

- adoptarea de masuri speciale la stabilirea compozitiei betonului si a tehnologiei de turnare,
in vederea asigurdrii calitatii lucrarii. In scopul reducerii eforturilor din temperaturad si
contractie, la stabilirea compozitiei si prepararii betonului se urmareste:

- adoptarea unui tip de ciment cu caldura de hidratare redusa (corelat cu clasa betonului) si a
unui dozaj cat mai scazut, utilizand in acest scop un aditiv reducator de apa si agregate cu
dimensiuni cat mai mari;

- asigurarea unei temperaturi cat mai scdzute pentru betonul proaspat, reducerea temperaturii
agregatelor prin stropire artificiald, utilizarea de apa rece, fulgi de gheata etc;

- turnarea betonului in elemente masive se face fie in strat continuu, fie in trepte, conform
detaliilor din fig. 2. Aceste prevederi se aplica si in cazul elementelor cu grosimea de 0,8
... 1,5 m, daca volumul acestora depiseste 100 m;

- detalierea tehnologiei de tunare a betonului se face In mod obligatoriu, prin caiete de sarcini
sau proceduri de executare a lucrarilor, {indnd seama de:

- capacitatea de turnare a betonului Ch exprimatd in m?h, respectiv cea mai micd dintre
valorile capacitatii de preparare i a capacitatii de transport de la statie sau de la locul
preparare la cel de punere 1n opera;

- durata de timp T, maxima admisa pentru turnarea unui nou strat sau treapta de beton;
- grosimea stratului sau treptei, care nu poate depasi 50 cm;
- numarul necesar de trepte suprapuse.

Durata de timp, T,, se stabileste cu ajutorul relatiei: Ta = T-Ti-Ts,

in care:

T - durata de timp pana la inceperea prizei betonului;

T; - durata de transport, Intre terminarea incarcarii mijlocului de transport al betonului la
statia de

preparare si terminarea descarcarii la locul de turnare;
Ts - durata de stationare si de transport local, pana la turnarea betonului.

Durata de timp T, pana la inceperea prizei betonului se determina de un laborator de specialitate
autorizat.

In lipsa unor asemenea determindri se pot avea in vedere valorile orientative prezentate in
tabelulurmator:
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T (ore) pentru temperatura medie de:
Beton
<10°C 10°... 20°C >20°C
Fara aditivi Intarzietori 3 2% 2
Cu aditivi intarzietori
6 5 4

Grosimea stratului sau dimensiunile treptei (latime - B, grosime - H) se stabilesc prin respectarea
urmatoarelor conditii (a se vedea figura de mai jos) privind:

grosimea stratului (H):

H<C,-Ta/B-L

H<50cm

dimensiunile treptei:

H-L<Cb-T./n'B in care:
Cy 51 Ta - conform celor aratate mai inainte;

n - intervalul maxim de suprapunere a treptelor (in exemplul din figura, rezultat
pentru treptele 8/4 si urmatoarele).

BETONARE i STRAT CONIING

L7 S e ~
E S &

3 m‘i. R = R e = e ﬂ\, ¥ f‘,
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L {
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rd
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Turnarea betonului in elemente masive, in strat continuu, sau in trepte (directia de turnare este de
la stanga spre dreapta)

Finisarea suprafetei prin netezire cu rigla sau mistria se efectueaza la intervale si intr-o maniera
care sa permita obtinerea finisarii specificate.

La finisarea suprafetei nu trebuie sa raimana lapte de ciment.

In timpul finisarii nu se adaugd apa, ciment, agenti de Intarire a suprafetei sau alte materiale, decat
in cazul in care se specifica altfel.

Tratarea si protectia betonului dupa turnare

Tratarea si protectia betonului, in perioada de dupa turnare, au scopul de a asigura atingerea
caracteristicilor cerute pentru betonul respectiv, in functie de domeniul de utilizare si de conditiile
de mediu din aceasta perioada.

Caracteristicile avute in vedere sunt:

- rezistentele si deformatiile betonului;
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- evitarea efectului contractiei betonului, a producerii fisurilor si, dupa caz, impermeabilitatea;
- durabilitatea, in functie de clasele de expunere.

Aceste caracteristici sunt determinate, din punctul de vedere al tratarii i protectiei betonului, de:
- Impiedicarea evaporarii apei din beton;

- evitarea, dupa caz, a actiunilor mecanice daunatoare (vibratii, impact etc), a inghetului sau a
contaminarii cu substante ddunatoare (uleiuri, agenti agresivi etc).

Prevederile privind tratarea si.protectia betonului nu se refera la:

- tratarea termicd accelerata prin incalzire interna sau externa care, daca este cazul, trebuie sa
faca obiectul unor prevederi speciale;

- aplicarea unor produse care se inglobeaza in stratul de suprafatd al betonului pentru a-i
conferi proprietati speciale (de exemplu, sclivisire);

- tratarea suprafetei vazute pentru a-i conferi un aspect deosebit (de exemplu, agregate
monogranulare aparente).

Tratarea suprafetei betonului, conform punctelor (b) si (c), daca este cazul, trebuie sa faca obiectul
caietelor de sarcini intocmite de proiectant pe baza cerintelor beneficiarului lucrarii.

Principalele date necesare pentru aplicarea metodelor de tratare si protectie a betonului sunt:

- stabilirea, pe baza cunoasterii domeniului de utilizare, a conditiilor specifice privind unele
caracteristici ale betonului si, dupa caz, a suprafetei acestuia (lipsa fisurilor, duritate,
porozitate, impermeabilitate etc);

- cunoasterea comportarii betonului utilizat, in ceea ce priveste evolutia rezistentei n timp, in
functie de tipurile de ciment, agregate si aditivi, precum s§i caracteristici ale betonului
proaspat (raport A/C, temperatura etc), in perioada de Intarire si cea dupa intarire;

- cunoasterea influentei conditiilor de mediu (temperatura, umiditate, viteza curentilor de aer
in contact cu betonul etc.) asupra comportarii betonului respectiv in perioada de intarire si
cea dupa intarire;

- cunoasterea mijloacelor si produselor care se pot utiliza, pentru tratarea si protectia
betonului, in functie de tipul betonului si de conditiile de mediu preconizate.

Prevederile specifice privind protectia si tratarea betonului trebuie sa fie cuprinse in proiect,
in functie de urmatoarele situatii:

- necesitatea unor masuri deosebite, situatie in care aceste masuri trebuie stabilite pe
baza unor determindri, printr-un laborator de specialitate;

- aplicarea unor masuri generale, comune, conform prevederilor de mai jos.

Pentru protectia betonului se utilizeaza, de reguld, urmatoarele metode, separat sau
combinat:

- pastrarea cofrajului in pozitie;

- acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la vapori, fixate la margini si la
imbinari pentru a preveni uscarea;

- amplasarea de invelitori umede pe suprafata si protejarea acestora impotriva uscarii;
- mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu apa;
- aplicarea unui produs de tratare corespunzator.

Utilizarea produselor de tratare pentru protectie la imbinarile constructive, pe suprafetele
ce urmeaza a fi tratate sau pe suprafetele pe care este necesara aderarea altui material, este
permisd numai daca acestea sunt indepartate complet Tnainte de urmatoarea operatie, sau daca
se dovedeste ca nu au nici un efect negativ asupra operatiilor ulterioare.

La stabilirea duratei de tratare si de protectie a betonului trebuie sa fie avuti in vedere urmatorii
parametri:
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- conditiile de mediu din perioada de exploatare a constructiei exprimate prin clasele de
expunere stabilite in CP 012-1-2007

- sensibilitatea betonului la tratare, in functie de compozitie. Cele mai importante
caracteristici ale compozitiei betonului, care influenteaza durata tratarii betonului,
sunt: raportul apa/ciment (A/C), tipul si clasa cimentului,, tipul si proportia aditivilor.
Betonul cu un continut redus de apa (raport A/C mic) si care are in compozitie
cimenturi cu rezistenta initiala mare (R) atinge un anumit nivel de impermeabilitate
mult mai rapid decat betonul preparat cu un raport A/C ridicat si cu cimenturi cu
rezistentd initiala uzuala (N), rezultand durate ale tratarii diferite.

De asemenea, avand in vedere cd, in functie de clasa de expunere, betoanele preparate cu
cimenturi de tip II - V compozite sunt mai sensibile la carbonatare decat betoanele preparate
cu cimenturi Portland de tip I, In cazul utilizarii aceluiasi raport A/C, se recomanda prelungirea
duratei de tratare pentru primul caz.

procentul din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, la care trebuie
sa ajunga rezistenta betonului in perioada de tratare. Pentru acest procent sunt stabilite trei
clase: 35%, 50% si 70%. in cazurile in care procentul necesar este mai mare de 70%, se
vor prevedea masuri speciale.

- viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, care poate fi stabilita in functie de:

- raportul (r) dintre valoarea medie a rezistentei la compresiune dupa 2 zile (W) si valoarea

sau bazate pe performantele cunoscute ale unui beton cu compozitie similara.

- conditiile de mediu in timpul tratdrii: temperatura si expunerea directa la soare, umiditatea,
viteza vantului sau curentilor de aer, dupa caz.

Nota: Durata tratarii betonului functie de tipul de ciment utilizat la prepararea acestuia este
specificata in reglementari specifice de executie, precum prezentul normativ. Duratele minime
prezentate in, anexa N a normativului CP 012-1-2007 (tabelul N.l) sunt prezentate cu titlu
informativ.

Durata de tratare a betonului stabilitd in functie de parametrii prezentati mai sus, se determina dupa
cum urmeaza, pentru:

- elemente nestructurale, pentru care nu se pun conditii privind tratarea: perioada minima de
tratare trebuie sa fie de 12 ore, cu conditia ca priza sd nu dureze mai mult de 5 ore si
temperatura la suprafata betonului sa nu fie sub 5 °C;

- elemente structurale din constructii ce urmeaza a fi expuse unor conditii corespunzatoare
altor clase de expunere decat X0 sau XCl:

- daca acestea nu sunt supuse altor conditii prevazute in proiect: conform conditiilor pentru
atingerea a 50% din valoarea caracteristica a rezistentei la compresiune la 28 zile, prevazute
in tabelul urmator:

Dezvoltarea rezistentei Rapida Medie Lenta Foarte lenta
betonului
= femo/femas (1) (R>0,50) (R>0,30) (R>0,15) (R>0,15)

Temperatura suprafetei
betonului t in °C Durata minima de tratare in zile @

225 1 2 2 3
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25>t>15 1 2 4 5
15>t> 10 2 4 7 10
10>t>50) 3 6 10 15

(1) Este permisa interpolarea liniara a valorilor lui r.

(2) Se va extinde cu o durata echivalenta in cazul in care lucrabilitatea este mentinuta mai mult de 5

h.

(3) In cazul in care temperatura este sub 5°C, tratarea trebuie prelungita cu durata in care temperatura

indica mai putin de 5 °C.

In cazul in care parametrii care determina durata tratarii nu pot fi cunoscuti in detaliu, se
recomanda aplicarea indicatiilor din figura urmatoare:

nefavorabile

bune

Conditii de mediu
in timpul trat&rii

Agresivitate pe
durata de
exploatare

insensibil

sensibil

<l

" Sensibilitatea
betonului
la tratare

Parametrii si durata de tratare a betonului

Durata de tratare
recomandata:

I 1.3 zile
Il 5.7 zile
Il 10...14 zile
IV >14zile

Temperatura suprafetei betonului nu trebuie s scada sub 0°C inainte ca suprafata betonului
sd atingd o rezistentd care poate suporta inghetul fara efecte negative (de regula, in cazul in

care rezistenta atinsd de beton, £, este mai mare de 5 N/mm?).

Rosturi de lucru la turnarea betonului

Rosturile de lucru sunt suprafetele pe care se intrerupe turnarea betonului in elementele in
care, la proiectare, sectiunea din beton este considerata continud. Aceasta face ca stabilirea
pozitiei acestora, precum si tratarea corespunzatoare a zonei, pentru continuarea turnarii

betonului, sa fie deosebit de importante.

Pentru constructii cu caracter special, elemente de mare deschidere, pozitia rosturilor de
lucru trebuie indicatd in proiect precizandu-se si modul de tratare (benzi de etansare,

prelucrare etc).

Rosturile de lucru vor fi realizate tindnd seama de urmatoarele:
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- suprafata rosturilor de lucru la stélpi si grinzi va fi, de reguld, perpendiculara pe axa acestora,
iar la placi si pereti perpendiculara pe suprafata lor;

- tratarea rosturilor de lucru:

- spalare cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului (cca. 5 ore de la
betonare sau in functie de rezultatele, incercarilor de laborator, pentru cazuri conform
paragrafului anterior.

- inainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curatata indepartandu-se betonul ce
nu a fost bine compactat si/sau se va freca cu peria de sdrma pentru a inlatura pojghita de
lapte de ciment si oricare alte impuritati, dupa care se va uda;

- inaintea betonarii, suprafata betonului existent trebuie udata si lasata sa absoarba apa, dupa
regula: betonul trebuie sa fie saturat dar suprafata zvantata.

La structurile din beton impermeabile, rosturile trebuie, de asemenea, realizate impermeabile.

Conditii prealabile si conditii necesare la punerea in opera a betonului

Conditiile prealabile, precum si cele necesare la punerea in opera a betonului sunt, in principal,
urmatoarele:

- existenta, pe santier, a proiectului, cu toate datele necesare, mentionate in acest capitol;

- indeplinirea conditiilor prealabile privind aprobarea inceperii turnarii betonului prevazute.
- asigurarea conditiilor specifice punerii in opera a betonului.

- Conditiile specifice punerii in opera a betonului sunt, in principal, urmatoarele:

- dotari tehnice pentru transportul si turnarea betonului, pentru compactarea betonului si, dupa
caz, pentru tratarea si protectia betonului;

- facilitati necesare: energie electricd, apa, aer comprimat etc;
- personal calificat pentru activitatile respective;
- materiale corespunzatoare (spre exemplu, produse de tratare pentru protectia betonului).

Pentru a evita intreruperi ale turnarii betonului in afara rosturilor de lucru prevazute, din cauza
nefunctionarii mijloacelor de compactare prin vibrare, sau a altor intreruperi accidentale, se vor
lua masuri de a exista alternative in asigurarea dotarilor tehnice, a faciiitdtiior respective, precum
si a personalului calificat.

Decofrarea
La decofrare trebuie sa se respecte urmatoarele prevederi:

- elementele pot fi decofrate in cazul in care betonul are o rezistenta suficientd pentru a putea
prelua, integral sau partial, dupa caz, solicitarile pentru care acestea au fost proiectate.

Trebuie acordatd o atentie deosebitd elementelor de constructie care, dupa decofrare, suporta
aproape intreaga solicitare prevazuta prin calcul.

Se recomanda urmatoarele valori ale rezistentei ia compresiune la care se poate decofra:

- partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupd ce betonul a atins o rezistentd la
compresiune de minimum 2,5 N/mm?, astfel inct si nu fie deteriorate fetele si muchiile
elementelor;

- cofrajele fetelor inferioare la placi si grinzi se pot Indeparta, mentinand sau remontand popi
de siguranta, numai in conditiile in care rezistenta la compresiune a betonului a atins, fata de
clasa, urmatoarele procente:

o 70 % pentru elemente cu deschidere de maximum 6,0 m;
o 85 % pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0 m;
o indepartarea popilor de siguranta se face la termenele stabilite in proiect.

Nu este permisa indepartarea popilor de sigurantd ai unui planseu aflat imediat sub
altul care se cofreaza sau la care se toarna betonul.
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Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie, in vederea decofrarii, se face prin
incercarea epruvetelor de control, confectionate in acest/cop si pastrate in conditii similare
elementelor 1n cauza (a se vedea anexa H, tabelul H 1 din Codul NE 012-2-2010). La aprecierea
rezultatelor obtinute pe epruvetele de control trebuie sa se tind seama de faptul cd poate exista o
diferenta intre aceste rezultate si rezistenta reala a betonului din element (evolutia diferita a caldurii
in beton in cele doua situatii, tratarea betonului etc), precum si fata de rezistenta determinata prin
incercari conform SR EN 206+A1:2017 si SR EN 12390-3:2019

In cazurile in care exista dubii in legaturi cu aceste rezultate, se recomanda incerciri nedistructive.
in tabelele urmatoare se prezinti recomandiri cu privire la termenele minime de decofrare si
indepartare a popilor de sigurantd, precum si la termenele orientative de Incercare a epruvetelor de
beton in vederea stabilirii rezistentei betonului. In functie de temperatura mediului si de viteza de
dezvoltare a rezistentei betonului.

Recomandari cu privire la termenele minime de decofrare a fetelor laterale, in functie de
temperatura mediului si de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, sunt date dupa cum
urmeaza:

a) pentru fetele laterale

Temperatura mediului (°C)
. . . +5 +10 +15
Evolutia rezistentei
betonului
Durata de la turnare (zile)
Lenta 2 1 12 1
Medie 2 1 1

b) pentru fetele inferioare ale cofrajelor, cu mentinerea popilor de siguranta

Temperatura mediului (°C)
+5 +10 | +15 +5 +10 +15
Dimensiuni
le
deschiderii Evolutia rezistentei betonului
elementulu
! Lenta Medie
Durata de la turnare (zile)
< 6 5 4 5 5 3
6,
>6 1 8 6 6 5 4
0 0

¢) pentru Indepartarea popilor de siguranta
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D imer.lsiu.r}ile Temperatura mediului (°C)
deschiderii
+5 +10 +15 +5 +10 +15

Evolutia rezistentei betonului

Lenta Medie

Durata de Ia turnare (zile)
<6,0m 18 14 9 10 8 5
6,0.-32,0 m 24 . 18 12 14 11 7
>12,0m 36 28 18 28 21 14

Nota :

- Duratele prezentate in tabele sunt orientative, decofrarea urmand a se face pe baza procedurilor
de executare (in functie de tipul cimentului utilizat, temperatura mediului exterior) in momentul
in care elementele au atins rezistentele minime indicate in functie de tipul de element si
dimensiunile deschiderilor;

- Daca in timpul intéririi betonului temperatura se situeaza sub + 5° C, atunci  durata minima de
decofrare se prelungeste cu durata respectiva.

in cursul operatiei de decofrare trebuie respectate urmitoarele reguli:

- desfasurarea operatiei trebuie supravegheatd ,direct de catre conducatorul punctului de
lucru; in cazul in care se constata defecte de turnare (goluri, zone segregate) care pot afecta
stabilitatea constructiei decofrate, se sisteaza demontarea elementelor de sustinere pana la
aplicarea masurilor de remediere sau consolidare;

- sustinerile cofrajelor se desfac incepand din zona centrald a deschiderii elementelor si
continuand simetric citre reazeme;

- slabirea pieselor de descintrare (pene, vinciuri) se face treptat, fara socuri;

- decofrarea se face astfel incat sa se evite preluarea brusca a incarcarilor de citre elementele
care se decofreaza, precum si ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului
cofrajului si sustinerilor acestuia.

Pentru decofrarea elementelor cu deschideri mai mari de 12,0 m, precum si pentru descintrarea
esafodajelor care sustin cintrele boltilor, arcelor, placilor subtiri etc, proiectul trebuie sd contina
precizari 1n legatura cu executarea acestor operatii: numarul de reprize de descintrare, inaltimile
de coborare etc.

In termen de 24 de ore de la decofrarea oricirei parti de constructie se face o examinare amanuntita
a tuturor elementelor de rezistentd ale structurii, de cétre conducatorul punctului de lucru,
reprezentantul investitorului si de catre proiectant (dacd acesta a solicitat sa fie convocat),
incheindu-se un proces-verbal in care se vor consemna calitatea lucrarilor, precum si eventuale
defecte constatate. Este interzisa efectuarea de remedieri inainte de efectuarea acestei examinari.

8.4.7. Receptia lucrarilor de punere in opera a betonului

Receptia lucrarilor de punere in opera a betonului se efectueaza, pentru elemente sau parti de
constructie, daca este prevazuta in proiect sau stabilitd de beneficiar, dupa decofrarea elementelor
sau partilor de constructie respective.
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Aceasta receptie are la baza:
- proiectul lucrarii;
- documentele privind calitatea betonului proaspat livrat si condica de betoane;
- verificarea existentei corpurilor de proba, tabelul 24 din CP 012/1-2007

- evaluarea starii betonului, prin sondaj, prin examinare vizuald directd, mai ales in zonele
deosebite (inguste si Inalte, in apropierea intersectiilor de suprafate orientate diferit etc);

- masurarea dimensiunilor (ale sectiunilor, ale golurilor etc.) si a distantelor (pozitia relativa a
elementelor, a pieselor inglobate, a golurilor etc), prin sondaj.

La aceastd receptie participa reprezentantul investitorului si este invitat proiectantul, in urma
verificarilor incheindu-se un proces verbal de receptie calitativa.

In cazurile in care se constata neconformititi (la dimensiuni, pozitii, armaturi aparente etc), defecte
(segregari, rosturi vizibile etc.) sau degradari (fisuri, portiuni dislocate etc), se procedeaza la
indesirea verificarilor prin sondaj, pana la verificarea intregii suprafete vizibile, consemnand in
procesul verbal toate constatarile facute.

Remedierea neconformitatilor, defectelor si/sau degradarilor nu se va efectua decat pe baza
acordului proiectantului, care trebuie sa stabileasca solutii pentru fiecare categorie dintre acestea.
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Caiet de sarcini nr.9. INFRASTRUCTURI (RADIERE/FUNDATIL, ELEVATII)

9.1. Date generale
Prezentul capitol se referd la execufia pilei, precum si a tuturor elementelor componenete ale
infrastructurii.

Infrastructurile vor trebui sa respecte conditiile prevazute in proiect, in NP 115 si instructiunile din
prezentul Caiet de Sarcini.

Inainte de inceperea lucrarilor pentru executarea infrastructurilor, trebuie sa fie terminate toate
lucrarile pregatitoare si anume:

. executarea lucrarilor de palplanse in jurul infrastructurilor (unde este cazul; conform
proiect);

. demolarea si eliminarea tuturor materialelor rezultate;

o coborarea nivelului apelor subterane;

. protejarea constructiilor vecine si a instalatiilor existente in pamant;

. asigurarea suprafetelor necesare pentru amplasarea si functionarea normala a utilajelor de

lucru, a depozitelor de materiale si a instalatiilor auxiliare;
. retrasarea fundatiilor;

o verificarea in mod special a faptului ca odata cu executarea epuismentelor nu s-au produs
afuieri, ebulmente, prabusiri, etc., sau cd efectele acestora au fost inlaturate;

o incheierea procesului verbal de lucrari ascunse semnat de cétre Constructor si Beneficiar;

o lucrarile la fundatii pot fi incepute numai dupa verificarea si receptionarea terenului de
fundare si a sapaturtilor si dupa retrasarea tuturor fundatiilor.

La pozitia in plan orizontal si vertical a cotei de nivel, abaterea admisibild este de 10 mm, conform
C56-85.

Abaterile dimensionale ale elementelor fundatiilor sunt cele prevazute in normativul C56-85.

Elementele de infrastructura se vor executa, pe cét posibil fard Intrerupere, in cazurile in care aceasta
conditie nu poate fi indeplinita se va proceda conform normativului NE 012/2-2010, pozitia rosturilor
de betonare si modul de tratare al lor stabilindu-se dupa caz, prin fisele tehnologice intocmite de catre
Executantul lucrarilor.

Pe amplasamentul fiecarei structuri in parte, se vor executa foraje de adancime cu prelevare de probe,
iar natura terenului de fundare va fi specificata pe fiecare plansa de “Dispozitie generald” a fiecarei
structuri, figurandu-se coloanele litologice aferente.

Executantul lucrarilor de fundatii va elabora fise tehnologice pentru fiecare tip de operatii sau utilaje
noi aduse In santier, explicitandu-se tehnologia de executie, modul de functionarea a utilajelor,
necesarul de personal muncitor, de conducere si control la executarea fundatiilor, masurile generale
si specifice de protectia muncii, etc.

La executarea lucrarilor de fundatii se vor respecta in totalitate prevederile normativelor C56-02 si
P10-86, STAS 10111/1 -77 si SR EN 1997.

Se vor respecta precizarile normativului CD22-74 cu privire la receptia lucrarilor de chesoane,
precum si masurile de protectia muncii.
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9.2. Conditiile de executie ale infrastructurii

Executia infrastructurilor (radiere, elevatii etc.) nu se poate face deciat pe bazd de proiect.
Infrastructurile vor trebui sd respecte conditiile prevazute in proiect, respectiv din NP 115-04 «
Normativ privind proiectarea infrastructurilor de beton si beton armat pentru poduri” si in prezentul
Caiet de Sarcini.

Fundarea infrastructurilor nu este admisa fara existenta studiilor geotehnice, adecvate sistemului de
fundare adoptat. Executantul are obligatia s urméareasca corespondenta dintre stratificatia prevazuta
in proiect si cea reald si sa semnaleze Beneficiarul, Inginerul si Proiectantul orice nepotrivire, in scopul
stabilirii masurilor necesare.

Infrastructurile sunt fundate direct sau indirect in functie situatia din proiect. Adancimea de fundare
se stabileste in proiect, pe considerente de rezistentd, respectdnd cerintele minime indicate de
normativele si standardele in vigoare.

Nu este admisé fundarea infrastructurilor peste adancimea de inghet prevazutd in STAS 6054 - 77
"Teren de fundare. Adancimi maxime de Inghet. Zonarea teritoriului Romaéniei".

Antreprenorul va supune aprobarii Inginerului o documentatie cu tehnologia preconizatd pentru
executie. Documentatia va contine:

. dimensiunile incintei (lungime, latime, adancime) si pozitionarea acesteia in raport cu
coordonatele de trasare ale axelor infrastructurii;

o solutia si detalii de sprijinire a incintei;

o tehnologia de executie a sprijinirilor (inclusiv recuperarea, transportul si depozitarea
acestora, acolo unde este cazul);

o tehnologia de turnare a betonului in concordanta cu normele actuale de betonare, inclusiv
masurile prevazute pentru asigurarea calitatii betonului si eliminarii oricaror motive de
neconformitate;

o masurile ce se propun privind executia de calitate a lucrarilor si conditiile de executie ale
acesteia;

. modul de urmarire a executiei de catre executant;

o justificarile necesare privind nedeformabilitatea incintei in timpul sépaturilor (eventual prin

note de calcul);

° compozitia si caracteristicile betoanelor;

- A~

o procedeul de betonare in interior pe toata inadltimea fundatiei,

Inceperea executiei infrastructurilor se va face in urma trasarii de catre executant a axelor fundatiilor.
Dupa terminarea trasarii, executantul va instiinta Inginerul care urmeaza sia-si dea avizul pentru
inceperea lucrarilor.

Antreprenorul va lua toate masurile pentru pastrarea formei incintei, mentinerea pe pozitie in timpul
sdpaturilor pana la cota propusa, tinand seama de tolerantele prevazute in norme.

Inainte de a incepe sdpaturile, antreprenorul va informa Inginerul, in timp util, pentru a-i permite
acestuia s faca toate verificarile privind amplasamentul, dimensiunile, incadrarea in tolerante si daca
instalatiile necesare sapaturilor sunt in stare de functionare.

In cazul cand Antreprenorul este nevoit si excaveze pentru fundatii la adancimi mai mari decét cele
indicate in plansele de executie, acesta trebuie sd re-deseneze dimensiunile structurii si armatura si sa
inmaneze Inginerului plansele revizuite.

Dupa ajungerea la cotd si terminarea lucrarilor de sdpatura, antreprenorul va convoca comisia de
receptie a fazei determinante, care va face toate verificarile privitoare la pozitia si stabilitatea incintei,
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precum si asupra naturii terenului de fundare si a cotei de fundare si va aproba Inceperea betonarii
fundatiei. Inainte, cat si in timpul turnarii betonului, se va asigura un mediu uscat.

Antreprenorul trebuie si toarne betonul intr-o operatie continua.

Dupa terminarea fundatiilor se vor efectua, de catre antreprenor, noi masuratori. Antreprenorul are
obligatia sa semnaleze Inginerului orice abateri de la trasarea initiala si sa propuna solutii de remediere
in cazul unor eventuale nepotriviri. Masuratorile se vor repeta si dupa terminarea elevatiilor in scopul
determinarii exacte a lungimii suprastructurii. Eventualele corectiri se vor face pe baza propunerilor
Antreprenorului i numai cu aprobarea Inginerului si cu avizul Proiectantului.

Betonul nu trebuie turnat in suprastructuri pana cénd cofrajele infrastructurilor au fost scoase si
betonul inspectat, sa nu prezinte defecte. Nu trebuie permisd rezemarea suprastructurii, pe
infrastructura, pana cand betonul acesteia nu a obtinut rezistenta la compresiune 0,70xRck.

Natura, provenienta si calitatea materialelor necesare pentru executia fundatiilor executate in incinta,
vor corespunde claselor de rezistenta ale betoanelor specificate in proiect.

Modul de cofrare si tratare a suprafetelor infrastructurilor, va avea acordul Inginerului, respectiv vor
respecta cerintele impuse de arhitect prin proiect.

9.3.  Materiale de constructie folosite la executia infrastructurilor

9.3.1. Agregatele

Agregatele trebuie sa respecte CP 012/1, NE 012/2-2010, respectiv prevederile din subcapitolul
Agregate, capitol Betoane al acestui Caiet de Sarcini. Dimensiunea maxima va fi de 16 mm,
agregatele incadrandu-se in zona de granulozitate favorabila.

Sursele de aprovizionare cu materiale, distributia granulometricd a agregatelor si tipurile
mineralogice trebuie sa faca obiectul unui acord inainte de inceperea lucrarilor.

Nisipul utilizat va proveni numai din cariere naturale. Partea levigabila este de max. 2%.
Se va folosi pietrig de rau, sorturile 8 - 16. Partea levigabila admisa la pietris este de 0,5%.

Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite, spalate si sortate. Se vor lua masuri pentru evitarea
depunerilor de praf pe agregate.

Agregatele inghetate trebuie s fie incalzite astfel incét nici o bucata de gheatd aderentd sau de
chiciura sa nu intre in compozitia betonului.

9.3.2. Cimenturi
Tipul si marca cimentului se stabileste prin incercari de laborator, functie de clasa betonului si de
agresivitatea mediului in care se executa respectivul element al infrastructurii.

Cimentul va satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardelor profesionale
SR 388 - 95 "Ciment Portland", CP012/1, SR EN 197-1:2011 si SR 7055 - 1996. Sortimentele uzuale
de cimenturi si domeniul respectiv conditiile de utilizare sunt precizate in codul de practica NE 012/1-
2007 anexa M si NE 013-2002.

Cimentul se va livra in cantitati astfel determinate, incat stocul rezultat sa fie consumat in max. 2
luni.

Nu se admite amestecarea cimenturilor de diferite clase si tipuri si utilizarea lor ca atare. Pentru
fiecare tip de ciment se va asigura o incapere, un siloz sau un buncar separat, avandu-se in vedere si
starea de conservare.

9.3.3. Lucrari de cofraje

Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuite incat sa respecte prevederile STAS 7721-90
si sa indeplineasca urmatoarele cerinte, respectiv eventualelor cerinte ce pot aparea pe parcursul
lucrarilor din partea Inginerului/Beneficiarului si/sau Proiectantului:
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o sa asigure obtinerea formei si dimensiunile prevézute in proiect, abaterile admisibile ale
cofrajelor si elementelor din beton si beton armat dupa decofrare, sunt cele prevazute in anexa D
din normativul NE 012/2-2010;

° sa fie etanse, stabile si rezistente sub Incarcari;

o sa nu se produca prin procesul de decofrare i nu numai, defecte din punctul de vedere
arhitectural, respectiv defecte care ar putea afecta ulterior rezistenta elementului;

o sa permita la decofrare o preluare treptata a Incarcarii de catre elementele care se
decofreaza.

Cofrajele se vor confectiona din lemn sau produse din lemn, metal sau produse pe baza de polimeri
care vor corespunde reglementérilor tehnice in vigoare. Conform naturii materialelor cofrajele pot fi
impartite in: cofraje liniare din lemn sau forme din lemn, forme de traforaj Tego, forme de vinil Doka,
imbinate sau tratate cu rasina, sau alte forme similare inclusiv metalice.

Realizarea lucrarilor de cofraje presupune, in mod obligatoriu, parcurgerea urmatoarelor operatii:
a) intocmirea fiselor tehnologice:

Fisele tehnologice vor cuprinde toate datele privitoare la lucrarile de cofraje (lucrari pregatitoare;
utilajele si materialele necesare; formatiile de lucru si supraveghere a lucrului; fazele, ordinea si
ritmul de lucru; organizarea tehnologicd a punctului de lucru; programul de control al calitatii
lucrarilor, masuri PSI si de protectia muncii, etc.), precum si dimensiunile cofrajelor (sectiuni rigle,
dulapi, popi, etc.) stabilite printr-un calcul de dimensionare, conform normativului NE 012/2-2010.

b) pregdtirea lucrarilor:

Inainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor, acestea vor fi curitate, se vor curiti si pregati
suprafetele de beton care vor veni in contact cu betonul proaspat turnat si se va verifica si corecta
pozitia armaturilor de legaturda sau continuitate, precum si a benzilor de rost. Se vor respecta
precizarile din proiect, respectiv fisa tehnologica privitoare la aceasta faza.

c) montarea cofrajelor:

Montarea cofrajelor va cuprinde operatiile:

. trasarea pozitiei cofrajelor;

. asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

. verificarea §i corectarea pozitiei panourilor;

. incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

In cazul in care sustinerile cofrajelor reazema pe teren, se va asigura repartizarea solicitarilor la teren,

dezghet), in scopul evitarii tasarilor. in masura in care este cazul se vor aseza pe fundatii realizate din
elemente prefabricate din beton slab armat.

Pentru a reduce aderenta intre beton si cofraje, acestea se vor unge cu agenti de cofrare pe fetele care
vin 1n contact cu betonul, dupd o curatire prealabild si inainte de fiecare folosire.

Agentii de decofrare nu trebuie sa pateze betonul, sa nu corodeze betonul si cofrajul, sa se aplice
usor, si sd-si pastreze proprietatile neschimbate in conditiile climatice de executie.

Manipularea si depozitarea cofrajelor se va face astfel incat sa se evite deformarea si degradarea lor.
d) controlul si receptia cofrajelor:
La executarea lucrarilor de cofraje se vor efectua:

o controlul preliminar pentru lucrarile pregétitoare si pentru elementele de cofraje si sustineri;
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o controlul in cursul executiei, verificdindu-se trasarea si pozitia cofrajelor in raport cu
trasarea,

. controlul final (alcatuire, etangeitate, siguranta, dimensiuni, pozitia golurilor, etc.) si

receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "registrul de procese verbale pentru verificarea
lucrarilor ce devin ascunse". La executarea lucrarilor de cofraje se vor respecta prevederile
normativelor C 56-85 si NE 012/2-2010.

9.3.4. Armaturile
Armaturile trebuie sa respecte planurile de executie din proiect. Restul conditiilor sunt cele prevazute
in capitolul “Armaturi” din cadrul prezentului Caiet de Sarcini.

9.3.5. Betoanele
Betoanele vor respecta clasele prevazute in proiect. Restul conditiilor sunt cele prevazute in capitolul
“Betoane” din cadrul prezentului Caiet de Sarcini.

9.3.6. APA
Apa utilizatd la preparareabetoanelor cat si la stropirea lor trebuie sd corespunda conditiilor tehnice
prevazute in SR EN 1008.

9.4.  Tolerante de executie
Abaterile admisibile pentru dimensiunile elementului de beton sunt date in tabelele C3a si C3b din
NE 012/2, iar clasa de toleranta Tp este urmatoarea:

° Fundatii TD,VIII;
° Elevatii TD,VII;
o Grinzi de rezemare, console elevatii Tpvi.

Clasele de tolerantd pentru montarea armaturii (distanta dintre barele de armaturd) sunt urmatoarele:

. La fundatii TD,IX, dar nu mai mult de =10 mm;

. La Elevatii TD,VIII, dar nu mai mult de +5 mm;

. La grinzi de rezemare, console elevatii TD, VI, dar nu mai mult de £3 mm;
o La etrieri, agrafe si frete Tp,ix, dar nu mai mult de £10 mm.

Abaterile admisibile la montare pentru cofraje se inscriu in clasele de toleranta:
o Clasa TS,II pentru planeitate (tabelul C7 din NE 012/2);
o Clasa T pentru denivelari locale (tabelul C9 NE 012/2).

In cazul in care se admit tolerante mai mari decat cele prevazute in clasele de tolerante specificate,
acestea vor fi mentionate explicit in proiect.

9.5. Refacerea lucrarilor cu defecte
In cazul cind o parte a infrastructurii sau intreaga infrastructurd nu corespunde prevederilor
proiectului si prezentului caiet de sarcini, antreprenorul este obligat sa execute remedierile necesare.

Dupa recunoasterea si analiza defectelor, Tnaintea inceperii lucrarilor de remediere, Antreprenorul
propune spre aprobare Inginerului o procedura de reparatii care va avea avizul Proiectantului.

Reparatiile intra in sarcina Antreprenorului.

Pentru remedierea defectelor de naturd sa afecteze calitatea structurii, siguranta si durabilitatea in
exploatare se va proceda astfel:

° intocmirea releveului detaliat al defectelor;

103



Proiectant: SC BERG PLAN PROIECT SRL
Proiect: "CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES — REST DE

EXECUTAT
o cercetarea cauzelor, procedandu-se si la efectuarea de incercari, investigatii sau calcule
suplimentare;

o evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;

. intocmirea unui dosar de reparatii insotit de toate justificarile necesare.

In functie de constatirile si de studiile efectuate, Inginerul poate s procedeze astfel:

o sd acorde viza proiectului de reparatii, cu eventuale observatii;
. sd prevada demolarea unei parti sau a intregii lucrari;
. sd solicite unui expert atestat expertizarea lucrarii, aceasta continand solutia de remediere;

In cazul defectelor privind geometria lucririi, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care nu afecteazi
siguranta si capacitatea portanta a lucrarii, remedierile se pot efectua astfel:

o defectele minore pot fi corectate prin degresare, spalare, rabotare sau tencuire cu mortar
special;
o in cazul defectiunilor mai importante, Antreprenorul va propune Inginerului un program de

remediere, pe care-1 va analiza si aproba ca atare sau cu completarile necesare.
Pe suprafetele vazute, cu parament fin, este interzisa sclivisirea simpla.

Fisurile deschise care pot compromite atat aspectul cat si durabilitatea lucrarii, vor fi tratate,
respectand prevederile Normativului C 149-87, privind procedee de reparare a elementelor din beton
si beton armat si cele din capitolul "Repararea structurilor de rezistenta din beton, beton armat §i
beton precomprimat" din prezentul caiet de sarcini.

9.6.  Controlul calitatii si receptia lucrarilor
Verificarea calitatii materialelor componente si betoanelor se face in conformitate cu prevederile din
NE 012/2.

Constructorul/Antreprenorul trebuie si aiba un sistem de management al calitdtii (un sistem al
calitatii certificat si personal autorizat sau atestat pentru efectuarea lucrarilor). Executarea si
verificarea lucrdrilor trebuie facutd conform prevederilor aplicabile ale acestui sistem (proceduri,
instructiuni si inregistrari privind: aprovizionarea, receptia, manipularea, depozitarea si trasabilitatea
materialelor, executarea si verificarea lucrarilor, echipamente de masurare, calificarea personalului,
tratarea neconformitatilor).

Pentru lucrarile din beton si beton armat pe diferite faze de executie care devin lucrari ascunse,
verificarea calitatii trebuie consemnati in “Registrul de procese verbale pentru verificarea calitatii
lucrarilor ce devin ascunse”.

NU se admite trecerea la o noud faza de executie Tnainte de incheierea procesului verbal referitor la
faza precedentd daca aceasta urmeaza sa devina o lucrare ascunsa.

Controlul calitatii lucrarilor se face In conformitate cu prevederile Legii 10 si capitolului 15 din NE
012/2.

La urmatoarele faze, verificarile se fac in prezenta proiectului:

. Dupa executarea sapaturii generale pentru atestarea terenului de fundare si a cotei de
fundare;

o Inainte de turnarea betonului in fundatii;

o Dupa executia infrastructurii.

In cazul in care se identificd neconformitati, trebuie luate masuri pentru a se asigura ca acestea au
fost indepartate si situatia nu se va mai repeta. Dacéd existd neconformitati fatd de proiect sau

104



Proiectant: SC BERG PLAN PROIECT SRL
Proiect: "CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES — REST DE

EXECUTAT”

reglementarile tehnice in vigoare, se analizeaza situatia impreund cu Proiectantul pentru stabilirea
unor masuri care se impun a fi luate.

Receptia lucrérilor se efectueaza pentru intreaga lucrare si pe parti din constructie (fundatie, elevatie,
tronson, rigla, banchetd etc.). Receptia are la bazd examinarea directd, efectuatd pe parcursul
executdrii lucrarilor precum si:

o Declaratiile de conformitate pentru materialelle utilizate;

o Procesele verbale de receptie calitativa privind cofrajele, armarea, aspectul elementelor
dupa decofrare, calitatea betonului pus in lucrare precum si procesele verbale de faze determinante
si lucrdri ascunse;

. Consemnarile din condica de betoane;

o Continutul documentelor privind betonul turnat;

° Confirmarea executdrii corecte a masurilor de remediere;

o Rapoartele privind calitatea betoanelor intarite;

o Incadrarea in abaterile admisibile, pentru dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel.

9.7.  Dispozitii finale

La cererea Beneficiarului suprafetele de beton aparente ale elevatiilor de infrastructura pot fi vopsite
cu materiale de protectie anticoroziva, conform prescriptiilor de la "Repararea structurilor de
rezistenta din beton, beton armat si beton precomprimat” din prezentul caiet de sarcini.

Protectia hidrofuga a suprafetelor de beton ale infrastructurilor in contact cu paméantul se va executa
din suspensie de bitum filerizat sau din emulsie bituminoasa cationica, in ambele variante in doua
straturi prin aplicare la rece(primul strat aplicat 1n oricare dintre cele doua variante are rol de amorsa).
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Caiet de sarcini nr.10. PARAPETE
10.1. Domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se referd la montarea parapetelor metalice utilizate pe sectoarele periculoase de
drumuri din punct de vedere al sigurantei circulatiei, pentru protejarea vehiculelor impotriva iesirilor de pe
platforma drumului §i pentru ghidarea optica a acestora.

10.2. Clasificare

Dupa materialul din care sunt confectionati, parapeti pot fi metalici sau din beton.
Dupa functionalitate, parapetii se impart in:
a) Parapeti de siguranta ai pietonilor
b) Parapeti de siguranta a circulatiei vehiculelor;
c) Parapeti combinati.
Parapetii de sigurantd a circulatiei vehiculelor vor avea urmatoarele caracteristici tehnice definite conform
AND 593.
10.3. Forma si dimensiunea

Parapetii propusi se vor prezenta schematizat in proiect, urmand ca detaliile de executie de la producatori sa
fie incorporate in contract dupa verificarea conformitatii acestora cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini si
cu Normativele in vigoare

Se vor avea in vedere urmatoarele aspecte:

a) Alcatuirea parapetilor va permite inlocuirea facila a elementelor componente deteriorate, fara
afectarea elementelor structurale cu care conlucreaza,

b) Dispunerea parapetilor nu va afecta elementele ale caror deteriorare a continuitatii duce la afectarea
performantelor proiectate (hidroizolatii de poduri, elemente de scurgerea a apelor etc);

¢) Dispunerea de rosturi de dilatatie care sa preia atat diferentele de dilatatii dintre tabliere si parapete
cat si rotirile tablierelor;

d) Dispunerea de rosturi de deformatie care asigure continuitatea functionala a parapetului.
10.4. Amplasare

Amplasarea parapetelor se va face conform proiectului si va fi definitivatd in functie de tehnologia furnizorului
aprobat.

10.5. MATERIALE
10.5.1. MATERIAL METALIC
Materialul metalic din alcatuirea parapetilor de siguranta a circulatiei vehiculelor va avea urmatoarele
caracteristici minime:
a) Structura de rezistenta (lisa, stalp etc): otel marca S235, clasa de calitate JR;
b) Suruburi: clasa calitate 4.6;
c) Alte piese metalice: otel marca S235, clasa de calitate J2.

Toate piesele metalice vor fi protejate prin galvanizare conform planurilor de executie ale producatorului in
unitatea care uzineaza parapetele, cu exceptia zonelor de imbinare pe santier care se protejeaza “in situ”.

Caracteristicile acoperirilor protectoare

Avand in vedere durata de folosintd precum si clasa de agresivitate a mediului, se stabileste ca pentru aceasta
lucrare, categoria de protectie sa fie I (durata lungd), ceea ce corespunde unei durate de viatd a acoperirii
protectoare de 8-15 ani, conf. STAS 10702/1-83 « Protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel
supraterane — Acoperiri protectoare - Conditii tehnice generale » si SR EN ISO 12944-5 Vopsele si lacuri.
Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel impotriva coroziunii. Partea 5: Sisteme de vopsire.

Sistemul de protectie anticoroziva preconizat se compune din 3 straturi dupa cum urmeaza:
e un strat de grund epoxidic bicomponent bogat in zinc, cu grosimea de 50 um;

e un strat intermediar de protectie epoxidic bicomponent, cu grosimea de 50 pm;
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e un strat de finisare acrilo-poliuretanic de inalta performantd, cu grad ridicat de luciu, cu durabilitate
mare §i cu pastrarea indelungata a luciului si culorii, cu grosimea de 50 um;

Grosimea totala a sistemului de protectie pentru suprafetele exterioare este de min 150 pum.

Protectia anticoroziva se aplica dupa sablarea suprafetelor la gradul 2 de curatire, conform STAS 10166/1-77.
Piesele metalice inglobate in beton se protejeaza anticoroziv cu produse specifice acestui tip de protectie.

Materialul metalic din alcatuirea parapetelor de siguranta ai pietonilor va avea urmatoarele caracteristici
minime:

a) Structura de rezistenta (lisa, stalp, zabrelute etc): otel marca S235, clasa de calitate J2;

b) Suruburi: clasa calitate 4.6.

10.5.2. Beton (simplu si/sau armat)

Betoanele si armaturile folosite pentru executia parapetilor vor respecta prevederile Caietelor de Sarcini emise
pentru aceste materiale.

10.6. Controlul executiei
10.6.1. Montarea stalpilor

Stalpii se vor monta cu respectarea cotelor si pantelor longitudinale la intervalele indicate in planurile de
executie ale producatorilor. In sectoarele de drum in curba, stalpii se vor monta cu adaptare la curba. Capetele
vor fi executate in conformitate AND 593 Anexa 2.

Lungimea stélpilor instalati si intervalul dintre acestia sau dintre console trebuie sd respecte plansele de
executie. Nu se admite gaurirea sau sudarea stalpilor fara un acord obtinut in prealabil de la furnizor. Stilpii se
vor introduce sau fixa in confomitate cu specificatiile producatorului.

10.6.2. Montarea liselor din otel

Se vor utiliza elemente care sa permitd executia in limitele de tolerante indicate in desenele de executie. Cu
exceptia pieselor speciale de capat, utilizate pentru a termina un tronson de parapet, lisele vor fi cele indicate
in desenele de executie. Nu se admit poansonarea, gaurirea, debitarea sau sudarea n teren fara un acord obtinut
in prealabil de la furnizor. Lisele se vor monta astfel incat bolturile de la rosturile de dilatare sa fie amplasate
in centrul gaurilor.

Lisele se vor asambla cu rosturile de inadire suprapuse in sensul traficului. Ele trebuie fixate pe stalpi cu bolturi
galvanizate, saibe si piulite de marimea si tipul indicate in plansele de executie.

Bolturile de la rosturile de dilatatie trebuie stranse atat cat este necesar pentru a permite elementelor de lisa sa
alunece longitudinal unele peste altele. Bolturile trebuie s fie suficient de lungi pentru a iesi din piulita cu
minim 6mm. Exceptand cazurile in care sunt necesare unele reglaje, bolturile nu trebuie sd depaseasca piulita
cu mai mult de 13mm.

Dupa ce este terminatd operatiunea de montare a liselor de parapete, acestea se vor spala cu apa curatd sub
presiune.
10.6.3. Executia parapetelor expusi traficului

Orice sector de parapet care se scoate pentru modificari trebuie inlocuit in 5 (cinci) zile calendaristice de la
data la care a fost scos.
Instalarea liselor se va face astfel incat elementele fixe si stalpii sa fie protejati de trafic tot timpul, prin fixarea
liselor si a tuturor accesoriilor metalice aferente.

10.7. Controlul calitatii pentru receptie

Calitatea otelului se va verifica utilizand testele din STAS 9236.
Fixarea elementelor cu ajutorul bolturilor se va verifica in conformitate cu cerintele furnizorului.

Parapetele de siguranta vor respecta prevederile SR EN 1317 in ceea ce priveste clasele de performanta
si capacitatea de protectie, in conformitate cu criteriile stabilite mai sus.
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Caiet de sarcini nr.11. SCHELE, ESAFODAJE SI CINTRE

11.1.  Date generale
Prezentul capitol se refera la lucrarile provizorii, care folosesc la realizarea lucrarii definitive si care, in functie
de destinatie, se clasifica in:

o esafodaje si cintre ce suporta structuri in curs de realizare;
o schele de serviciu destinate a suporta deplasarea personalului cu scule si materiale de lucru;
. dispozitive de protectie la lucru sub circulatie, impotriva caderii de materiale, scule, etc.

Lucrarile provizorii se executa de catre Antreprenor pe baza de proiect si se aproba de catre Inginer pe baza
avizului Proiectantului lucrarii definitive.

Toate esafodajele trebuie proiectate si executate, pentru a suporta incarcarile fara tasari sau deformatii
apreciabile. Cofrajele infrastructurii trebuie verificate la actiunea vantului In functie de amplasamentul podului
conform anexa nationald SR EN 1991-1-4/NB, respectiv la celelalte actiuni tehnologice prevazute in anexa
nationala SR EN 1991-1-6/NB.

Antreprenorul trebuie sa foloseasca cricuri aprobate, pene sau alte mijloace de indepartare a tasarilor din cofraje
inainte si in timpul turnarii betonului.

11.2.  Proiectarea lucrarilor provizorii
Proiectul poate fi intocmit de catre Constructor/Antreprenor sau de catre orice unitate de proiectare autorizata.

Proiectul trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

o sa asigure securitatea lucratorilor si lucrarilor definitive;
. s tina cont de datele impuse de lucrarea definitiva,
. sa adopte scheme statice simple, evitand pe cat posibil elementele solicitate la incovoiere, care au

deformatii mari,

o sa fie rezistente i rigide;

o sd permitd montarea rapida si decofrarea lenta si sigura prin intermediul dispozitivelor de
descintrare;

o sd nu obtureze albia si sd asigure spatiile necesare sub pod;

o deformatiile lucrarilor provizorii nu trebuie sa produca defecte la betonul in curs de prizd sau
intarire;

. sa cuprinda succesiunea detaliatd a tuturor fazelor;

. sa cuprinda piese scrise explicative si planse de executie.

Un exemplar complet din proiect trebuie sa existe in permanenta pe santier la dispozitia Inginerului.

Plansele de executie trebuie sa defineascd geometria lucrérilor provizorii ca si natura si caracteristicile tuturor
elementelor componente.

Din plange trebuie sa rezulte urmatoarele:

. masurile luate pentru asigurarea stabilitatii si protectiei fundatiilor;
o modul de asamblare a elementelor componente ale cintrelor, esafodajelor si schelelor;
o reazemele elementelor portante care trebuie sa fie compatibile cu propria lor stabilitate si a

elementelor pe care sprijina;
o sistemul de contravantuire ce trebuie asigurat in spatiu, dupa cele trei dimensiuni;

. dispozitiile ce trebuie respectate in timpul manipularilor si pentru toate operatiile de reglare, calare,
descintrare, decofrare, demontare;

° contrasagetile si tolerantele de executie;
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o modul de asigurare a punerii In operd a betonului, libertatea de deformare a betonului sub efectul
contractiei i precomprimarii;
o dispozitivele de control ale deformatiilor si tasarilor.
Din piesele scrise trebuie sa rezulte urmatoarele:
. specificatia materialelor utilizate, materialele speciale, materialele provenite de la terti;
o instructiuni de montaj a lucrarilor provizorii;
. instructiuni cu privire la toate elementele a caror eventuala defectiune ar putea avea consecinte grave

asupra securitatii lucrarilor.
O atentie deosebitd trebuie acordata modului de rezemare a esafodajelor referitor la urmatoarele aspecte:

o luarea 1n considerare a capacitatii de rezistenta si de deformare a terenului, rezemarea facandu-se pe
talpi cu suprafata corespunzatoare;

o interzicerea utilizarii ca talpa de rezemare a materialelor fragile (caramida, BVA, beton celular) ;

o luarea in considerare a evolutiei temperaturilor in cazul in care rezemarea trebuie facuta pe teren
inghetat, pentru a se evita trasarile in cazul dezghetului;

. utilizarea unor sisteme de reglare pe inaltime care sa asigure atat capacitatea de reglare necesara, cat
si stabilirea pe durata utilizarii cofrajelor respective;

. modalitatile de descintrare.

11.3.  Realizarea si utilizarea lucrarilor provizorii
Calitatea materialelor, elementelor de inventar si a celor noi, trebuie sa corespunda standardelor in vigoare.

Constructorul/Antreprenorul are obligatia sa prezinte certificate de atestare pentru materialele destinate
lucrarilor provizorii, atat cand se folosesc produse noi, cét si cand se refolosesc produse deja utilizate, pentru
care trebuie si se garanteze ci satisfac conditiile de rezistentd si stabilitate. Intrebuintarea de elemente
refolosibile este autorizata atat timp cat deformatiile lor sau efectele oboselii nu riscé sd compromita securitatea
executiel.

Constructorul/Antreprenorul are obligatia sa scrie pe plange numarul admisibil de refolosiri.

Esafodajul poate fi sustinut de palplanse care trebuie asezate, batute si indepartate Intr-o manierd
corespunzatoare rara sa compromita securitatea executiei.

Esafodajul poate fi de asemenea sustinut de grinzi agatate de infrastructura permanenta a podului, conform
instructiei date de Inginer.

Executia esafodajelor nu trebuie sa Inceapd, pana cand nu este dat acceptul scris de Incepere, de catre Inginer.
Inginerul va verifica esafodajul terminat, pentru conformitatea sa cu plansele de executie si pentru conditiile
sale generale. Se va da atentie speciald stabilitatii laterale, sprijinirii, rigidizarilor, impénarilor si cricurilor.

Esafodajele trebuie fixate pentru a produce o structura finala la elavatia si cotele indicate in plangele de executie.
Constructorul/Antreprenorul trebuie sa considere si sd compenseze deformatiile pe care metoda de executie le
creaza.

Materialele pentru esafodaje pot fi atat noi cat si folosite. Toate materialele sunt subiect de inspectie de catre
Inginer, pentru a determina daca acestea sunt adecvate scopului pentru care sunt folosite.

Toate materialele, pe care Inginerul le constatd ca sunt stricate, Indoite sau nepotrivite din alt motiv pentru
folosire, vor fi respinse. Atunci cand un articol de material este un accesoriu al proprietarului sau este disponibil
in comert, trebuie indicat n plansele de executie, producatorul, numele proprietarului si capacitatea nominala
a articolului.

Esafodajul si suportii esafodajului trebuie protejati impotriva impactului si efectelor de vibratii, prin plasarea
de contravantuiri sau limitdnd accesul utilajelor, dispozitivelor de executie.

Atunci cand palplansele esafodajelor din firul apei nu mai sunt necesare (daca este cazul folosirii lor), trebuie
indepartate.
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Materialele degradate se rebuteazi sau se dau la reparat in ateliere de specialitate. In acest din urma caz,
antreprenorul va justifica valabilitatea reparatiei, fara ca aceasta justificare sa-i atenueze responsabilitatea sa.

11.4.  Indepartarea cofrajelor si esafodajelor

Se va acorda o atentie deosebitd la indepartarea cofrajelor si in special a elementelor de constructie care dupa
decofrare suporta aproape intreaga solicitare prevazuta in calcule. Uneltele de metal nu trebuie sa atinga direct
betonul proaspat.

Cerintele minime pentru decofrarea betonului sunt date in capitolul 11.7 din NE 012/2 "Normativ pentru
producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat Partea 2 : Executarea
lucrarilor din beton armat".Elementele pot fi decofrate in cazul n care betonul are o rezistenta suficienta pentru
a putea prelua, integral sau partial, dupa caz, solicitdrile pentru care au fost proiectate.Se recomanda
urmatoarele valori ale rezistentei la compresiune la care se poate decofra:

a) Partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o rezistenta la compresiune de
minim 2,5N/mm?, astfel incat si nu fie deteriorate fetele si muchiile elementelor.

b) Cofrajele fetelor inferioare la placi si grinzi se pot indeparta, mentinand sau remontand popi de
sigurantd, numai in conditiile in care rezistenta la compresiune a betonului a atins fata de clasa, urmatoarele
procente:

. 70% pentru elemente cu deschidere de max 6,0m;
. 85% pentru elemente cu deschidere mai mare de 6,0m;
Indepirtarea popilor de siguranti se face la termenele stabilite in proiect.

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie, in vederea decofrarii, se face prin incercarea
epruvetelor de control.

Suportii trebuie Indepartati treptat pentru a permite betonului sa-si sustind masa sa, uniform.

Suportii esafodajelor trebuie eliberati aproape de centrul deschiderii si sa progreseze simetric catre suportii de
capat.

Slabirea pieselor de descintrare se face treptat fara socuri , decofrarea se face astfel incat sa se evite preluarea
bruscda a incarcarilor de catre elementele ce se decofreaza, precum si ruperea muchiilor betonului sau
degradarea materialului cofrajului si sustinerilor acestuia.

11.5.  Executie, utilizare, control
Tolerantele aplicabile la lucrarile provizorii sunt stabilite in functie de tolerantele de la lucrarile definitive.

Deformatiile lucrarilor provizorii se controleaza prin nivelmente efectuate de catre antreprenori, fata de reperele
acceptate de catre Inginer.

Rezultatele masuratorilor se transmit Inginerului si Proiectantului.
Constructorul/Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru evitarea unor eventuale deformatii.
Constructorul/Antreprenorul are obligatia sa asigure intretinerea regulata a lucrarilor provizorii.

11.6.  Prescriptii complementare privind cintrele, esafodajele
Proiectul cintrelor, esafodajelor, cat si montajul acestora in amplasament, se intocmeste pe raspunderea
Antreprenorului General si se avizeaza de catre Beneficiar/Inginer.

Pentru dispozitivele secundare, se admite schematizarea de principiu a acestora si prezentarea Beneficiarului
pentru aprobare cu cel putin 15 zile nainte de Inceperea executiei.

Caiet de sarcini nr.12. HIDROIZOLATII
Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale ce trebuie indeplinite la realizarea hidroizolatilor pentru
lucrarile de poduri si pasaje.
12.1.  Sistem hidroizolatie partea carosabila

Prezentul subcapitol trateaza conditiile tehnice generale ce trebuie indeplinite la realizarea hidroizolatilor
pentru lucrarile de poduri, pasaje si podete — partea carosabila.
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12.1.1. Date generale
Hidroizolatiile au ca scop impiedicarea patrunderii apei la structura de rezistenta, respectiv colectarea apelor
ce se infiltreaza prin imbracaminte si dirijarea lor spre gurile de scurgere si/sau in afara structurii.

La hidroizolatiile de la lucrarile de arta se deosebesc urméatoarele componente:

. strat suport;

° strat de amorsare;

. strat de nivelare — dupa caz;

. stratul de baza (strat hidroizolant elastic propriu-zis);

. strat de amorsare pentru stratul de protectie — dupa caz;
. strat de protectie.

Functionalitatile unor straturi pot fi comasate in diferite solutii ale firmelor specializate in hidroizolatii.
Hidroizolatiile propriu-zise pot fi alcatuite din:

. amestec lichid cu intarire rapida;
. membrana hidroizolatoare;
. solutie de bitum.

Tehnologia de aplicare poate fi:

. prin pulverizare;

. prin lipire la cald a membranelor cu solutii pe baza de bitum;
. prin lipire la rece cu solutii pe baza de rasini sintetice;

. prin aplicarea de membrane autoaderente;

. prin lipire cu flacdra a membranelor;

. prin spoire;

In toate variantele tehnologice trebuie si se asigure conditiile fizico - mecanice. Termenul de “sapa
hidroizolatoare” utilizat In continuare, include toate straturile componente i anume: stratul suport, amorsa,
stratul hidroizolator de baza si stratul de protectie.

Furnizorul trebuie sé aibe o experientdin productia acestor membrane lichide de minim 15 ani si va emite la
terminarea lucrarilor o nota de constatare privind calitatea lucrarilor executate cu produsele sale.

12.1.2. Caracteristici tehnice

Sapa hidroizolatoare trebuie sa aiba termenul de garantie de minimum 10 ani de exploatare normala a lucrarii
de arte (pod, pasaj, podet).

Pe durata acestei perioade, firma care garanteaza sapa hidroizolatoare, trebuie sa asigure din efort propriu
repararea sau iInlocuirea acesteia si remedierea degradarilor cauzate de infiltratiile de apa la structura de
rezistentd, respectiv refacerea cdii pe zona de interventie.

Materialele incluse in elementele sapei hidroizolatoare trebuie sa fie imputrescibile si sa fie pasive chimic.

Sapa hidroizolatoare trebuie sa poata fi aplicata si la poduri in exploatare, la care lucrarile sa se execute pe o
jumatate a caii, iar pe cealaltd jumatate sa se desfasoare circulatia normald, asigurandu-se continuizarea sapei,
cu pastrarea caracteristicilor tehnice.

Sapa hidroizolatoare trebuie sa reziste la circulatia de mica viteza a utilajelor de transport si asternere a
straturilor imbracamintilor asfaltice pe pod.

Sapa hidroizolatoare trebuie sa asigure adezivitatea Imbracamintii din asfalt la stratul sau superior.

Stratul hidroizolator de baza trebuie sa satisfaca minim urmatoarele caracteristici fizico — mecanice conform
SR 137-95:

o forta de rupere (SR EN 12311-1): > 800 N/5 cm
o alungirea la rupere (SR EN 12311-1): min. 40%
. rezistenta la perforare staticd (SR EN 12730):
clasa de rezistentd L 4 neperforata: min 250 N pe bilad 10 mm
. adezivitatea la tractiune (aderenta la suport): min. 0,5 N/mm?/23°C
o flexibilitate la rece pe un dorn cu diametrul 30 mm (SR EN 1110): -20°C
. permeabilitate la apa 72h, la 100 mm coloana de apa: 0
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o temperatura minima la care membrana este stabila: 120°C
° temperatura asfaltului turnat in imbracaminte, la care membrana trebuie sa reziste, fard diminuarea
caracteristicilor fizico-mecanice: 180°C
. rezistenta la sfagiere: longitudinala > 250N
o transversala > 250N
o domeniul de temperatura de exploatare curenta este: -20°C ++70°C
. intervalul de temperaturd a mediului 1n care se aplica sapa hidroizolatoare:

+8+ +30°C.
Alte cerinte care trebuie avute in vedere pentru fiecare strat component in parte:

- Stratul de amorsa epoxidica pentru stratul de hidroizolatie trebuie sa satisfaca urmétoarele caracteristici
tehnice:

o continut de solide: min. 99% din volum;
. duritatea shore D ¢f DIN 53505: min. 75;

o rezistenta la compresiune la 28 de zile (EN13982-2): min. 45 N/mm?;

. rezistenta la incovoiere la 28 de zile (EN13982-2): min. 15 N/mm?.

- Stratul de hidroizolatie trebuie sa satisfaca urmatoarele caracteristice tehnice:

. forta de rupere cf DIN 53505: min 8,5 N/ mm?;

o alungirea la rupere cf DIN 535 : min. 380 %;

. duritate Shore D: min. 52 —
dupa 1 ora;

. temperatura minima la care membrana preia fisuri dinamice de 0,3 mm : -20°C;

. temperatura minima la care membrana preia fisuri statice de 1,0 mm : -20°C;

. temperatura asfaltului turnat din imbracaminte,la caremembrana trebuie sa reziste fara
diminuareacaracteristicilor fizico-mecanice 240°C;

. domeniul de temperatura de exploatare curenta este: -30°C/70°C.

- Stratul de amorsa epoxidica pentru stratul de protectie al hidroizolatiei (daca este cazul) trebuie sa
satisfacd urmatoarele caracteristici tehnice:

o continut de solide: minim 99%
din volum,;

. duritatea shore Dcf DIN 53505: minim 75;

. rezistenta la compresiune la 28 de zile (EN13982-2): min. 45 N/mm?;

o rezistenta la incovoiere la 28 de zile (EN13982-2): min. 15 N/mm?.

- Stratul de protectie al hidroizolatiei trebuie sa satisfaca urmatoarele caracteristici tehnice:

o baza chimica: copolimerul etilenei si vinilului acetat;

o continut de solide: minim 99%
din volum,;

o rezistenta la apd, bitum si sarurile de dezghetare;

o rezistentd termica la expunerea la masticul de asphalt: min. 240°C.

Intervalul de temperaturad al mediului in care se aplica straturile care compun hidroizolatia este intre +8°C si
+30°C.

Stratul superior al sapei hidroizolatoare, va fi compatibil chimic cu componentele din alcatuirea asfaltului
imbracamintii rutiere, pentru a evita agresarea hidroizolatiei.

Membranele hidroizolatoare va avea marcaj CE sauva fi agrementate in Romania, conform Legii nr. 10/1995
si va fi agreatd de Beneficiar.

12.1.3. Prescriptii

12.1.3.1. Stratul suport

Hidroizolatia se poate aplica pe placa de suprabetonare sau pe betonul de panta si egalizare. Betonul de panta
si egalizare se va realiza din beton de clasd minim C25/30. Grosimea stratului de beton va fi de min. 2 cm.

Stratul suport al hidroizolatiei trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte de calitate:
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o aspect compact, fara goluri, denivelari, segregari, fisuri, crapaturi, etc.;
. rezistenta minima a betonului trebuie sa fie corespunzatoare clasei C25/30;
. vechimea betonului: min. 28 zile de la turnare;
. sd respecte pantele conform proiectului;
. sa fie executate toate lucrarile a caror executie ulterioara ar conduce la compromiterea hidroizolatiei
executate;
. sa fie rigid, intarit, sanatos, fara parti friabile, pete de ulei, grasimi, segregari, goluri sau alte defecte
de turnare si sa aiba sunet metalic la ciocénire;
. suprafata betonului nu trebuie sa prezinte proeminente mai mari de 0,5 mm;
. verificarea planeitatii suprafetei se face cu dreptarul de 3 m lungime pe orice directie. Se admite
denivelare de £5 mm.
o sa nu prezinte pelicule superficiale de lapte de ciment.

Inainte de aplicarea straturilor urmitoare, stratul suport se va pregiti astfel:

o se sableaza, frezeaza, slefuie cu disc diamantat pentru indepartarea laptelui de ciment, se
despréafuieste prin suflare cu aer comprimat sau prin maturare/periere pana la obtinerea unei suprafete curate;

o sd nu prezinte muchii vii, denivelari, agregatele incomplet inglobate in beton, petele de grasime si
orice alte corpuri strdine, acolo unde este cazul sa asigure racordarea la gurile de scurgere si in zona rosturilor
conform detaliilor din proiect;

. se verifica planeitatea, se Inlaturd rugozitatile si se corecteaza asperitatile; daca nu se realizeaza
cerintele necesare aplicarii hidroizolatiei se vor face remedieri cu mortare speciale aderente;

o eventualele fisuri de contractie se deschid pe o adancime de minim 10 mm si se toarna gravitational
rasind epoxidica purd (100% din volum) prin treceri succesive;

. se verifica rezistenta la smulgere a stratului suport care trebuie si fie de minim 1,5 N/mm?

° se verifica umiditatea in conformitate cu Normativ AND 577, care nu trebuie sa fie mai mare de 4%
Tramex;

o in cazul in care rugozitatea este mai mare de 1,5 mm este necesara aplicarea unui strat de nivelare
realizat din rasina epoxidica si nisip de cuart uscat la foc conform specificatiilor furnizorului,

o pe suprafata pregatitd ca mai sus, este interzisa circulatia personalului din santier sau cu utilaje de
orice fel.

Calitatea suportului trebuie sa faca obiectul procesului verbal de receptie calitativd in fazd determinanta.
Calitatea stratului suport conditioneaza continuarea lucrarilor.

12.1.3.2. Stratul de amorsare
Amorsa are rolul de a facilita aderenta membranei hidroizolatoare la beton.

Solutia cu care se executd amorsa este pe baza pe baza de epoxi sau solutie bituminoasa . Componentele solutiei
nu trebuie sa contina produse care ataca chimic betonul.

Amorsa se aplica prin inundarea suprafetei si repartizarea manuald a solutiei sau prin pulverizarea cu mijloace
mecanice. Aplicarea amorsei se face in strat continuu, uniform, fara aglomerari sau baltiri de material, astfel
incat sa se asigure patrunderea in porii suportului si colmatarea acestora. Amorsa se aplicd numai pe suprafetele
capabile a fi acoperite cu folie hidroizolatoare. Se va urmari ca suprafata ce urmeaza a se izola sa fie amorsata
in totalitate, fard a exista suprafete neamorsate. Dupa care imediat se presara nisip de cuart uscat de granulatie
0,3 - 0,8 mm. Dupa uscare se indeparteaza nisipul neaderent si se mai aplica inca un strat de nivelare — daca
este necesar.

Temperatura suportului si a materialului proaspat aplicat pe suprafata trebuie sa fie cu cel putin 3°C mai mare
decéat punctul de roud pentru a se reduce riscul condensarii §i a cojirii suprafetei finisate.

Stratul de amorsare se aplicd pe suprafata uscata a stratului suport, la temperatura mediului ambiant de peste
+10°C. In caz de temperaturi mai reduse se va cere acordul producatorului.

Dupa uscarea amorseli, trebuie sa rezulte o suprafata uniform colorati, aderenta la suport, continua, fara basici,
exfolieri sau neregularitati. Eventualele zone cu deficiente, se refac prin decopertare zonala si reamorsare.

Pe suprafata amorsata nu se permite circulatia pietonala sau cu utilaje de orice fel.

12.1.3.3. Stratul hidroizolator
Stratul hidroizolator se aplica pe stratul suport amorsat, prin procedeul specific tipului de membrana utilizata.
Aplicarea hidroizolatiei se face respectand fisa tehnologica a firmei producatoare.
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Aplicarea foliei hidroizolatoare incepe de la una din laturile longitudinale ale podului, respectiv de la cota
minima, cu asigurarea racordarii vertical-orizontale.

Petrecerile foliilor la innddiri vor respecta instructiunile furnizorului sau min.10 cm.

Hidroizolatia se aplica in camp continuu, asigurdndu-se aderenta pe toatd suprafata pe care se aplica. Nu se
admit goluri, umflaturi, basici de aer, neetanseitdti la petreceri sau margini desprinse. Se vor trata special, acolo
unde este cazul, racordarile la gurile de scurgere, asigurandu-se etanseitatea §i scurgerea apelor colectate.

Lateral, marginile stratului hidroizolator se vor racorda cu cordoane din chituri elastice, de etansare.

Consumul minim recomandat de rasina este de 2 kg/m?2 ceea ce reprezintd o grosime a membranei hidroizolante
de minim 2 mm peste care se presara un strat de cca. 2 kg/m2 de nisip cuartos avand diametrul 0,7 - 1,2 mm
pentru a asigura aderenta stratului de protectie la membrana hiroizolanta.

Acolo unde exista rosturi de dilatatie, tratarea hidroizolatiei se va face conform proiectului, functie de tipul
dispozitivului de acoperire a rostului de dilatatie.

Lateral, marginile stratului hidroizolator se vor racorda cu cordoane din chituri elastice, de etansare.

in cazul membranelor lipite prin supraincilzire, temperatura sursei de caldurd nu trebuie si fie mai mare de
250°C sau mai mare decat temperatura la care tipul respectiv de membrana 1si modifica caracteristicile fizico
- mecanice sau chimice. Membranele hidroizolatoare se aplica la temperatura mediului ambiant, la cel putin
+8°C, dupa minimum 28 zile de la data turnarii betonului de ciment sau mortarului (normativ AND 577-2002)
Sistemul hidroizolator nu se aplica pe timp de ploaie. In cazul folosirii amorselor epoxidice membranele se pot
aplica si la 7 zile de la turnarea betonului cu conditia respectarii procedurii de instalare datd de producator si a
respectarii timpilor de Intdrire a betonului din stratul suport inainte de a fi executate straturile asfaltice ale caii.

In cazul in care executantul nu este autorizat de furnizorul de materiale, acesta va fi instruit de furnizor si va
prezenta un proces verbal de instruire.

La finalul lucrérilor furnizorul va emite o nota de constatare privind calitatea lucrarilor de hidroizolatie.

12.1.3.4. Stratul de protectie
Stratul de protectie va fi realizat in conformitate cu AND 546.

Stratul de protectie poate fi:

. sapa de beton de minim 5 cm grosime, realizatd din beton clasa C 20/25, armat cu plase sudate.
. membrane de protectie, aderente la membranele hidroizolatoare.
. alte sisteme aprobate de Inginer.

Se pot folosi si membrane hidroizolatoare, la care nu este necesard sapa de protectie, daca acest lucru este
specificat de catre Producator.

12.2.  Controlul calitatii si receptia lucrarilor de executie
Se vor face prin masuratori “in situ” , unde se verifica aderenta stratului hidroizolator de stratul suport(testul
de smulgere) conform prevederilor ind. AND 577. In situ se verifica:

. Rezistenta la smulgere a stratului suport inainte de aplicarea sistemului;
. Aderenta stratului hidroizolator de stratul suport.

Masuratorile vor fi efectuate de catre institutii abilitate, prin procedee agrementate in Romania. Pentru
verificarea calitatii lipirii membranei de stratul suport se face cel putin o incercare la 20 de ml cale de pod pe
sens. Rezultatele obtinute vor fi consemnate intr-un proces verbal ce va Insoti receptia de baza.

Pentru verificarea calitatii stratului suport inainte de aplicarea sistemului rutier se va preleva o proba la minim
100 m2 de cale pod pe sens.

Pentru verificarea calitatii lipirii membranei de stratul suport se face cel putin o incercare la 20 de ml cale de
pod pe sens.

Rezultatele obtinute vor fi consemnate intr-un raport de incercéri emis de laborator ce va insoti Procesul verbal
de receptie calitativa.

Verificarea si receptia lucrarilor de hidroizolatie se efectucaza pe faze, dupa cum urmeaza:
. Pe parcursul executarii fiecarui strat al hidroizolatiei, incheindu-se procese verbale de lucrari ascunse;
. La terminarea lucrarilor de hidroizloatie, prin incheierea unui proces verbal la terminarea lucrarilor.

Verificarea la terminarea lucrarilor de hidroizolatie, se efectueaza asupra aspectului si prin teste la smulgere.
In cazul unor constatari nefavorabile, se recomanda efectuarea unui test prin inundarea pe o indltime de
minimum 5 cm, pe durata a 24 ore.
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Nu se va trece la faza urmatoare in situatia in care rezultatele obtinute nu corespund valorilor din Caietul de
Sarcini sau ale Proiectului sau ale proiectului de executie al hidroizolatiei.

Defectele constatate pe parcursul executiei si la terminarea lucrarilor de hidroizolatii, se vor remedia pe baza
unor solutii propuse de antreprenor si pot fi acceptate sau nu de catre Beneficiar/Inginer.

In cazul cand Beneficiarul/Inginerul nu accepta remedierile propuse de Antreprenor, se poate dispune refacerea
intregii lucrari de hidroizolatii.

Verificarea caracteristicilor fizico - mecanice si chimice specifice, se efectueaza in conformitate cu urmatoarele
standarde: SR EN ISO 62, SR EN 12092, SR EN ISO 524-1, SR EN ISO 524-2,STAS 9199, SR 137, SR ISO
2409, SR EN ISO 527-1 i 2:2012, Ordin MT 497-98.
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Caiet de sarcini nr.13. SUPRASTRUCTURI DIN BETON ARMAT

13.1.  Prevederi generale, detalii de cofraj si armare
Prezentul capitol se refera la lucrarile sau partile de lucrari executate din beton armat in suprastructurile de
poduri/pasaje/podete si anume:

o grinzi din beton armat;

. cadre din beton armat;

. noduri de cadre (colturi de cadru culee si noduri de pile) din beton armat;
. placi turnate monolit din beton armat;

. elemente prefabricate din beton armat;

. monolitizarea elementelor prefabricate.

Pentru structuri deosebite, cu alcatuiri constructive si utilizari de materiale noi, altele decat cele cuprinse in
prezentul Caiet de Sarcini, se vor intocmi Caiete de Sarcini speciale.

Suprastructurile din beton armat se vor executa numai pe baza unui proiect elaborat de catre o organizatie de
proiectare autorizatd, cu respectarea strictd a prevederilor din SR EN 1992-2:2006 si SR EN 1992-
2:2006/NA:2009, in completarea celor stabilite in norma SR EN 1992-1-1.

Elementele prefabricate vor fi introduse n structuri numai daca sunt insotite de certificate de calitate.

Proiectul pe baza caruia se vor realiza suprastructurile din beton armat, va cuprinde detaliile de executie a
suprastructurii i programul de asigurare a calitatii lucrarilor.

Proiectul de organizare a lucrarilor, la fiecare lucrare in parte va fi intocmit de catre Antreprenor §i va preciza
in special locul si conditiile de depozitare si de intretinere ale materialelor, componentelor, prefabricatelor si
ale oricaror altor dispozitive necesare executiei.

Plangele de executie insotite de note de calcul vor cuprinde toate elementele necesare executiei, inclusiv
plansele tehnologice cu fazele succesive de executie.

Detaliile de executie vor fi cuprinse in plansele de cofraj si armare pentru suprastructura in intregime §i pentru
parti de lucrari din aceasta. In zonele puternic armate, cu concentrari de eforturi, desenele de detaliu vor fi
prezentate la o scara si intr-o asemenea manierd incét sa arate compatibilitatea intre planul de armare si
conditiile efective de betonare.

Planurile de cofraj vor preciza toate detaliile privind dimensiunile si modul de trasare a suprafetelor aparente
ale betonului prin cofrajele propuse.

Planurile de armare, pentru elementele din beton armat, vor cuprinde toate datele geometrice privind armaturile
si modul de pozitionare (pozitie, traseu, diametru, lungimi partiale si lungimi totale si lungimi de suprapunere).

Planurile de armare vor contine explicit:

° calitatea otelurilor;

. tolerantele de pozitionare;

. pozitia innadirilor si detaliile de innadire;

. dispunerea, forma si natura dispozitivelor de calare a armaturilor; in cazul elementelor prefabricate,

pozitia si natura ancorelor incorporate pentru manipulare;
. in cazul elementelor prefabricate, pozitia si natura ancorelor incorporate pentru manipulare.

De asemenea, planurile de armare vor cuprinde masurile ce trebuie luate in sectiunile de reluare a betonarii,
pregatirea armaturilor prin indoire - dezdoire si modul de tratare a suprafetei de la care se reia betonarea.

Tabelele recapitulative ale armaturilor utilizate vor da pentru fiecare marca un numar de ordine, tipul otelului,
diametrul, un crochiu cu traseul si modul de dispunere, lungimi partiale si lungime totala desfasurata, greutatea
nominala si numarul de bare asemeneca.

Aceste tabele se pot trece pe planse sau in anexe.
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La executia suprastructurilor din beton armat se vor respecta detaliile din proiect, indicativ NE 012/2-2010 si
prevederile din prezentul Caiet de Sarcini.

13.2.  Lucrari provizorii

Suprastructurile din beton armat turnate monolit sau din elemente prefabricate monolitizate se executd cu
ajutorul unor lucrari provizorii ce constau din: esafodaje, schele si sprijiniri la elementele de suprastructura de
forma: grinzi si placi drepte.

Intocmirea proiectelor pentru lucrarile provizorii se va face de catre Antreprenor.

Proiectul va cuprinde desene de executie insotite de note de calcul. Beneficiarul poate cere ca acestea sa-i fie
predate in intregime sau pe parti, dar Inaintea inceperii executiei.

Lucrarile provizorii trebuie astfel proiectate §i executate incat sa garanteze ca lucrarile definitive nu vor suferi
in nici un fel ca urmare a deformatiilor lucrarilor provizorii, ca rezistenta sau aspect.

Lucrarile provizorii vor asigura ca lucrarile definitive se incadreaza, din punct de vedere al tolerantelor, in cele
admise in Anexa C a indicativului NE 012/2-2010.

La realizarea lucrarilor provizorii se va tine seama si de prevederile cuprinse in capitolul: "Schele, esafodaje si
cintre" din prezentul Caiet de Sarcini.

13.3.  Cofraje
Cofrajele pentru suprastructurile din beton armat, sau parti ale acestora, vor respecta conditiile de calitate
precizate in planse. In principiu, acestea pot fi de trei tipuri:

. cofraje obisnuite utilizate la suprafete nevazute;
. cofraje de fata vazuta, utilizate la suprafetele expuse vederii (grinzi, placi si stalpi);
o cofraje cu tratare speciald, utilizate la elementele de suprastructura precum: grinzi marginale, lise de

parapete, parapete, etc.

Antreprenorul poate propune solutii proprii de tratare a fetei vazute a betoanelor, pentru care va obtine
aprobarea Beneficiarului/Inginerului si Proiectantului.

La realizarea cofrajelor pentru suprastructurile din beton armat, se va tine seama de prevederile indicativului
NE 012/2-2010, precum si de cele cuprinse in capitolul "Cofraje".

La realizarea tiparelor (cofrajelor) pentru realizarea elementelor prefabricate se va tine seama de prevederile
indicativului NE 013/2002, SR EN 13369 si SR EN 15050, precum si de cele cuprinse in capitolul "Cofraje".

13.4.  Materiale de constructie

13.4.1. Agregate

Agregatele trebuie sa respecte SR EN 12620+A1:2008, CP 012/1, NE 012/2-2010, NE 012/1-2007 si SR EN
206+A1:2017, respectiv prevederile din subcapitolul Agregate, capitol Betoane al acestui Caiet de Sarcini.
Dimensiunea maxima va fi de 16 mm, agregatele incadrandu-se in zona de granulozitate favorabila.

13.4.2. Ciment
Cimentul trebuie sa respecte SR EN 197-1, respectiv prevederile din subcapitolul Ciment, capitol Betoane al
acestui Caiet de Sarcini.

13.4.3. Armaturi
Armaturile trebuie sa respecte planurile de executie din proiect.

La aprovizionarea, fasonarea si montarea armaturilor se va tine cont de prevederile din prezentul Caiet de
Sarcini, capitolul Armaturi, respectiv toate standardele si normativele nationale si europene 1n vigoare.

13.4.4. Betoane
La betonare se va tine cont de prevederile din prezentul Caiet de Sarcini, capitolul Beton, respectiv toate
standardele si normativele nationale si europene in vigoare.

Compozitia betonului proiectat se stabileste pe bazd de incercari preliminare, conform Codului de practica
pentru producerea betonului CP 012/1 si SR EN 206, folosindu-se materialele aprovizionate, stabilite si
verificate de citre un laborator autorizat.

La adaptarea retetei la statia de betoane se va tine seama de capacitatea si tipul betonierei, de umiditatea
agregatelor, iar pe timp friguros se va {ine seama de temperatura materialelor componente si a betonului.
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Betoanele se prepara in statii de beton verificate si atestate.
Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate.

Abaterile limitd se vor Incadra in prevederile din Caietul de Sarcini Betoane si ale normativului indicativ NE
012/2- capitolul14 si Anexa C.

Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de aer, etc. se admite numai cu aprobarea beneficiarului tindnd cont de
prevederile Caietului de Sarcini Betoane.

Umiditatea agregatelor se verifica zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare atmosferica.

in timpul tumarii trebuie urmarit ca betonul si umple complet formele in care este turnat, patrunzand in toate
colturile si nelasand locuri goale.

Betonul preparat, avand de regula temperatura inainte de turnare cuprinsa intre 5- 30°C, trebuie turnat in cofraje
in maximum 1 ord in cazul folosirii cimenturilor obignuite si 1/2 orad cand se utilizeaza cimenturi cu priza
rapida. In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30° C se iau masuri suplimentare, cum este si utilizarea
de aditivi intarzietori, conform normativului NE 012/2 si codului NE 013. Betonul adus in vederea tumarii nu
trebuie s prezinte urme de segregare. In perioada dintre preparare si turnare se interzice adaugarea de apa in
beton. La turnarea betonului trebuie respectate regulile din NE 012/1 si NE 013.

Jgheaburile autocamioanelor de transport beton, vor trebui pastrate curate si spalate dupa fiecare intrerupere
de lucru.

La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanice de compactare ca: mese vibrante, vibratoare de
cofraj si vibratoare de adancime, iar in timpul compactarii betonului proaspét se va avea grija si nu se produca
deplasari sau degradari ale armaturilor si cofrajelor.

13.5.  Elemente prefabricate. montaj si monolitizare

In cazul structurilor din grinzi si plici prefabricate, atat grinzile cat si plicile prefabricate vor fi numerotate, iar
pe ele se va Inscrie cu vopsea data fabricarii si tipul de placa sau grinda, prin care se precizeaza astfel pozitia
acesteia in lucrare.

Elementele principale de rezistenta (grinzi) executate in santier, vor fi testate conform STAS 12313/85.

Montarea elementelor prefabricate, va fi condusa de un inginer specializat in acest domeniu §i supravegheata
permanent de personal calificat cu experientd dobandita In lucrari similare si atestati conform normativelor in
vigoare.

Operatia de montaj trebuie sa fie precedata de lucrari pregatitoare specifice operatiei respective si care depinde
de la caz la caz, de tipul elementului care se monteaza, sau de modul de alcatuire a structurii.

Pentru montarea elementelor prefabricate se vor folosi utilaje care sa asigure montajul in conditii de securitate.

La asezarea pe reazeme se va urmari pozitionarea corectd conform proiectului, atat in ce priveste asigurarea
amplasamentului, cat si a lungimii de rezemare si a contactului cu suprafetele de rezemare. Elementele vor fi
eliberate din dispozitivul de prindere numai dupa realizarea corectd a rezemarii si asigurarea echilibrului stabil
al tuturor elementelor montate sau care reazema pe acestea.

Ségeata grinzilor, masurata comparativ cu grinda adiacentd, aflatd in pozitia ei finald, nu va fi mai mare de 1
mm pe 1 m de deschidere si in nici un caz, mai mare de 25mm.

Imbinarile definitive trebuie sa fie executate in cel mai scurt timp posibil de la montaj.

Fetele elementelor care urmeaza a veni in contact cu betonul de monolitizare sau mortarul de poza, vor fi bine
curdtate cu o perie de sdrma si apoi spalate cu apa sub presiune sau suflate cu jet de aer.

Verificarea montarii elementelor si incadrarea in tolerante, se va face conform Anexei C a indicativului NE
012/2-2010.

La corectarea eventualelor defecte de montaj nu se vor folosi procedee care pot duce la deteriorarea
elementelor.

Grinzile si placile prefabricate se vor monolitiza intre ele conform detaliilor din proiect.

La pléacile prefabricate pentru structuri mixte se vor monolitiza si golurile din dreptul conectorilor, prevazandu-
se armaturile din proiect necesare legérii conectorilor de armaturile de rezistenta ale placilor.
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Reteta betonului de monolitizare se va stabili experimental pe baza de incercari.

Pentru tensionarea, blocarea si injectarea cablurilor prevazute pentru precomprimarea platelajelor la structurile
mixte, se vor aplica prevederile din indicativul NE 012/2 -2010 si Codul de practica NE 013-2002.

Abaterile limita de la dimensiunile elementelor prefabricate din beton armat se vor incadra in prevederile SR
EN 13369:2013, STAS 7009 — 79 si STAS 8600 — 79.

Alte abateri limita decat cele referitoare la dimensiuni (lungimi, latime si grosime placd) se vor incadra in
prevederile indicativului NE 012/2-2010 si indicativului NE 013/2002.

13.6.  Controlul si receptia lucrarilor
Conform NE 012/2 Executantul/Antreprenorul lucrarii trebuie sa faca dovada, in special in ceea ce priveste:

o Functionarea conform documentelor legale;
o Aplicarea unui sistem de management al calitatii;
o Capacitate tehnica, sub aspectul dotarilor cerute de tehnologiile prevazute, confirmata prin

documente privind realizarea unor lucrari similare;
o Personal autorizat sau atestat pentru executarea lucrarilor.

Abaterile limita de la dimensiunile elementelor prefabricate din beton armat se vor incadra in prevederile SR
EN 13369.

Alte abateri limita decat cele referitoare la dimensiuni (lungimi, latime si grosime placd) se vor incadra in
prevederile normativului NE 012/2 Anexa D si NE 013.

Pentru elementele din beton armat abaterile si tolerantele sunt date in prezentul Caiet de Sarcini, Capitolele:
Cofraje, Armaturi, Betoane.

Controlul elementelor prefabricate (pentru acceptarea in santier) se va face conform anexei 17.1 din Codul de
practicd NE 013.

Se va Intocmi proces verbal de receptie calitativa la terminarea lucrarilor in conformitate cu formularele din
sistemul de calitate certificat al Constructorului/Antreprenorului si in conformitate cu prevederile legii.

Constructorul/Antreprenorul are in intregime in sarcina sa, cheltuielile pentru incercarea lucrarilor precizate in
proiect. Aceste incercéri se executd in prezenta Beneficiarului.

Tot Constructorul/Antreprenorul are in sarcind aducerea camioanelor sau a convoaielor necesare Incercarii
precum si schelele sau pasarelele necesare efectudrii operatiunilor de masurare.

Operatiunile de masurare se vor face de catre o institutie aleasa sau acceptatd de catre Beneficiar.
Receptia lucrarilor se va realiza In conformitate cu standardele si normativele in vigoare.

In cazul incercarii lucrarilor, Antreprenorul are In intregime, 1n sarcina sa, cheltuielile de incercare a lucrarilor
precizate in proiect sau prin standardele si normativele in vigoare. Aceste incercari se executd in prezenta
Inginerului si a Proiectantului.

13.7.  Refacerea lucrdrilor cu defecte

In cazul cand o parte, sau intreaga lucrare, nu corespunde prevederilor din proiect si din Caietul de Sarcini,
Antreprenorul este obligat sa execute remedierile necesare. Dupa recunoagterea si analiza defectelor, Tnaintea
inceperii lucrarilor de remediere Antreprenorul propune Inginerului spre aprobare procedura tehnicd de
executie si planul de control calitate.

Pentru remedierile defectelor de natura sa afecteze calitatea structurii, siguranta si durabilitatea In exploatare,
Constructorul va proceda astfel:

° efectuarea releveului detaliat al defectelor;
. evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;
. asigurarea unei expertize tehnice efectuata de cétre expert tehnic atestat, care va evalua situatia si va

da solutii de remediere;

. intocmirea unei documentatii de reparatii, insotitd de toate justificarile necesare;
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o montarea 1n lucrare a dispozitivelor de control necesare, eventual sa asigure personal de executie;
o In functie de constatarile si de studiile efectuate, Beneficiarul poate si procedeze astfel:
. sd acorde viza documentatiei de reparatii, cu eventuale observatii;
. sd prevada demolarea unor parti, sau a intregii lucrari si refacerea lor pe cheltuiala Antreprenorului;
. in cazul defectelor privind geometria lucririi, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care nu afecteaza

siguranta si capacitatea portanta a lucrarii reparatiile se pot efectua astfel:

. defectele minore se pot corecta prin degresare, spalare, rabotare sau rebetonare cu betoane speciale
aderente;
o in cazul defectiunilor mai importante, Antreprenorul poate propune Beneficiarului un program de

remediere, care va fi analizat §i aprobat ca atare, sau cu completarile necesare.

La suprafetele vazute cu parament fin este interzisa sclivisirea simpld. Atunci cand totusi se aplicd, aceasta nu
se va face decat cu aprobarea Inginerului.

Fisurile deschise care pot compromite, atit aspectul cat si durabilitatea structurii, vor fi tratate, respectand
prevederile din: C 149-88, SR EN 1504-3, SR EN 1504-5, SR EN 1504-8, SR EN 1504-9 si SR EN 1504-10
privind procedeele de reparare a elementelor din beton si beton armat, pe baza unei tehnologii avizate de catre
Beneficiar/Inginer si a instructiunilor specifice de aplicare ale materialelor respective. Tratarea fisurilor se
poate face si cu materiale speciale, pe baza unei tehnologii avizate de catre Beneficiar/Inginer si a
instructiunilor specifice de aplicare ale materialelor respective.

La terminarea lucrarilor Antreprenorul va efectua o verificare a intregii lucrari i va asigura degajarea tuturor
spatiilor (sprijiniri, sustineri, depozite, etc.) pentru a permite lucrul liber al structurii.
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Caiet de sarcini nr.14. CALEA PE POD

14.1.  Imbricaminti rutiere la poduri

14.1.1. Date generale

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale ce trebuie indeplinite la realizarea imbracamintilor de tip
bituminos turnate, aplicate pe partea carosabila a podurilor si pasaje.

Acest tip de imbracaminte se executd la cald, din mixturi preparate cu agregate naturale, filer §i bitum
neparafinos, pentru drumuri §i vor respecta prevederile din urmatoarele standarde/normative:

- Normativ privind executia la cald a imbracamintilor bituminoase pentru calea pe pod indicativ AND
546-2013.

- AND 605

- SR EN 13108-6:2006/AC:2008 “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 6: Asfalt turnat
rutier.”

- STAS 11348-87 “Lucriri de drumuri. Imbracaminti bituminoase pentru calea pe pod. Conditii tehnice
de calitate.”

- SR EN 13108:2016 “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.”

- SR EN 12697-1 si SR EN 12697-2.

Utilizarea altor tipuri de imbracaminti pe poduri nu se va face decat pe baza unor studii si cercetari efectuate
de institute de specialitate si numai cu acordul Inginerului si Proiectantului.

Imbracamintile bituminoase se utilizeaza in functie de clasa tehnica a drumului sau categoria strizii, in
conformitate cu normativele si standardele in vigoare.

Tipurile de mixturd conform Normativ privind executia la cald a imbracamintilor bituminoase pentru calea pe
pod indicativ AND 546-2013 sunt cele din tabel.

Nt Clasa
c rt' Tipul mixturii asfaltice Simbol Zona de aplicare Strat tehnica
’ drum
1 Mixtura asfaltica stabilizata cu MASI6 carosabil Superior LV
fibre
. . . . [-1IT
2 Beton asfaltic pentru poduri BAP16 carosabil Inferior V.V

14.1.2. Conditii tehnice
14.1.2.1. Elemente geometrice
Straturile vor fi realizate conf. AND 546-2013 si STAS 11348-87.

Profilul transversal si longitudinal al drumului pe pod se va realiza conform proiectului. Grosimea reald a
imbracamintii bituminoase este indicata in documentatia tehnica.

14.1.2.2. Abateri limita
Nu se admit abateri in minus fata de grosimea minima prevazutd in proiect pentru fiecare strat conform AND
605-2013.

Abaterile limita la panta profilului transversal sunt de + 2,5 mm/m pentru imbracaminti turnate mecanizat si de
+ 5 mm/m pentru Imbracaminti turnate manual.

Denivelarile maxime admise in lungul caii sub dreptarul de 3,00 m sunt de 3 mm in cazul executiei mecanizate
si de 5 mm in cazul asternerii manuale.

14.1.2.3. Materiale
Materialele folosite la prepararea mixturilor asfaltice sunt precizate in standardele i normativele in vigoare.

Agregatele
Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt conform SR EN 13043.

Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, rard urme de degradare, rezistente la inghet - dezghet
si sd nu contind corpuri straine.

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in Caietul de sarcini
lucrari de artd Nr 17 - Imbracaminti rutiere la poduri, din Indicativ AND 590:

° Tabelul 1- Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

. Tabelul 2 -Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice
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o Tabelul 3 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Agregatele vor respecta si conditia suplimentara privind continutul maxim de granule alterate, moi, friabile,
poroase si vacuolare, de 5%. Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor
de roca alterata, moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectata astfel nu trebuie sd depageasca procentul
de 5% din masa agregatului formata din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

Agregatele de balastiera folosite la realizarea mixturilor asfaltice trebuie sa fie curate, spilate in totalitate. In
cazul contaminarii la transport sau depozitare acestea vor fi spalate Tnainte de utilizare.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme betonate, avand pante
de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor. Fiecare siloz
va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care 1l contine . Se vor lua masuri pentru evitarea contaminarii
cu alte materiale si mentinerea unei umiditati scazute.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale sunt conform SR EN 933-2.

Fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de conformitate, impreuna cu rapoarte de incercare prin care
sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 1, 2, 3, Indicativ AND 590 - Caietul de sarcini
lucrari de artd Nr 17 - Imbracaminti rutiere la poduri, pentru fiecare lot de material aprovizionat.

Filer

Filerul (filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere) trebuie sa corespunda prevederilor SR EN
13043 si STAS 539.

La aprovizionare, fiecare lot de material va fi insotit de declaratia de performanta si dupa caz, certificatul de
conformitate impreuna cu rapoartele de incercare prin care sa se certifice calitatea materialului, eliberate de un
laborator acreditat/autorizat si se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim
100 t.

Este interzisa utilizarea ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi decat: filerul de calcar, filerul de creta si filerul
de var stins in pulbere.

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.
Alte materiale

o Emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida, conform STAS 8877-1,2 :2007, SR EN 13808 sau
Normativului AND 552 pentru amorsarea suprafetelor la podurile cu placé de beton armat.

. Chit tiocolic/Cordon de etansare pentru colmatarea rosturilor In zonele de contact ale sapei hidrofuge
si a imbracamintii bituminoase cu unele elemente de constructie (borduri, rosturi de dilatatie, guri de scurgere,
etc.).

o Aditivi pentru Imbunatatirea adezivitatii bitumului la agregatele naturale.

Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale asfaltului turnat dur si ale asfaltului turnat, vor respecta
prevederile conform tabel.

Compozitia §i caracteristicile fizico-mecanice ale betoanelor asfaltice de tip BAP si BamP, vor respecta
prevederile din Normativul ind. AND 546-2013.

Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale mortarului asfaltic turnat, vor respecta prevederile din STAS
11348-87.

Se vor respecta abaterile limita, in procente din masa, in valoare absoluta (SR EN 13108-6:2006/AC:2008).

14.1.2.4. Prescriptii de executie

Cotele stratului suport verificate trebuie sa corespunda proiectului.

Pregitirea stratului suport se va executa in functie de tipul acestuia. in cazul in care imbracamintea bituminoasa
se aplica direct pe hidroizolatie, se va avea in vedere corelarea stabilitatii termice a hidroizolatiei cu tipul de
mixturd utilizat si se va asigura aderenta. Este indicat ca 1n stratul care se aplica pe hidroizolatie s se introduca
un colorant astfel incat, la eventualele frezari ale imbracamintii, sd nu se distruga hidroizolatia.

Amorsarea se executa mecanizat, realizandu-se o peliculd omogena pe toata suprafata stratului suport. Dozajul
de bitum rezidual va fi de 0,3....0,4 kg/m2.

Suprafata stratului suport pe care se executd amorsarea trebuie sa fie uscata si curata.

Prepararea, transportul si punerea in opera a mixturilor asfaltice de tip BAP se efectueazd conform SR EN
13108-1...8 si Normativului AND 546-2013.

14.2.  Trotuare
Trotuarele sunt elemente destinate circulatiei pietonilor pe poduri/pasaje/viaducte si sunt denivelate fata de
nivelul cdii. Latimea acestora va fi stabilita prin proiect, functie de amplasamentul lucrarii.
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EXECUTAT”

Trotuarele se vor realiza ca fiind parte din placa de suprabetonare, care este realizata din beton de clasa C35/45.

Pentru a putea asigura traversarea diverselor cabluri (telefonice, electrice, etc.) , se vor monta pe latura
exterioara a suprastructurii dispozitive de prindere.

14.3.  Parapete

Dupa scop, parapetele pot fi pietonale, directionale sau cu rol dublu. Parapetele de sigurantd sunt zincate cu

nivel de protectie H4b cu latimea de lucru W5. Realizarea lor se face in conformitate cu proiectul. Parapetele
prevazute sunt in conformitate cu SR 1948-2/1995, SR EN 1317-1:2011 si SR EN 1317-2:2010.

14.4.  Sistem de iluminat structura

Sistem de iluminat rutier

Nu se prevad stalpi de iluminat pe pod si pasaje.

14.5.  Verificarea si receptia lucrarilor de executie

Verificarea lucrarilor de executie

Toate materialele vor fi verificate in conformitate cu planul de calitate, verificari si incercari al
Constructorului/Antreprenorului.

Toate materialele care intra in alcatuirea lucrarilor de artd vor fi insotite la aprovizionare de documente de
calitate conform legislatiei n vigoare.

Verificarea materialelor folosite la executia mixturilor asfaltice turnate, se va face conform prevederilor din
standardele in vigoare pentru materialele respective.

Verificarea mixturilor asfaltice si a continutului de bitum, se va face cu respectarea prevederilor din SR EN
12697-23:2004 si SR EN 12697-6:2012 STAS 11387-90, cap. 4 si Normativului AND 546-2013.

Verificarea elementelor geometrice se va face pe parcursul executiei conform normativului AND
605Verificarea imbracamintii rezultate se va face prin metode nedistructive sau prin carote conform SR EN
12697-1:2012. In cazul in care nu pot fi aplicate metode nedistructive de verificare a gradului de compactare
sau apar neconformitati, la cererea scrisda a comisiei de receptie a lucrarilor pot fi prelevate carote ce vor fi
investigate conform SR EN 13108-1, SR EN 12697-23, SR EN 12697-6 in ceea ce priveste:

° Grosimea stratului;

. Densitatea aparenta si absorbtia de apa;
o Gradul de compactare;
. Compozitia mixturii (continut de bitum si curba granulometrica).

Carotele vor fi astfel prelevate incat sa nu afecteze hidroizolatia si stratul de protectie al acesteia, iar locul din
care au fost prelevate vor fi acoperite imediat cu mixtura asfaltica de acelasi tip cu cel de la realizarea caii.

Constructorul/Antreprenorul va receptiona impreuna cu Inginerul toate etapele de executie, iIntocmind céte un
proces verbal de receptie calitativa.

Receptia preliminara
Se face la cel putin o luna de la darea in circulatie.

Comisia de receptie va examina lucrarea executatd conform documentatiei tehnice aprobate si documentatiei
de control Intocmite in timpul executarii.

Documentele tuturor verificarilor stabilite conform acestui normativ, fac parte din documentatia receptiei
preliminare si se predau Beneficiarului lucrarii, pentru a fi gestionate in cartea podului.

Eventualele degradari ce apar in termenul de garantie a lucrarii executate, precum si propunerile facute de
comisia de receptie preliminara, vor fi remediate de constructor, pe cheltuiala acestuia, in mod corespunzator
si la termenele stabilite.

Receptia finald se va face la sfarsitul perioadei de garantie, timp in care se va face verificarea comportarii in
exploatare a lucrarii executate si se vor realiza eventualele remedieri ale deficientelor aparute in perioada de
garantie.
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Caiet de sarcini nr.15. Semnalizarea pe timpul executiei

Sectorul de lucru va fi semnalizat 1a ambele capete cu indicatoare pentru circulatia rutiera, confectionate si montate
conform standardelor in vigoare. In mod obligatoriu se va respecta instructia de semnalizare a lucrarilor de drumuri.

Tot ca sectoare in lucru se considera sectoarele de drumuri pe care se executa lucrari de intretinere si reparatii pe
platforma drumului, precum si cele pe care se executd operatii de ridicari topografice si de masuratori ce se efectueaza pe
platforma drumului in cadrul lucrarilor de proiectari sau de receptii ale lucrarilor de drumuri.

Daca lucrérile de proiectare, receptive, etc. au un caracter mobil in lungul drumului, indicatoarele de circulatie
rutierd pot fi si ele mobile.

Muncitorii care executa lucrari pe drumuri impietruite cu materiale de intretinere neaglomerate si cei care lucreaza
in defileuri vor purta casca si ochelari de protectie impotriva pietrelor aruncate de rotile autovehiculelor, precum si a
pietrelor cazute de pe versanti.

Personalul care lucreaza pe platforma drumului ori pe acostamente sau n apropierea acestora trebuie:
a) Sa aibe continuu 1n vedere circulatia rutierd ce se desfasoara in apropierea sa;

b) Sa fie la curent cu sensul de circulatie si sa cunoascd bine indicatoarele rutiere si modul de
imprejmuire a locului de munca. Unitatile se vor ingriji s doteze pe conducdtorii locului de munca cu
instructiile de semnalizare 1n vigoare, precum si cu seturile de semnalizare necesare;

¢) Sa considere ca in orice moment poate sosi un vehicul fata de care trebuie sa se asigure;

d) Sa poarte echipamentul de avertizare a conducatorilor mijloacelor de transport, participanti la
traficul rutier.

Nici un muncitor nu trebuie sa stationeze pe drum in afara zonei Imprejmuitd si semnalizati. Circulatia
muncitorilor pe drumurile publice se va face pe partea stangd, cu fata spre sensul din care vine circulatia, pe acostament,
iar in lipsa acostamentelor cat mai aproape de marginea drumului.

Inainte de plecare la punctul de lucru, seful formatiei si de district este obligat sa verifice existenta tuturor
indicatoarelor de semnalizare necesare pentru lucrarile din ziua respectiva. Cele necorespunzatoare vor fi inlocuite imediat.

Este interzisa incarcarea in mijloacele de transport a indicatoarelor de semnalizare defecte, sau asezarea lor intr-o
pozitie care ar putea sa le deterioreze in timpul transportului.

Descarcarea din mijlocul de transport a indicatoarelor si materialelor de semnalizare se face numai prin spatele
vehiculului sau prin partea laterala dinspre acostamentul drumului. Asezarea acestora pe acostament se face cu multa atentie
pentru ca ele sa nu se deterioreze. Pe durata lucrarilor de descércare, soferul mijlocului de transport va mentine in functiune
lampa girofar.

Este interzisa descarcarea indicatoarelor de semnalizare pe partea carosabila a drumurilor.

Semnalizarea sectorului de lucru se va face sub directa indrumare si supraveghere a sefului locului de munca.
Inainte de inceperea lucrarilor, seful punctului de lucru este obligat sa se convingd personal daca semnalizarea a fost
executatd corect si dacd prezinta stabilitate la curentii de aer produsi de vehicule in mers sau vant.

Toate autoutilajele tehnologice de Intretinere care executd lucrdri pe drum, In mers sau in stationare de scurta
durata, vor fi semnalizate cu:

a) Lampi girofar;
b) Indicator (ocolire obligatorie spre stanga); U21-U22 din SR 1848-1:2011
¢) Indicator (lucrari); U8 din SR 1848-1:2011

d) Table avertizare “Gabarit depasit” pentru utilajele care depasesc gabaritul normal in latime (fata
si spate).

Aliniatele a, b si c se refera si la autovehicului A.R.D.

Conducatorul direct al locului de munca va fi deosebit de atent la circulatie si va lua masuri ca personalul s nu se
gaseasca pe partea de drum in circulatie in cazurile executarii lucrarilor pe timp de ceatd, viscol, ploaie, ninsoare, cand
vizibilitatea este sub 150 m.

Pentru prevenirea accidentelor de circulatie, instalarea semnalizarii sectorului de lucru se va face in urmatoarea
ordine:

a) Se instaleaza indicatoarele prevazute in instructia de semnalizare pentru lucrarea respectiva.
Muncitorul va circula pe acostament pe partea stanga, avand circulatia in fatd;
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b) Se fixeaza bariera (alb-rosu) la capatul sectorului de lucru, pe care au fost montate n prealabil
indicatoarele de restrictie, apoi se monteaza a doua bariera la locul indicat;

¢) Se planteaza indicatorul pentru terminarea tuturor restrictiilor;

d) Se fixeaza “conurile colorate” pe portiunea paralela cu axul drumului, operatia facindu-se din
interiorul barierelor cu atentie permanenta la circulatie.

La ridicarea semnalizarii, se va proceda astfel:

a) Se iau conurile colorate din cauciuc sau mase plastice, avand atentia marita fata de circulatie;
b) Se ia bariera alb-rosu din zona indicatorului “terminarea tuturor restrictiilor”;

c¢) Se ia bariera alb-rosu Impreuna cu indicatoarele de circulatie care au fost montate pe bariera;

d) Ultima operatie se face prin ridicarea tuturor indicatoarelor montate pentru semnalizarea
punctului de lucru respectand modul de circulatie a muncitorilor pe drumurile publice.

in caz de vizibilitate redusa, precum si atunci cand lucririle se executa pe portiuni de drum care prezinta pericol
de accidentare din cauza circulatiei, conducatorul direct al locului de munca este obligat sa posteze piloti pentru dirijarea
circulatiei, instruiti In acest scop. Pilotii vor fi dotati cu mijloace de semnalizare si echipamente de protectie: vesta
avertizoare, palate rosu-verde, fanioane galbene si rosii, fluier si dupa caz, cascé de protectie. Pilotii de circulatie vor fi
prinsi in documentatia economicad a lucrarii.

Pilotii de circulatie vor fi plasati la capetele sectorului de lucru, in interiorul barierelor, pe partea in lucru si pe
acostament, pe sectorul in circulatie, in spatele indicatorului, U11 din SR 1848-1:2011 ,, Alte pericole ,, astfel incat acestia
sa fie vizibili la comenzile pe care le efectueaza intre ei si vazuti de conducétorii autovehiculelor.

in curbe si pe sectoare cu vizibilitate redusi, pilotii pentru dirijarea circulatiei vor fi dotati si cu aparate de
comunicatii (radiotelefoane portabile).

La semnalizarea sectorului de drum in lucru cu semafoare luminoase automate, se va aplica intocmai
presemnalizarea prevazuta in instructia de semnalizare a lucrarilor de drumuri.

Montarea semafoarelor luminoase la locul de munca se va face astfel incat acestea sa fie asigurate impotriva
rasturndrii cauzate de curentii de aer produsi de vehiculele in mers sau de vant.

Stalpul de sustinere a semaforului poate fi metallic sau din mase plastice, destinat special acestui scop, montat
rigid de carcasa semaforului, in vederea fixarii stabilitatii semaforului in functie de teren.

Carcasa corpului de iluminat trebuie sa fie etansd, prevazutd cu un sistem de deschidere pentru control, usor
manevrabil si asigurat la inchidere cu o cheie speciala.

Semaforul trebuie sa aiba montate obligatoriu lentilele la 1ampi, dupa urmatoarea succesiune a culorilor: rosu sus,
galben la mijloc si verde jos. Este interzisa schimbarea ordinii culorilor la lentil.

Lampile semafoarelor vor fi folosite numai cu lentil in perfectd stare tehnica si o buna vizibilitate. Este interzisa
folosirea semafoarelor necorespunzatoare.

Tensiunea de alimentare a becurilor la semafor este de 24 V. Este interzisa folosirea tensiunii electrice mai mari
de 24 V. Instalarea semafoarelor automate se va executa numai de personal instruit si autorizat in acest scop.

Lucrarile care se executd pe timp de noapte vor fi semnalizate prin semafoare automate, iar muncitorii vor purta
veste avertizoare reflectorizante. Este interzis a se folosi semafoare fara aparatoare (cozoroc) pentru umbrirea lentilei.
Lumina fiecarei lampi trebuie sa fie de o intensitate corespunzatoare (60 W) si difuzata uniform pe intreaga suprafata a
lentilei. Redresoarele pentru incdrcarea acumulatoarelor care deservesc semafoarele luminoase vor fi fi asigurate cu
instalatie de legare la priza de pamant.

La manevrarea, Intretinerea si repararea acumulatoarelor, se vor respecta normele de protectie a muncii specific
acestor lucrari. Remorcile monoax cu instalatiile automate pentru dirijarea semafoarelor se vor monta pe partea sectorului
de drum in lucru imprejmuit. In cazul cand instalatia nu mai functioneazi corect cu elementele de semafor, se trece automat
pe lampile de avertizare sau dirijare manuald a aparatului. Daca nici in acest caz nu functioneaza, conducatorul locului de
munca va lua masuri pentru scoaterea instalatiei de pe platforma drumului si va dispune semnalizarea sectorului de drum
conform prezentelor norme.

Instalatiile de semafoare automate se dau in exploatare numai dupa ce sincronizarea semnalelor luminoase este
asigurata in concordantd cu programul de dirijare, proiectat si inscriptionat pe panoul de comanda al automatului.
Confirmarea trebuie constatata de seful punctului de lucru.
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Toate autoutilajele care lucreazd pe platforma drumului vor fi vopsite in culoare galben-portocaliu, cod 5001.
Autoutilajele tehnologice si autovehiculele vor avea vopsite atat limitele laterale exterioare, cat si marginile din spate pe
400 mm (latime) in dungi alb-rosu, cu o latime de 150 mm, inclinate descendent la 450 fatd de verticala.

Unitatile de baza au obligatia sa stabileasca si sa marcheze céile de acces din incintele unitatilor (sectii, formatii,
districte) si sd amenajeze locuri de parcare pentru autoutilaje. La aceste locuri se va monta indicatorul “P”. Este interzisa
parcarea autoutilajelor sub retele electrice.

Ciile de circulatie vor fi amenajate astfel incat, latimea, declivitatea, curbele, ramificaiile etc. sa permita circulatie
in bune conditii. Céile de circulatie vor fi marcate vizibil pe margini si vor fi mentinute in buna stare si libere.

Barierele, balustradele si imprejmuirile care folosesc la dirijarea circulatiei, pe drumurile publice, in incinta
unitatilor si la formatiile de asfalt la intrarea vehiculelor sub buncére, vor fi vopsite alternativ cu culoarea alb-rosu.

Toate lucrarile care se executd pe o jumatate din latimea partii carosabile, precum si procesul tehnologic, se vor
desfasura de regula respectand sensul de circulatie pentru care este destinata banda respectiva.

In perioada de inactivitate, utilajele de intretinere (constructii) vor stationa pe aceiasi parte pe care se executi
lucrari (in sectorul semnalizat) si pe cat posibil in afara partii carosabile. Este interzisa stationarea acestor utilaje in curbe.

Locurile periculoase din cadrul punctelor de lucru vor fi avertizate prin placarde independente de semnalizarea
pentru reglementarea circulatiei.

Pe drumurile proprii din incinta grupurilor social-administrative, a bazelor de productie, a gropilor de imprumut,
a balastierelor etc. se va aplica semnalizarea rutierd in functie de caracteristicile drumului conform reglementarilor in
vigoare.
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Caiet de sarcini nr.16. PROTECTIA MUNCII

In documentatie au fost prevazute lucrarile necesare executdrii lucrarilor in deplina siguranta (sprijiniri, esafodaje, parapete,
etc.).

La executie se vor respecta toate prevederile legale privind protectia muncii, prevenirea §i stingerea incendiilor si Tn mod

special:
1. Legea nr.5/1965 cu privire la protectia muncii, republicata in Buletinul oficial al RSR, nr. 24/18/02/1969.
2. Normele tehnice cu caracter metodologic privind cercetarea si evidenta accidentelor de munca si a bolilor

profesionale, republicate in Buletinul Transporturilor rutiere si navale nr. 2/1981.

3. Ordinul nr. 9/1972 al Ministerului Muncii cu privire la aprobarea normativului republican pentru acordarea
echipamentului de protectie si echipamentului de lucru, precum si instructiunile de aplicare a normativului publicat in revista
"Protectia muncii nr.1-2/1972.

4. Ordinul MTTc nr.242/61 privind acordarea alimentatiei de protectie a unor angajati, publicat in foaia MTTc
nr.10/05.05.1981.

5. Ordinul comun al Ministerului Muncii si Ministerului Sanatatii nr.34/20.02.1975 si respectiv nr.110/02.02.1977 _i
39/18.02.1977.

6. Ordinul MATMCGFF cu nr.612/17.06.1976, prin care se aproba "Normele de prevenire i stingere a incendiilor si
dotarea cu masini, instalatii, utilaje, aparatura, echipament de protectie si substante chimice pentru prevenirea si stingerea
incendiilor'.
7. Ordinul MTTc nr.8/21.05.1982 privind aprobarea normelor de protectia muncii in activitatea de intretinere a
drumurilor.

8. Ordinul MTTc nr.9/21.06.1982 prin care se aproba "Normele de protectia muncii in activitatea de constructii-
montaj pentru transporturi feroviare, rutiere si navale", din care mentionam:

Se vor lua masuri de protectia muncii specifice acestor lucrari:

o restrictii de viteza pe drum;

. semnalizarea corespunzatoare a unor lucrari ce se executa in apropierea circulatiei rutiere.

In caz de necesitate, Constructorul/Antreprenorul va lua misuri pentru executarea lucrarilor in deplina siguranta.

Daca la executie se adopta alta tehnologie decét cea prevazuta in proiect se vor lua §i masuri corespunzétoare de protectia
muncii.

in calculul preturilor unitare se vor include si cheltuielile pentru asigurarea protectiei muncii.
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Caiet de sarcini nr.17. DESCRIEREA LUCRARILOR SI ORDINEA DE EXECUTIE
17.1.  Reglementari privind executarea lucrarilor
Piesele principale pe baza carora Constructorul/Antreprenorul va realiza lucrarile sunt urmatoarele:
Documente furnizate de Beneficiar:
- toate documentele care fac parte din documentatia de licitatie si care sunt parte din contract;
- planurile generale de amplasament si dispozitiile generale;
- studiul geotehnic, cu precizarea conditiilor din amplasament si a solutiilor adecvate pentru fundatii;
- studiul topografic.
Documente care vor fi elaborate de Antreprenor:
- graficul de executie;
- adaptari la situatia Intalnita pe parcursul executiei aprobate de Inginer si Proiectant;

- toate documentele, calculele si planurile care sunt necesare pentru proiectarea finala si planurile lucrarilor pentru
structurile finale si toate structurile provizorii care ar putea fi necesare in faza de constructie;

- detalii tehnice de executie avizate de catre Inginer: planuri de cofraj si armare; planse de detalii de executie privind
structura metalica;

- Caiet de Sarcini cu prescriptii tehnice adecvate lucrarii.

La executie, Antreprenorul va respecta prevederile din proiect si din Caietul de Sarcini. De asemenea, va lua masuri pentru
protejarea mediului inconjurator in timpul executiei lucrarii respective.

Se precizeaza ca nici o adaptare sau modificare la executie fatd de documentatie nu se poate face decat cu aprobarea
Beneficiarului si a Proiectantului general.

Se vor respecta cu strictete standardele si normele 1n vigoare.

Antreprenorul va intocmi un program privind executia lucrarii, continand:

Lista documentatiei necesare executiei;

Esalonarea predarii partiale a lucrarilor céatre Beneficiar.

Planurile de executie contin toate elementele necesare executarii, precum si fazele succesive de realizare a lucrarilor.

17.2.  Lucrari de organizare
fntreprinderea executanta trebuie sa aiba dotarea tehnica, materiala, instalatiile, dispozitivele si sistemele de control necesare
executiei in conformitate cu prevederile din proiect si din Caietul de Sarcini.

Lucriérile de organizare specifice pentru executia lucrarilor de artd se vor efectua in corelare cu cele aferente celorlalte lucrari
de constructii din proiectul ansamblu.

Inainte de inceperea lucrarilor de executie se va proceda la o verificare minutioasa a situatiei existente in zona de amplasare a
lucrarii de artd, pentru depistarea eventualelor lucrari ascunse.

Executantul raspunde direct de calitatea materialelor si executia de calitate a tuturor lucrarilor necesare, in conformitate cu
documentele contractuale si prevederile din Caietul de Sarcini, efectudnd toate probele si incercarile de laborator mentionate.

Antreprenorul va tine 1n siguranta si va prezenta, la cererea organelor de control, actele de constatare si procesele verbale de
receptie pe faze (certificate de calitate, buletin de Incercari, verificarea lucrarilor ascunse, etc.), incheiate intre reprezentantii
Beneficiarului, Antreprenorului si Executantului.

17.3.  Trasarea lucrarilor de arta pe teren

Lucrarea va fi inceputd numai dupa efectuarea operatiei de predare-primire a amplasamentului si consemnarea ei intr-un
proces-verbal incheiat intre delegatii Beneficiarului si Executantului. Tot atunci se vor preda repere de catre Proiectant. Cu
ocazia operatiei de predare — primire a amplasamentului trebuie sa participe si detinatorii de retele (retele electrice, apa, canal,
etc.) din zona afectata de lucrarea respectiva.

Inceperea executiei infrastructurii se va face in urma efectuarii, de catre Executant, a trasarii.

Trasarea pe teren constd in determinarea, materializarea si reperarea elementelor caracteristice, care definesc amplasamentul
si axele lucrarii.
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Inainte de inceperea lucrarilor, se va verifica intreaga trasare pe teren, atat in ansamblu, cit si pe fiecare obiect in parte,
determinandu-se daca se incadreaza in abaterile prevazute de STAS 9824/0 -74, STAS 9824/2 - 75, STAS 9824/4 — 83 si
,Normativul pentru verificarea calitatii si receptiei lucrarilor de constructii si instalatii aferente” C 56 - 1985 anexele 11.2.1 si
I1.2.2. tabelul 1.

Lungimi (m) 25 50 100 150 200 250

Tolerante cm

Tolerante T/d1 +2 +2 +3 +4 +5 +5

In verificarea trasarilor si reperelor se mai include: verificarea dimensiunilor i a cotelor partii din lucrare executata anterior,
a amprizei caii ferate, a platformelor existente in zona, a altor lucrari fata de care s-au raportat elementele proiectului.

In cazul depisirii abaterilor admisibile, lucrarile nu pot fi incepute decét cu acordul scris al Beneficiarului, dupi o prealabila
verificare.

17.4.  Executarea lucrarilor de sapaturi si umpluturi
La lucrarile de sapaturi se vor verifica de catre Antreprenor si se vor controla de inspectorul de santier:

corespondenta dintre natura straturilor intalnite si datele din proiect;

dimensiunile si pozitia conturului fundatiilor In comparatie cu proiectul si cu abaterile admisibile;

realizarea pantelor longitudinale si transversale prevazute in proiect, precum si a altor dispozitive de colectare si evacuare a
apelor;

Lista abaterilor admisibile corespunde anexei I1.2.2 din Normativul C 56 - 1985.

La verificarea naturii terenului participa obligatoriu si geotehnicianul.

Verificarile pe parcurs se vor efectua pentru toate elementele constructiei si se vor inregistra in procese-verbale de lucrari
ascunse.

Toate lucrarile suplimentare temporare pentru sapaturi rezultate din utilizarea unei tehnologii aleasd de Antreprenor, care nu
corespunde proiectului, trebuie sa fie realizate numai cu aprobarea Beneficiarului, responsabilitatea si costul revenindu-i
Antreprenorului.

La executarea umpluturilor, se va verifica, pe parcurs de citre Antreprenor si se vor controla de inspectorul de santier:
- eliminarea stratului vegetal;

- respectarea formelor geometrice si pozitia elementelor lucrarilor, inclusiv racordarile cu terasamentele,
drumurile, santurile de garda;

- asigurarea gropilor de imprumut;
- respectarea tehnologiei de compactare, inclusiv a grosimii straturilor compactate;
- calitatea pamantului intrebuintat, care trebuie sa fie de aceeasi categorie cu cea prevazutd in proiect sau
admisd de prescriptiile tehnice specifice; se admite o abatere de +5% la compozitia granulozitatii prescrise.
Verificarea compactarii umpluturilor se va face pe tot timpul efectuarii lor, conform normativelor in vigoare, astfel:

- verificarea de bazd a compactarii se face prin determinari ale greutatii volumice si a umiditatii pentru fiecare
tip de pamant si pentru fiecare strat de paméant compactat in lucrare;

- verificarea se poate face si prin penetrari statice sau dinamice, prin determindri radiometrice, prin incercari
cu placa, fara a fi exclusa insa verificarea determindrii greutatilor volumice;

- nu se trece la punerea in opera a stratului urmator decat dupa constatarea ca stratul verificat indeplineste
conditiile de calitate prevazute in proiect.

Caracteristicile terenului de fundare si ale pamantului de umplutura se verifica pe baza rezultatelor din rapoartele de incercari
facute la laboratoare atestate.
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17.5.  Lucrari provizorii

Lucrarile provizorii sunt astfel proiectate si se vor executa de Antreprenor asa incat sa garanteze ca lucrarile definitive nu vor
suferi 1n nici un fel ca urmare a deformatiilor lucrarilor provizorii ca rezistenta sau aspect, iar dimensiunile lucrarilor definitive
se vor incadra in tolerantele admise de Codul de practica NE 012 — 2010, respectiv NE 012/1-2007.

Lucrarile provizorii se executa de Antreprenor pe baza proiectului si se avizeaza de Beneficiar.

Toate calculele necesare si desenele de lucru trebuie elaborate de Antreprenor. Antreprenorul trebuie sa ia in considerare ca
toate aceste documente trebuie controlate si aprobate de autoritdtile competente — Beneficiar si Proiectant general.

Dupa montarea finald a structurilor provizorii, Antreprenorul poate continua lucrarile numai daca structura provizorie are
controlul final al autoritatii si a Beneficiarului.

La realizarea lucrarilor provizorii, executantul este obligat:

o sd asigure securitatea lucratorilor si a lucrarilor definitive;
. sa tind seama de datele impuse de lucrarea definitiva;

o sd respecte succesiunea fazelor de executie;

. sa respecte continutul detaliilor din proiect.

La executie trebuie respectate si verificate:

o stabilitatea reazemelor provizorii;

. dispozitiile ce trebuie indeplinite in timpul manipularilor si pentru toate operatiile de reglare, calare, demontare;
o contrasdgetile si tolerantele de executie;

. controlul deformatiilor si tasarilor.

La realizarea lucrarilor provizorii trebuie sa se tind seama de instructiunile de montare si de instructiunile cu privire la toate
elementele a caror eventuald defectiune ar putea avea consecinte grave asupra securitatii lucrarilor.

Calitatea materialelor de inventar si a materialelor noi trebuie sa corespunda standardelor in vigoare. Antreprenorul are obligatia
sa prezinte certificate de atestare pentru materialele destinate lucrarilor provizorii, atat atunci cand se folosesc produse noi, cat
si atunci cand se folosesc materiale vechi, pentru care trebuie sd se garanteze ca sunt echivalente unor materiale noi.

Intrebuintarea de materiale refolosibile este autorizata atat timp cat deformatiile sau efectele oboselii nu risca sa compromita
securitatea executiei.

Materialele degradate se rebuteaza sau se dau la reparat in ateliere de specialitate. In acest din urma caz, Antreprenorul va
justifica valabilitatea reparatiei, fara ca aceastd justificare sa-i atenueze responsabilitatea. Tolerantele aplicabile la lucrarile
provizorii sunt stabilite in functie de lucrdrile definitive. Deformatiile lucrarilor provizorii se controleaza prin nivelmente
efectuate de catre Antreprenor fata de reperele acceptate de Beneficiar.

Rezultatele masurdtorilor se transmit Inginerului. Antreprenorul are obligatia de a asigura iIntretinerea regulatd a lucrarilor
provizorii, astfel incat sa previna aparitia unor deformatii.

17.6.  Executia drumurilor tehnologice si platformelor tehnologice

17.6.1. Executia drumurilor tehnologice provizorii

Pentru accesul la lucrarile de arta la care se executa lucrari, se vor realiza drumuri tehnologice in conformitate cu normele in
vigoare care vor asigura deplasarea utilajelor necesare, in conditii de sigurantd. Dupa finalizarea lucrérilor, se vor desfiinta
drumurile tehnologice provizorii si se vor reda terenurile ocupate de acestea utilizarii lor precedente.

17.6.2. Executia platformelor tehnologice

Platformele tehnologice se realizeaza in imediata vecinatatea lucrarilor de artd la care se vor executa lucrari. Acestea vor fi
utilizate pentru depozitarea elementelor prefabricate, a materialelor si utilajelor necesare. Grosimea platformei se va determina
astfel incat utilajele si respectiv elementele prefabricate vor putea fi agezate stabil si in conditii de siguranta. La finalizarea
lucrarilor, terenul pe care a fost realizatd platforma tehnologica va fi redat vechii sale utilitdti, zona rdméanand neafectata de
deseuri si alte substante nocive, respectandu-se legislatia de mediu.

17.6.3. Executia infrastructurilor podurilor

Executarea infrastructurii podului, fundate direct, se va face pe baza prevederilor prezentului Caiet de Sarcini cat §i a respectarii
normelor si prevederilor in vigoare. Executia lor presupune stabilirea cdilor de acces pentru materiale si utilaje, crearea de
drumuri si platforme tehnologice, indiguiri si crearea de incinte inchise de lucru — lucréri provizorii.
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17.7.  Executia suprastructurilor podurilor
Prezentul Caiet de Sarcini cuprinde conditiile pentru executia In uzind si pe santier a tablierelor din beton armat si
precomprimat.

Intreprinderea executanta trebuie sa dispuni de dotarea tehnica, precum si dotarea cu personal calificat, materiale, instalatii,
dispozitive si sisteme de control necesare executiei, iIn conformitate cu prevederile din proiect. La executia si receptia lucrarilor,
se vor respecta prevederile din normativele si standardele in vigoare, cuprinse in prezentul Caiet de Sarcini.

Executia tablierelor se va face conform cerintelor contractuale, conform standardelor mentionate 1n anexe si a prezentului Caiet
de Sarcini.

in vederea urmdririi controlului executiei se vor completa fise de urmirire a executiei si fise de masurétori.

Intreprinderea executanti raspunde direct de calitatea materialelor si executia de calitate a tuturor lucrarilor necesare realizarii
tablierului in conformitate cu planurile de detalii de executie i prevederile din prezentul Caiet de Sarcini.

17.8.  Tehnologia de montaj a suprastructurii

Procesul tehnologic de montaj a suprastructurii se va desfasura conform planselor de tehnologie. Etapele principale sunt
prezenatate mai jos:

o se monteaza grinzile;

o se monolitizeaza placa din beton armat;

. se executd hidroizolatia si protectia hidroizolatiei;
o se executa calea pe tablier.

. Se echipeaza podul

Betonarea dalei tablierului se executd sub conducerea nemijlocita a conducatorului tehnic al lucrarii, care in afard de sarcina
de a realiza un proces tehnologic de calitate la turnarea betonului, trebuie sa urmareasca prelevarea probelor pentru controlul
calitatii betonului proaspat si a betonului intarit.

Betonarea va respecta regulile mentionate in Codul de practica NE 012/1 — 2007. Modul de prelevare de probe si criteriile de
conformitate fac parte din acelasi normativ. Hidroizolatia si calea pe tabliere se pot executa la minimum 21 de zile de la
turnarea betonului.
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Caiet de sarcini nr.18. SUPRASTRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT

18.1. Date generale
Acest capitol se refera la lucrarile sau partile de lucrari executate din beton precomprimat prin pretensionare, in
structuri cu grinzi monobloc.

O data cu realizarea acestor lucrari, se vor tine cont de prevederile din prezentul Caiet de Sarcini, capitolele Cofraje,
Armaturi, Betoane, etc., respectiv toate standardele si normativele nationale si europene in vigoare.

Masurile specifice structurilor executate in consola nu fac obiectul acestui capitol.

Suprastructurile din beton precomprimat se vor executa numai pe baza unui proiect elaborat de catre o unitate de
proiectare autorizata.

Executarea lucrarilor de precomprimare va fi incredintatd unor unitati care sunt dotate cu utilaje necesare si care
dispun de personal cu pregatire teoretica si practica, atestat pentru efectuarea unor asemenea lucrari.

Tronsoanele grinzilor prefabricate: vor fi receptionate la producator, acesta avand obligatia reparararii defectelor
si degradarilor. Producétorul va extrage, in fabrica tecile metalice din tabla gofrata.

Elementele prefabricate vor fi introduse in structuri numai daca sunt insotite de certificate de calitate.

Proiectul pe baza caruia se vor realiza suprastructurile din beton armat, va cuprinde detaliile de executie a
suprastructurii si programul de asigurare a calitatii lucrarilor.

Proiectul de organizare a lucrarilor, la fiecare lucrare in parte, va fi intocmit de catre Constructor/Antreprenor si va
preciza in special locul si conditiile de depozitare si de intretinere ale materialelor, componentelor, prefabricatelor
si ale oricaror altor dispozitive necesare executiei.

18.2.  Cofraje, tipare, sustineri pentru cofraje si conditii suplimentare
Cofrajele, tiparele si sustinerile lor, utilizate la lucrarile din beton precomprimat, se vor executa numa pe baza unor
desene de executie, intocmite 1n unitati de proiectare .

La realizarea cofrajelor pentru suprastructurile din beton precomprimat se va tine seama de prevederile din
normativele NE 012/2, NE 013, SR EN 13369 si SR EN 15050+Al, respectiv se vor tine cont de prevederile din
prezentul Caiet de Sarcini, capitolul Cofraje.

Cofrajele vor trebui sa mai indeplineasca si urmatoarele conditii specifice lucrarilor din beton precomprimat:
o Sa permitd montarea si demontarea dispozitivelor de deflectare a armaturilor preintinse;

o Sa permita fixarea sigura si in conformitate cu proiectul a pieselor inglobate din zonele de capat a
grinzilor (placi de repartitie, teci, etc.), iar piesele de asamblare temporara care traverseaza betonul sa poata fi
eliminate rara dificultate;

. Sa permitd o compactare corespunzatoare in zonele de ancorare a armaturilor pretensionate;

o Sa asigure posibilitatea de deplasare si pozitiile de lucru corespunzatoare a muncitorilor care executa
turnarea si compactarea betonului, evitindu-se circulatia pe armaturile pretensionate;

o Sa permita scurtarea elastica la precomprimare si intrarea in lucru a greutatii proprii;

o Sa fie prevazute, dupa caz, cu urechi de manipulare;

o Cofrajele metalice sa nu prezinte defecte de laminare, pete de rugina pe fetele ce vin in contact cu
betonul,;

18.3. Materiale de constructie
Toate materialele vor fi In conformitate cu capitolele din acest Caiet de Sarcini (exemplu: Armdturi, Betoane,
Cofraje etc.), respectiv vor respecta toate standardele si normativele 1n vigoare.

18.3.1. Ciment
A se vedea subcapitolul Ciment - Capitolul Betoane. Se vor respecta toate standardele si normativele in vigoare.
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18.3.2. Agregate
A se vedea subcapitolul Agregate - Capitolul Betoane. Se vor respecta toate standardele si normativele 1n vigoare.

18.3.3. Armaturi
Date generale

A se vedea subcapitolul Armaturi - Capitolul Betoane. Se vor respecta toate standardele si normativele 1n vigoare.

Armaturile trebuie sd respecte planurile de executie din proiect. Otelul beton livrat pe santier va fi insotit de
certificatele de calitate ale producatorului.

Otelurile utilizate Ia confectionarea carcaselor de armatura trebuie sa fie sudabile, garantat prin specificatia tehnica
si conform ST 009-2011, SR EN 10080:2005, armaturile fiind verificate pe baza metodelor de incercare prevazute
in SR EN ISO 15630-1:2011. Antreprenorul va face verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere,
limita de curgere tehnica, alungirea relativa Ia rupere, numarul de indoiri la care se rupe otelul, etc.) in conditiile
precizate de indicativul NE 012/2-2010.

Se vor utiliza, ca armaturi de rezistentd cu factorul de profil fr corespunzator inaltei aderente (anexa C din SR EN
1992-1-1:2004) si vor avea rezistenta caracteristici de cel putin 500MPa (3.2.2 (3) P NOTA din SR EN 1992-1-1:
2004/ NB:2008/ A91:2009).

Sarma pentru beton precomprimat, barele, ansamblurile de ancorare si toate componentele pentru sistemele de
pretensionare, impreund cu utilajele specifice si metodele de pretensionare vor fi certificate in conformitate cu
legislatia din Romania.

Toate sarmele pentru beton precomprimat, armaturile, ansamblurile de ancorare aprovizionate pe santier vor fi
insemnate cu numarul lotului si etichetate pentru identificare.

Antreprenorul va detine documentele de calitate pentru toate materialele folosite in lucrari.

La pretensionarea grinzilor prefabricate se va folosi procedeul INCERC-prese cu gol central stipulat in NE
012/2:2010, pentru care nu este necesar agrement sau certificare sau alte procedee agrementate conform normelor.

Domeniu de utilizare, dispozitiile constructive si modul de fasonare al armaturilor vor corespunde prevederilor din
Indicativul NE 012/2-2010.

Inainte de fasonarea armaturilor, otelul beton se curatd de praf si noroi, de eventualele urme de rugini sau ulei si
de alte impuritati. De asemenea este interzisd montarea in amplasamentul definitive al barelor din otel beton
murdare de praf gi/sau noroi, de eventualele urme de rugina sau ulei si de alte impuritati.

Inlocuirea unor bare din proiect, de un anumit diametru cu bare de alt diametru, dar cu aceeasi sectiune totald se va
face numai cu acordul Proiectantului. La aprovizionarea, fasonarea si montarea armaturilor se va tine cont de
prevederile din capitolul Armaturi. Armaturile de otel pretensionat respecta prevederile ST 009:2011, prEN 10138-
1,2 si vor fi verificate pe baza metodelor de incercare prevazute in SR EN ISO 15630-3:2011.

18.3.3.1. Manipulare, transport si depozitare
Produsele pentru armatura pretensionate sunt deosebit de sensibile la coroziune, astfel ca, la manipularea
transportul si depozitarea acestora, trebuie respectate urmatoarele:

a) Transportul se efectueaza in vagoane inchise sau autocamioane prevazute cu prelate, vehicule care
trebuie curatate, in prealabil, de resturi ce pot conduce la aparitia de fenomene de coroziune sau de murdarire a
otelului;

b) Depozitarea se face pe loturi si diametre, in spatii inchise corepunzator, prevazute cu pardoseald si ferite
de contactul cu materiale corozive. Modul de amplasare trebuie sa permita accesul la fiecare stiva, pentru
realizarea unui control periodic al acesteia;

c) In cazul spatiilor de depozitare fira agresivitate sau cu agresivitate foarte slabi si in care umiditatea este
mai micd de 60% nu se iau masuri suplimentare de protectie;

d) Depozitarea in medii agresive este permisad pentru diferite durate maxime, in functie de gradul de
agresivitate, astfel:

o Produse neprotejate:
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- 90 de zile In medii cu agresivitate slaba sau in amplasamente la 500 ... 5000 m de la tirmul Marii Negre;

- Nu se permite depozitarea in medii cu agresivitate medie sau puternica, sau la mai putin de 500 m de la
tarmul Marii Negre.

o Produse protejate:

- 365 de zile in medii cu agresivitate slabd sau in amplasamente la 500 ... 5000 m de latdrmul Marii Negre;
- 60 de zile In medii cu agresivitate medie sau la mai putin de 500 m de la tirmul Marii Negre;

- Nu se permite depozitarea in medii cu agresivitate puternica.

Clasele de agresivitate sunt definite in NE 012-1.

e) Pentru otelurile provenite din import, conditiile de depozitare pentru medii cu agresivitate vor fi indicate
de furnizor sau de un institut de specialitate;

) Pentru colacii si tamburii prevazuti cu ambalajele speciale de protectie, aplicate in uzina, trebuie avut in
vedere ca ambalajul sd nu fie deteriorat la transport, manipulare si depozitare; in conditiile n care s-a produs
deteriorarea ambalajului se vor respecta in continuare prevederile pentru arméatura neprotejata.

g) Periodic, se verifica, pe colaci de proba, eficienta ambalajului pentru conditiile de depozitare efective;
h) Pentru transportul, manipularea si depozitarea otelurilor trebuie sa se ia masurile necesare pentru a
preveni:

. Zgarierea, lovirea sau Indoirea;

. Murdarirea cu pamant, materii grase, praf etc.;

o Contactul cu materialul incandescent provenind de la operatia de sudare si tdiere sau Incalzire de la

flacéra aparatelor de sudura auto gena;

. Contactul prelungit cu diverse materiale de acoperire care pot mentine umezeala.
1) Se interzice manipularea si transportul produselor prin tragere sau tarare pe jos;
1) Barele vor fi livrate drepte (rectilinii) si vor fi manipulate, transportate si depozitate astfel incat sa si

pastreze forma.

18.3.3.2. Pregatiri pentru confectionarea armaturii pretensionate
La confectionarea armaturii pretensionate se vor avea in vedere urmatoarele:

a) Verificarea existentei declaratiei de conformitate pentru lotul de otel din care urmeaza a se executa
armatura; in lipsa acesteia, sau daca existd indoieli asupra respectarii conditiilor de transport si depozitare -
semnalate de unele forme de coroziune - se vor efectua incercari de verificare a calitatii in conformitate cu
prevederile din standardele de produs, pentru a avea confirmarea ca nu au fost influentate defavorabil
caracteristicile fizico-mecanice ale armaturilor;

b) Curatarea de impuritati a suprafatei otelului si degresarea (daca este cazul), pentru a se asigura o buna
ancorare in blocaje, beton sau mortarul de injectare;

c) Nu se vor utiliza oteluri, care prezintd un inceput slab de coroziune, decat pe baza unor probe concludente
care si confirme ca nu au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico-mecanice. In toate cazurile de
incertitudine asupra aprecierii starii de coroziune si a consecintelor acesteia, se cere un aviz de specialitate;

d) Utilizarea de armaturi, ce urmeaza sa fie tensionate simultan, care sd provina, in limita posibilitatilor, din
acelasi lot;

e) Nu se vor utiliza zonele sarmelor care au suferit o indoire locald, raimanand deformate, fiind interzisa
operatia de indreptare. Barele care in timpul transportului sau al depozitarii au suferit o usoara deformare, se pot
indrepta mecanic, la temperaturi de cel putin +10°C;

f) Se interzice rebobinarea, n diverse scopuri tehnologice, a sarmelor si toroanelor, la diametre de rulare
mai mici decat cele de livrare.
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In cazul in care controlul efortului de pretensionare se face si prin alungirea armaturii, este necesard cunoagterea
valorii modulului de elasticitate a armaturii.

18.3.3.3. Confectionarea si pozitionarea armaturii preintinse
Modul de confectionare si pozitionare a armaturii preintinse precum si a celorlalte armaturi si piese inglobate, dupa
caz, va face, de reguld, obiectul proiectului tehnologic al elementului din beton precomprimat.

Taierea la lungime se va face astfel incat sa nu se producd deformari ale sectiunii de tdiere care sa Tmpiedice
introducerea armaturii prin ecranele de distantare, in blocajele de inventar ale instalatiilor de pretensionare sau alte
operatii tehnologice. La debitare se recomanda si se elimine zonele de toron in care s-a innadit una din sarmele
componente, daca aceste zone pot fi identificate.

Se va da o atentie deosebitd pentru evitarea murdaririi armaturilor prin contactul cu portiunile unse ale peretilor
tiparelor sau ale platformelor de turnare.

Abaterile la pozitionarea 1n sectiunea elementului a arméturilor pretensionate, nu vor depasi 3 mm fata de pozitia
din proiect, daca nu se specifica altfel. Referitor la grosimea stratului de beton de acoperire a armaturilor preintinse
se evidentiaza faptul ca nu sunt permise tolerante negative.

Pentru agezarea si pastrarea armaturilor preintinse in pozitia din proiect, se vor utiliza ecrane metalice de distantare.
In tehnologia de stend unele din aceste ecrane sunt fixe si altele deplasabile.

Diametrul gaurilor din ecrane va fi mai mare decat diametrul armaturii preintinse cu 1 - 2 mm in cazul sarmelor si
cu 2 - 3 mm in cazul toroanelor.

Dispozitivele de blocare la capetele stendului, respectiv ale tiparelor metalice, se vor plasa astfel incat devierea
maxima a armaturii de la ultimul distantier sa nu depaseasca panta de 1/10.

Pentru a permite aranjarea in pozitie a armaturilor nepretensionate se admite pretensionarea in doua etape. Forta de
pretensionare din prima etapa se va stabili in functie de tehnologia de executie adoptata, dar nu va depasi 40% din
forta de control prescrisa. Armaturile nepretensionate se vor monta, pozitiona si lega cu sirma neagra moale, iar
dupa efectuarea acestor operatii se poate trece la pretensionarea definitiva pentru realizarea fortei de control.

Nu se admit sisteme de pozitionare a armaturilor pretensionate sau nepretensionate la care piesele metalice ajung
la fata betonului.

La armaturile preintinse realizate sub forma de bare imbinate prin mansoane filetate, tronsoanele de bare vor fi
marcate §i montate in succesiunea verificatd In prealabil, iar lungimile de infiletare se vor verifica 1nainte de
pretensionare.

18.3.3.4. Ancoraje, blocaje

Ancorajele pentru armatura pretensionata, care fac parte din procedeul de pretensionare, vor avea capacitatea de
rezistentd cel putin egald cu forta caracteristicd de rupere a armaturii pretensionate pe care o ancoreaza, fara
deformatii semnificative ale pieselor componente.

Ancorarea armaturilor preintinse se va realiza cu blocaje omologate sau avand agrement tehnic, corespunzator
diverselor tipuri de armaturi.

Ancorajele cu bucla si dom nu vor fi utilizate la elemente supuse fenomenului de oboseala.

Se recomanda ca aceste ancoraje sa fie amplasate in lacasuri speciale pentru a putea fi protejate corespunzitor cu
beton sau mortar de protectie.

Sistemele de ancorare a fasciculelor prin inglobarea unuia din capete in beton fac obiectul unor documente tehnice
legale.

In cazul ancorajelor la care intervine si prelucrarea armaturii pretensionate (spre exemplu, ancoraje pentru sarme
cu bulbi la capete, sau pentru bare cu filet), se vor respecta prevederile producatorilor acestora, avandu-se in vedere,
in special: modul de realizare; tolerantele la dimensiuni si forma; modul de verificare a calitatii privind prelucrarea
armaturii i a ancorajelor.

Manipularea, transportul si depozitarea ancorajelor pentru armatura pretensionata vor respecta prevederile incluse
in acest capitol: Suprastructuri din beton precomprimat.
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Se va acorda atentie asigurarii trasabilitatii ancorajelor utilizate, incepand de la procurarea si receptia acestora si
pana la punerea in opera.

Prevederile privind ancorajele se aplica si elementelor de cuplare a armaturii pretensionate.

18.3.4. Betoane si produse din beton

18.3.4.1. Cerinte si criterii de performanta privind betonul pentru elemente / structuri din beton precomprimat.

Betonul folosit la realizarea elementelor/structurilor din beton precomprimat trebuie sa indeplineascd urmatoarele
cerinte specifice:

a) Clasa betonului va fi cea indicata in plangele de executie.
b) Reteta betonului va fi supusa aprobarii Inginerului, cu 7 zile, inainte de a Incepe orice lucrari de beton.
c) Asigurarea unor caracteristici de contractie si curgere lenta cat mai reduse, pentru ca pierderile de tensiune

in armaturile pretensionate sa fie cat mai reduse.

d) Un continut de clor sub 0,2% (raportat la masa cimentului) datoritd actiunii corozive a cloruluiasupra
armaturii pretensionate; de asemenea, trebuie evitata folosirea aditivilor in solutie ce contincloruri in cantitate mai
mare decat apa potabila.

e) Asigurarea unei compactitati corespunzatoare si continue in tot elementul (structura).

f) Se vor aduna datele privitoare la cel putin 15 sarje individuale, care vor fi prezentate Inginerului. Aceste
date vor cuprinde urmatoarele:

(1) Rezultatele incercarilor la 28 de zile, compresiune si intindere prin incovoiere.

(2) Raportul apa / ciment.

(3) Continutul de aer oclus ( situat intre 2,0 % si 6,0 % inclusiv).

(4) Continutul de ciment si de cenusa de termocentrala.

(5) Cantitatile de agregate fine, agregate grosiere, nisip si pietris.

Pentru punerea 1n opera si tratarea betonului se vor avea in vedere si urmatoarele prevederi specifice:

a) In cazul in care pentru compactarea betonului se utilizeaza pervibratoare, se vor lua urmatoarele masuri
pentru evitarea contactului dintre pervibrator si armaturile pretensionate sau tecile pentru formarea canalelor:

b) Se va acorda o deosebita atentie la compactarea betonului in zonele de ancorare a arméturilor pretensionate
pentru a se obtine o umplere cat mai bund, fara deteriorarea si deplasarea armaturilor si pieselor inglobate in beton;
in acelasi scop se recomanda utilizarea in aceste zone atat a vibrarii de interior, cat si de exterior;

c) La elementele cu armatura preintinsa, executate in tehnologia de stend, betonarea se va face continuu astfel
ca intre inceperea turnarii primului element si terminarea compactarii ultimului element din stand sa nu se
depaseasca intervalul de 45 minute, la temperaturi de lucru sub 30°C, pentru a nu se perturba aderenta armaturii in
elementele turnate anterior. La temperaturi de lucru mai mari de 30°C se vor adopta masuri corespunzétoare prin
proiect si fise tehnologice;

d) Se va evita ca- prin scoaterea din betonul proaspat a unor piese de formare a diverselor goluri sau prin
tratamentul termic - sd se produca fisuri in lungul armaturilor pretensionate, care au efecte defavorabile asupra
aderentei si protectiei anticorozive.

e) Se recomanda ca dupa terminarea betonarii, fasciculele de armaturi introduse in teci sa fie miscate pentru
reducerea efectului de blocare in urma eventualelor deformatri ale tecilor sau péatrunderii de lapte de ciment, dar in
asa fel incat sa nu se produca deplasarea sau dislocarea tecilor. De asemenea, se vor deschide racordurile din
punctele de nivel minim (unde este cazul) si se va sufla aer pentru Indepartarea apei si a impuritatilor.

) Masurile de protectie a armaturilor cu protectii permanente, in timpul betonarii §i a tratamentului de Intéarire,
vor fi stabilite pe baza recomandarilor furnizorului.

g) Tecile fara fascicule 1n timpul betondrii vor fi verificate prin plasarea, in acestea, a unei piese conice cu un
diametru egal cu cel al dispozitivului ce se va monta in capatul de avans al fasciculelor, la montarea acestora.

136



h) In cazul constructiilor realizate prin glisare, aceasta verificare se va face imediat la iesirea din cofrajul
glisant pentru a se putea interveni in timp util, de pe platforma inferioara a cofrajului.

1) Descintrarea elementelor si a constructiilor din beton precomprimat se va face numai dupa precomprimarea
acestora (partiala sau totald, conform prevederilor proiectului).

7 Nu se vor aplica tratamente de accelerare la elementele cu canale captusite cu materiale plastice.

k) La elementele cu armatura preintinsa nu se va depasi temperatura de +60°C, iar perioada de racireva trebui
sd permitd cobordrea temperaturii elementului sub +20°C 1inainte de a se realiza transferulefortului de
precomprimare.

1) Armatura va fi protejatd de contactul cu aburul sau materialele umede folosite la tratarea betonului.

La intocmirea programului de desfasurare a lucrdrilor aferente betondrii se vor avea in vedere si urméatoarele
prevederi referitoare la limitele intervalului de timp din momentul aducerii armaturii din depozit, la punctul de
lucru si panad la executarea protectiei finale a acesteia:

a) In zona fara agresivitate sau cu agresivitate foarte slaba, armatura se va pozitiona, pretensiona si proteja in
maximum 60 de zile, cu conditia ca de la pretensionare si pana la realizarea protectiei s nu treacd un interval mai
mare de 15 zile.

b) In cazurile deosebite in care, prin solutia de proiectare, intervalele specificate mai sus nu pot fi respectate
(de exemplu la fasciculele introduse 1n canale Tnainte de betonare §i tensionate in diverse faze de executie a lucrarii),
se vor adopta prin proiect masuri de utilizare a armaturilor pretensionate cu protectie permanenta.

Nu va fi efectuatd nici o schimbare in nici 0o compozitie de retetd aprobata, in timpul executiei lucrarilor, fara
permisiunea datd, in prealabil de Inginer.

Materialele pentru betonul de ciment, proportiile componentilor, acrul antrenat, amestecarea, lucrabilitatea prin
tasare si transportul betonului trebuie sa fie, in conformitate cu standardele si normativele in vigoare, respectiv
ludndu-se in considerare cerintele prezentate la capitolul Betoane din prezentul Caiet de Sarcini. Betonul pentru
elementele precomprimate va fi, in conformitate cu toate conditiile din Codul de practica pentru betoane NE 012/1-
2007, luandu-se 1n considerare si cerintele prezentate la capitolul Betoane din prezentul Caiet de Sarcini, respectiv
conform tuturor standardelor si normativelor in vigoare.

18.3.4.2. Executia elementelor prefabricate in poligon

1) Materialele utilizate la prepararea betoanelor vor respecta prevederile din NE 013/2002, SR EN
206:2017, SR 13510. La stabilirea compozitiei betoanelor, findndu-se seama de combinatia de clase de expunere
Ia care vor fi expuse diferitele parti ale elementelor prefabricate (grinzi, predale, etc.) se vor respecta prevederile
din SR EN 206 si NE 012/1-2007. Lista de standarde si normative nu este limitata.

2) Prepararea si transportul betoanelor in firma care produce prefabricatele va respecta prevederile sectiunii
9 din NE 013/2002; Ia turnarea, compactarea si finisarea betonului se vor respecta prevederile sectiunii 12 din NE
013/2002; tratarea si protectia dupa turnarea betonului intarit Ia temperatura mediului ambiant vor respecta
prevederile sectiunii 13 din NE 013/2002, iar pentru intervalul decofrare-livrare se vor respecta prevederile
sectiunii 16 din NE 013/2002; respectiv toate standardele si normativele 1n vigoare.

3) Canalele vor fi realizate prin intermediul tecilor metalice din tabla gofratd - Anexa E.1.2 din NE 012/2-
2010, care vor fi amplasate cu precizie si asigurate, pentru a nu se deplasa in timpul turnarii betonului, prin
intermediul stelajelor dispuse, in lungul canalului, Ia echidistanta orizontald de maxim 1,00 m. Dupa decofrare,
tecile metalice vor fi extrase in fabrica care produce tronsoanele prefabricate.

4) Placile de repartitie de sub ancoraje vor fi pozitionate conform detaliilor din plansele de executie,
acordandu-se n acelasi timp o atentie sporita la fixarea si mentinerea in timpul turnarii betonului la pozitia placii
superioare a aparatului de reazem.

5) Tiparele, amplasarea si legarea barelor de armare si turnarea si vibrarea betonului, se vor efectua,
conform conditiilor aplicabile ale documentelor de referinta relevante, mentionate in acest Caiet de Sarcini, cu
urmatoarele prevederi suplimentare:

- suportul de turnare va fi o platforma betonata, pe care cadrele si placile de intrados sa poata fi centrate,
aliniate si nivelate adecvat in acelasi plan.
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- tiparele exterioare pentru elementele precomprimate vor fi din metal, altul decat aluminiul, etangate si
proiectate adecvat pentru executarea elementelor, 1n limita tolerantelor specificate.

- temperatura betonului nu va depasi +30°C Ia turnare. Tiparele si armaturile vor fi racite prin metode
acceptabile, la o temperatura care sda nu depaseasca 30°C.

- fabrica de prefabricate, cu demonstrarea faptului ca are mijloace de protectie, pe timp friguros, poate, cu
aprobarea Inginerului, sa toarne elemente precomprimate la temperaturi atmosferice mai mici de 5°C. Nu se va
turna beton Ia temperaturi ale betonului sub -5°C.

- betonul pentru grinzi va fi turnat in minimum doua straturi continue. Nu trebuie sa treaca mai mult de 30
minute, la turnarea a doua straturi consecutive. Grosimea primului strat pentru grinzi cu sectiune ,,I”,va fi astfel
incat, stratul superior de beton sa fie usor, deasupra partii superioare a racordului de fund. Procedeul de turnare va
fi modificat, daca fata de lungimea grinzii si conditiile de turnare, poate rezulta o intarire a betonului initial
turnat, Tnainte de turnarea stratului urmator, daca turnarea se continua pe toatd lungimea grinzii.

6) Fiecare tronson trebuie sa fie marcat cu data, producatorul si numarul de identificare. Marcajul va fi
incrustat pe element sau vopsit cu vopsea nelavabild, iar locul de marcare va fi cel prevazut de plansgele de
executie sau specificat de Inginer.

7) Controlul calitatii tronsoanelor prefabricate se va face in conformitate cu prevederile sectiunii 17 din NE
013/2002, receptia tronsoanelor avand loc in fabrica de prefabricate (inaintea transportarii lor in amplasamentul
podului) in prezenta a cel putin a reprezentantilor Antreprenorului general si a Inginerului. Toate defectele sau
degradarile constatate la receptie vor fi reparate/consolidate in fabrica de prefabricate pe baza unui proiect de
reparare aprobat de Inginer, pe baza seriei de norme europene pentru controlul calititii SR EN 1504-1...10. In
cazul in care defectele sau degradarile constatate exced prevederilor din normativele si standardele 1n vigoare,
Inginerul va solicita expertizarea tehnica a spetei in cauza, pe baza careia se va intocmi un proiect de
reparare/consolidare ce se va executa de producatorul tronsoanelor prefabricate in fabrica, inaintea transportului
acestora In amplasament.

8) Toate tronsoanele grinzilor prefabricate reproiectate si aprovizionate pe santier trebuie sa fie certificate de
un organism de certificare autorizat, in conformitate cu reglementarile romanesti.

9) A se tine cont de prevederile cuprinse in capitolul Betoane din cadrul prezentului Caiet de Sarcini,
respectiv a se respecta toate standardele si normativele in vigoare.

18.3.4.3. Executia pe santier a elementelor monolite din beton armat

1) Compozitia betonului proiectat se stabileste, pe baza de incercari preliminare, conform NE 012/1-2007,
folosindu-se materialele aprovizionate, stabilite si verificate de catre un laborator autorizat. La adoptarea retetei
Ia statia de betoane, se va tine seama de capacitatea si tipul betonierei, de umiditatea agregatelor, iar pe timp
friguros se va tine seama de temperatura materialelor componente si a betonului. Betoanele se prepara in statii de
beton verificate si atestate. Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate.
Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de aer, etc. se admite numai cu aprobarea Beneficiarului/Inginerului,
tinand cont de prevederile capitolului "Betoane" din prezentul Caiet de Sarcini. Umiditatea agregatelor se verifica
zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare atmosferica;

2) Antreprenorul va raspunde de reteta pentru beton, putand utiliza prevederile pentru alte retete, care sunt
elaborate, in conformitate cu urmatoarele conditii suplimentare:

- reteta betonului va fi supusa aprobadrii Inginerului, nainte de a incepe orice lucrari de beton;

- clasa betonului, tipul cimentului si clasa lui, tasarea, gradul de gelivitate si de impermeabilitate (unde este
cazul), dozajul minim de ciment, raportul maxim apa/ciment, continutul maxim de clor, dimensiunea maxima a
agregatului, aditivi;

- agregatele grosiere vor fi clasificate ca agregate grele, provenind din roca compacta, nealterata de
conditiile atmosferice;

- aca se utilizeaza cimenturi cu adaosuri, cenusa de termocentrald nu va depasi o din masa cimentului;
d til t d det tral d 15%d tul

- se vor aduna datele privitoare la cel putin 15 sarje individuale, care vor fi prezentate Inginerului. Aceste
date vor cuprinde urmatoarele:

138



rezultatele incercarilor Ia 28 de zile, compresiune si intindere prin incovoiere;

raportul apd/ciment;

>
>
> continutul de aer oclus (situat intre 2,0% si 6,0% inclusiv) si de aer antrenat;
> continutul de ciment si de cenusa de termocentrala.

>

cantitatile de agregate fine, agregate grosiere si nisip §i pietris.
3) Nu va fi efectuata nici o schimbare in nici o compozitie de reteta aprobatd, in timpul executiei lucrarilor;

4) In timpul turnrii, trebuie sa se asigure ca betonul va umple complet formele in care este turnat,
patrunzand in toate colturile si neldsand locuri goale / evitarea segregarilor;

5) Timpul cumulat masurat din momentul prepararii (temperatura inainte de turnare cuprinsa intre 5-30°C),
transportului, turnarii §i compactarii betonului nu va depasi timpul de incepere a prizei betonului mentionat in NE
012/2:2010. Betonul adus in vederea turnarii nu trebuie sa se prezinte cu aspect neomogen. Daca betonul are
aspect neomogen acesta va fi amestecat mecanic pand la omogenizare;

6) In perioada dintre preparare si turnare, se interzice adiugarea de apa in beton. La turnarea betonului
trebuie respectate regulile din NE 012/1-2007 si NE 012/2-2010. Jgheaburile si autocamioanele de transport
beton, etc. vor trebui pastrate curate si spalate dupa fiecare intrerupere de lucru;

7) La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanice de compactare, vibratoare de cofraj si
vibratoare de adancime, iar in timpul compactarii betonului proaspat, se va avea grija sa nu se produca deplasari
sau degradari ale armaturilor si cofrajelor;

8) Dupa turnare, betoanele vor fi protejate impotriva pierderii apei si tratate un numar de zile in functie de
combinatia de clase de expunere stabilita de Proiectant, durata tratarii betonului, in functie si de temperatura
mediului exterior, fiind indicate in NE 012/2-2010;

9) Termenele de decofrare vor respecta prevederile din NE 012/2:2010;

10) In condica de betoane a santierului vor fi centralizate toate betoanele care se toarna pe santier si se
prepara in statii centralizate sau in cantitati foarte mici pe santier, in betoniere cu cadere libera;

11) Montarea elementelor prefabricate, va fi condusa de un Inginer specializat in acest domeniu §i
supravegheatd permanent de maistrii cu experientd dobandita in lucrari similare. Operatia de montaj trebuie sa fie
precedata de lucrari pregatitoare specifice operatiei respective si care depinde de la caz la caz, de tipul
elementului care se monteaza, sau de modul de alcatuire a structurii. Pentru montarea tronsoanelor prefabricate pe
standurile de continuizare/ tensionare se vor folosi macarale care sa asigure montajul in conditii de securitate;

12) La depozitare, elementele vor fi sustinute in intregime pe toata latimea lor, pe traverse de minimum 100
mm latime. In timpul transportului, capetele grinzilor ,,I” nu vor depasi suportii din mijlocul de transport, cu o
lungime mai mare decat iniltimea grinzilor. In timpul depozitarii, suportii vor fi mentinuti, pentru pastrarea
pozitiei elementelor, Ia nivel, fard rasuciri. Proptirea elementelor in depozit, va fi efectuata numai cu aprobarea
Inginerului. Daci se admite aceasta, suportii tuturor elementelor trebuie sa se afle in aceleasi planuri verticale;

13) Imbinarile definitive dintre tronsoane trebuie sa fie executate in cel mai scurt timp posibil de Ia montajul
elementelor componente ce alcatuiesc grinda. Inainte de montare trebuie realizate urmatoarele:

- verificarea suprafetelor aferente rostului umed (respectarea dimensiunilor si a formei);

- prelucrarea corespunzétoare prin buceardare a fetele elementelor care urmeaza a veni in contact cu
betonul de monolitizare sau mortarul de poza (curatate cu o perie de sirma si apoi spalate cu apa sub presiune sau
suflate cu jet de aer);

- trasarea de detaliu pentru pozitia de asezare, cu repere atit pe zonele de asezare cat si pe elementele care
se monteaza;

- pozitia si forma corespunzatoare a armaturilor sau ale altor piese care intra in imbinare;

- verificarea cotelor de nivel, a suprafetelor de asezare pe care se monteaza elementele;
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- pregatirea mijloacelor provizorii de asigurare a stabilitatii elementului montat pana la realizarea Imbinarii
definitive, daca este cazul.

14) Verificarea montarii elementelor si incadrarea in tolerante, se va face conform NE 013/2002, SR EN
13369 si SR EN 15050. La corectarea eventualelor defecte de montaj nu se vor folosi procedee care pot duce la
deteriorarea elementelor;

15) Grinzile prefabricate, antretoazele monolite si placile de monolitizare se vor monolitiza intre ele conform
detaliilor din proiect. Inaintea montrii arméturii si a turnarii placii de suprabetonare, fetele placii grinzii
prefabricate/elementelor prefabricate din beton armat vor fi prelucrate obligatoriu prin buceardare si se vor
respecta conditiile de reluare a betondrii corespunzatoare unui rost de lucru, vezi sectiunea 11.5.3 b) din NE
012/2:2010 si conditiile prealabile si conditiile necesare la punerea in lucru a betonului, vezi 11.6 din NE
012/2:2010.

16) Reteta betonului ce se va turna in rosturile umede se va stabili experimental pe baza de incercari in
laboratorul santierului si va fi transmisa spre aprobare Inginerului. Clasa de rezistentd a betonului din rosturile
umede va fi superioara cu o clasa rezistentei betonului din tronsoanele prefabricate.

17) Pentru tensionarea, blocarea si injectarea cablurilor prevazute pentru precomprimarea grinzilor
prefabricate si/sau a antretoazelor, se va utiliza procedeul de precomprimare tip INCERC, procedeu pentru care
nu este necesar un alt document tehnic pentru utilizare, a se vedea prevederile din NE 012/2-2010 si Anexa E din
acelasi normativ, pe baza programului de tensionare (forta de tensionare, alungirea reald, coeficientii de frecare
reali), aprobat de cétre Proiectant cu prilejul tensiondrii fasciculelor primelor grinzi.

18) A se tine cont de prevederile cuprinse in capitolul Betoane din cadrul prezentului Caiet de Sarcini,
respectiv a se respecta toate standardele si normativele in vigoare.

Ancorajele si blocajele pentru pretensionareca elementelor vor fi cele corespunzatoare procedeului de
precomprimare tip INCERC, in conformitate cu prevederile din Anexa E1 - NE 012/2:2010.

Placile de fixare ale blocajelor de pretensionare vor fi astfel amplasate incat sd nu aiba loc alunecéri ulterioare ale
armaturilor. Componentele blocajelor vor fi curate si verificate dupd fiecare utilizare si unse daca este necesar.
Toate armaturile vor fi ferite de contaminare cu praf, ulei, vopsea, parafind sau alte materiale strdine sau corozive,
care pot Impiedica legatura dintre armatura si beton. Nu este permisa utilizarea de armaturi pentru pretensionare cu
rasuciri, indoituri, ciupituri sau alte defecte. Un strat usor de rugina, trebuie Indepartat si armaturile pot fi utilizate
dacd suprafata lor nu rezultd cu deteriorari. Armaturile pretensionate vor fi protejate impotriva temperaturilor
excesive, produse de echipamente de sudura, flacdra, scantei. Nu se vor utiliza armaturi din mai multe surse, intr-
o singura operatie de pretensionare.

Antreprenorul va prevedea toate utilajele si dispozitivele necesare pentru executia si pretensionarea elementelor de
beton. Pretensionarea va fi efectuatd cu utilaje de tensionare aprobate. Pompele hidraulice vor fi dotate cu
manometre de presiune, de mare precizie. Toate manometrele, celulele de incdrcare, dinamometrele si alte
dispozitive pentru masurarea fortelor de pretensionare vor avea clasa de mas 1,6. Clasa manometrelor va fi maxim
1.

Combinatia presa si manometru, va fi calibratd de un laborator autorizat. Antreprenorul va detine documente de
calibrare. Forta totald, determinata din alungirea la pretensionare va fi verificata, comparandu-se cu cea indicata de
manometru, in cadrul unei tolerante de maxim 3% din forta totald necesara pentru atingerea alungirii proiectate.

Calibrarea se va repeta Ia intervale de maximum un an si dupa fiecare reparare si revizie general. in timpul
pretensionarii, dacd se observa ca vreo presa sau manometru da rezultate eronate sau dacad presiunea si alungirea
masuratd, indica diferente de forte, poate fi cerutd recalibrarea, dacd Inginerul considera cd este necesar.
Antreprenorul va asigura toate mijloacele de masurare precisa a alungirii cablelor, in limita a 1,5 mm. Alungirile
pana la terminarea operatiunilor de pretensionare vor fi in limita a 5% din cea specificata in plansele de executie si
corectatd odatd cu aprobarea programului de tensionare. Nu se vor executa pretensiondri la temperaturi situate sub
+5°C.

Procesul tehnologic de pretensionare va respecta prevederile din NE 012/2-2010, cap 12, pentru fiecare cablu
tensionat intocmindu-se fisa de pretensionare in conformitate cu sectiunea E.2.2 din NE 012-2:2010.
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Deplasarea si depozitarea elementelor de beton precomprimat va fi efectuata cu elementele in pozitie corecta si cu
puncte de sustinere situate aproximativ la aceleasi pozitii prevazute pentru pozitia finald a elementelor in structura.
Elementele nu vor fi transportate sau ridicate, pand cand betonul lor nu atinge rezistenta Ia compresiune, prevazuta
in plansele de executie.

La agezarea grinzilor prefabricate pe aparatele de reazem/in pozitia finala de pe infrastructura podului, pile si/sau
culei, se va urmadri pozitionarea corecta conform proiectului, atat in ce priveste asigurarea amplasamentului, cat si
a lungimii de rezemare si a contactului cu suprafetele de rezemare. Elementele vor fi eliberate din dispozitivul de
prindere numai dupa realizarea corectd a rezemadrii. Pand la solidarizarea definitiva a grinzilor prefabricate cu
antretoazele, colturile de cadru si placa de suprabetonare, este obligatorie a se asigura echilibrul stabil al tuturor
grinzilor montate, prin injuguirea lor.

Imbinarile definitive trebuie sa fie executate in cel mai scurt timp posibil de Ia montaj.
Inainte de montare trebuie realizate urmatoarele:
verificarea suprafetelor care vin in contact si a celor care intra in Imbinare (respectarea dimensiunilor §i a formei);

prelucrarea corespunzitoare a fetele elementelor care urmeaza a veni in contact cu betonul de monolitizare sau
mortarul de poza (curdtate cu o perie de sarma si apoi spalate cu apa sub presiune sau suflate cu jet de aer);

trasarea de detaliu pentru pozitia de asezare, cu repere atat pe zonele de asezare cat si pe elementele care se
monteaza;

pozitia si forma corespunzatoare a armaturilor sau ale altor piese care intra in imbinare;
verificarea cotei de nivel a suprafetelor de agezare pe care se monteaza elementele;

pregétirea mijloacelor provizorii de asigurare a stabilitatii elementului montat pana la realizarea imbinarii
definitive, daca este cazul.

verificarea montarii elementelor si Incadrarea in tolerante, se va face conform anexei C "Clase de tolerante pentru
lucrari in constructii" din "Codul de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat. Partea 2 - Executarea lucrarilor din beton".

La corectarea eventualelor defecte de montaj nu se vor folosi procedee care pot duce Ia deteriorarea elementelor.
Grinzile si placile prefabricate se vor monolitiza intre ele conform detaliilor din proiect.

La placile prefabricate pentru structuri mixte se vor monolitiza si golurile din dreptul conectorilor, prevazandu-se
armaturile din proiect necesare legarii conectorilor de armaturile de rezistenta ale placilor.

Antreprenorul va intocmi procedura tehnica de executie si planul de incercari de calitate si incercari pe care le va
transmite spre aprobare Inginerului.

Abaterile limita de Ia dimensiunile elementelor prefabricate din beton armat se vor incadra in prevederile SR EN
13369:2013, STAS 7009-79 si STAS 8600-79.

Alte abateri limita decat cele referitoare Ia dimensiuni (lungimi/latime si grosime placd) se vor incadra in
prevederile "Codului de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea
2: Executarea lucrarilor din beton" si "Codului de practica pentru executarea lucrarilor din beton/beton armat si
beton precomprimat" — indicativ NE 013/2002.

18.3.5. Certificarea

Sarma, toroanele, barele, ansamblurile de ancorare si toate componentele pentru sistemele de pretensionare,
impreuna cu utilajele specifice si metodele de pretensionare vor fi certificate de autoritatea Romana, pentru utilizare
pe teritoriul Romaniei.

Toate sarmele, toroanele, barele, ansamblurile de ancorare aprovizionate pe santier vor fi Insemnate cu numarul
lotului si etichetate pentru identificare. Antreprenorul va da trei copii de pe buletinele de determinari de certificare,
de fabricd, privitor la analizele chimice si rezultatele determinarilor fizice, ale materialelor aprovizionate.
Antreprenorul, de asemenea, va da trei copii de certificare a curbei de incercare la intindere, reprezentativa pentru
intregul lot, care urmeaza sa fie utilizat.
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Antreprenorul raspunde de certificarea si aprobarea tuturor sistemelor de pretensionare, inainte de inceperea
lucrarilor.

18.4. Utilaje

18.4.1. Pretensionarea

Antreprenorul va prevedea toate utilajele si dispozitivele necesare pentru executia si pretensionarea elementelor de
beton. Pretensionarea va fi efectuata cu utilaje de tensionare aprobate. Daca sunt utilizate instalatii hidraulice, ele
vor fi dotate cu manometre de presiune, de mare precizie. Toate manometrele, celulele de incarcare, dinamometrele
si alte dispozitive pentru masurarea fortelor de pretensionare vor avea precizia de masurare 1n limita tolerantei de
2%. Combinatia presd si manometru, acestea vor fi calibrate de un laborator de incercari, avand aprobarea
Inginerului. Antreprenorul va prezenta grafic certificat sau tabelul de calibrare. Forta totald, determinata din
alungirea la pretensionare va fi verificata, comparandu-se cu cea indicatd de manometru, in cadrul unei tolerante
de 5% din incércarea totald necesara pentru atingerea alungirii proiectate. Daca se utilizeaza alte tipuri de instalatii
de pretensionare, Antreprenorul va asigura inele de proba sau alte dispozitive calibrate de un laborator de incercari,
avand aprobarea Inginerului, pentru a demonstra ca fortele de pretensionare pot fi determinate cu precizie.
Calibrarea se va repeta la intervale de maximum un an si dupa fiecare reparare si revizie general. In timpul
pretensionarii, dacad se observa ca vreo presda sau manometru da rezultate eronate sau daca presiunea si alungirea
masurate, indica diferente de forte, poate fi cerutd recalibrarea, daci Inginerul considerd cd este necesar.
Antreprenorul va asigura toate mijloacele de masurare precisd a alungirii toroanelor, in limita a 1,5 mm in
manometre. Alungirea pana la terminarea operatiunilor de pretensionare va fi in limita a 5 % din cea specificata.
Nu se vor executa pretensiondri la temperaturi situate sub -1°C.

18.4.2. Ancorajele

Ancorajele si blocajele pentru pretensionarea elementelor vor fi proiectate adecvat pentru a rezista fortelor de
pretensionare §i pentru a mengine tensiunea in toate cablurile, oricarui element, pana cand betonul este turnat si
atinge rezistenta specificatd pentru transfer.

18.4.3. Presa de Incercare a betonului

Presa pentru determinarea pe santier a rezistentei la compresiune a betonului trebuie sa fie verificatd metrologic de
autoritatea Romana pentru utilizarea pe teritoriul Romaniei, presa de Incercare poate fi de orice tip, mecanic sau
hidraulic, cu putere de actiune capabild de incercarea tiparelor, pana la rupere si sa se incadreze in tolerantele si
corectiile specificate in certificatul tehnic eliberat de Biroul Roman de Certificare pentru materiale, utilaje si
tehnologii utilizate in activitatea de constructii. Aproximativ ultima jumatate de incarcare, va fi aplicata, in rate de
8 ... 21 MPa/minut. Antreprenorul va asigura un numar suficient de tipare, pentru incercarea la compresiune.
Antreprenorul va asigura personalul necesar pentru curatirea si pregatirea tiparelor, in vederea reutilizarii lor.
Antreprenorul va asigura, agsa cum cere Inginerul, unul sau mai multi tehnicieni, care sa asiste pe Inginer la
incercarea betonului si confectionarea epruvetelor , in timpul turnarii betonului.

18.4.4. Laboratorul de Santier
Va fi asigurat un laborator de santier autorizat.

18.5. Metode de executie

18.5.1. Plansele de executie in poligon

Plansele de executie in poligon, cu tipul, dimensiunile, numarul si locul armaturilor, canalele de protectie, metoda
si fazele, tinand cont de pierderile de tensiune, detaliile de ancorare si detaliile pentru blocaje, procedeul de
ancorare, vor fi prezentate Inginerului pentru aprobare. Metoda de pretensionare va fi optionala pentru Antreprenor,
prevazutd dupa o metoda specifica aprobata, iar forta de pretensionare totala si centrul de greutate al armaturilor
vor fi mentinute, potrivit indicatiilor din plansele de executie. Antreprenorul va supune aprobarii Inginerului,
procedura de executie detaliatd pentru metoda de executie, inainte de inceperea lucrarilor in cauza.

Plansele de executie in poligon vor intabula calculele de proiect si vor prezenta forta totald de pretensionare,
dimensiunile si spatiile pentru toate armaturile si rezistenta la compresiune a betonului pentru transfer si finala
proiectata. Nu se va efectua nici un control, pana cand inspectorul de specialitate nu a primit o copie dupa plansele
de executie. Inainte de a executa plansele de atelier, Contractorul va supune, in scris, aprobarii Inginerului, sudurile
de prindere in locul legarii barelor de armatura ale elementelor precomprimate. Daca Inginerul aproba, locul
sudurilor de prindere a barelor de armare, va fi prezentat in plansele de atelier, supuse spre aprobare. Nu se admit
incalziri sau sudari, in apropierea ancorajelor, blocajelor de pretensionare a elementelor.
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18.5.2. Tipare si cofraje

Tiparele si cofrajele, amplasarea si legarea barelor de armare, turnarea si vibrarea betonului, se vor efectua, conform
conditiilor aplicabile ale documentelor de referinta relevante, mentionate in acest Caiet de Sarcini, cu urmétoarele
prevederi suplimentare:

a) clamele, bolturile si orice alte dispozitive de prindere a peretilor etansi la cofraje, insertiile si golurile
trebuie facute astfel incat sa poata fi indepartate sau eliberate, inainte de aplicarea aburirii;

suportul de turnare va fi o platforma betonata, pe care cadrele si placile de intrados sa poata fi centrate, aliniate si
nivelate adecvat, in acelasi plan;

a) tiparele exterioare pentru elementele precomprimate vor fi din metal, altul decat aluminiul, etansate si
proiectate adecvat pentru executarea elementelor, in limita tolerantelor specificate;

b) temperatura betonului nu va depasi +30°C la turnare. Tiparele si armaturile vor fi racite prin metode
acceptabile, la o temperatura care s nu depaseasca 30°C;

c) fabrica de prefabricate cu demonstrarea faptului ca are mijloace de protectie, pe timp friguros, poate, cu
aprobarea Inginerului, sa toarne elemente precomprimate la temperaturi atmosferice mai mici de 5°C. Nu se va
turna beton la temperaturi ale betonului sub -5° C;

d) betonul pentru grinzi va fi turnat in minimum doua straturi continue. Nu trebuie sa treacd mai mult de 30
minute, la turnarea a doua straturi consecutive. Grosimea primului strat pentru grinzi cu sectiune ,,1“, va fi astfel
incat, stratul superior de beton sa fie usor, deasupra partii superioare a racordului de fund. Procedeul de turnare va
fi modificat, daca fata de lungimea grinzii si conditiile de turnare, poate rezulta o intarire a betonului initial
turnat, inainte de turnarea stratului urmator, daca turnarea se continud pe toatd lungimea grinzii.

18.5.3. Armatura de pretensionare

Armatura de pretensionare pentru elemente de beton cu pretensionare si tecile metalice la elementele de beton cu
post-tensionare vor fi amplasate cu precizie si asigurate, pentru a nu se deplasa in timpul turnarii betonului. Placile
de fixare ale blocajelor de pretensionare vor fi astfel incat sa nu aiba loc alunecari ulterioare ale armaturilor.
Componentele blocajelor vor fi curate si verificate dupa fiecare utilizare si unse daca este necesar. Toate armaturile
vor fi ferite de contaminare cu praf, ulei, vopsea, parafina, alte materiale straine sau corozive, care pot impiedica
legatura dintre armatura si beton. Nu este permisa utilizarea de arméturi pentru pretensionare cu rasuciri, indoituri,
ciupituri sau alte defecte. Un strat usor de rugina, trebuie indepartat si armaturile pot fi utilizate daca suprafata lor
nu rezulta cu deteriordri. Armaturile pretensionate vor fi protejate impotriva temperaturilor excesive, produse de
echipamente de sudurd, flacara, scantei. Nu se vor utiliza armaturi din mai multe surse, intr-o singura operatiune
de pretensionare.

18.5.4. Innadirea armiturilor de pretensionare

Se admite o singurd innadire de armatura pe bucatd, dacad innddirea se situeaza in afara elementului pretensionat.
Pentru o singurd pretensionare de armaturd, nu sunt restrictii pentru numarul de arméaturi de pe pat, care s fie
innadite. Daca se efectueaza mai multe pretensionari, fie toate armaturile vor fi innadite, fie nu mai mult de 10%
din ele. Armaturile innadite trebuie sa fie similare, privitor la caracteristicile fizice, pentru aceeasi sursa. Armaturi
tensionate anterior, pot fi reutilizate, dupa un anumit timp, cand se prevede cé ele indeplinesc toate conditiile din
acest Caiet de Sarcini.

18.5.5. Defectiuni ale sarmelor

Pot fi acceptate defectiuni, ruperi ale sarmelor, nu mai mult de una din orice fascicul, iar aria de intrerupere de
sarme nu va depasi 2% din aria totald a toroanelor. Alungirile maxime inregistrate, In aceste cazuri vor fi de
asemenea 1n conformitate cu normativele si standardele in vigoare.

18.5.6. Tensionarea si blocarea ancorajelor
Contractorul va avea un tehnician specializat in utilizarea sistemului de pretensionare pentru a conduce lucrarile de
pretensionare.

Forta de blocare va fi cea prevazuta in proiect.
Conceptia de calcul si procedeul de precomprimare se vor preciza prin contract.

Constructorul/Antreprenorul va supune Beneficiarului/Inginerului pentru acceptare urmatoarele:
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° Provenienta si caracteristicile materialelor;

. Referinte asupra calitatii materialelor de pus in opera;

. Programul de precomprimare;

. Desemnarea unui responsabil insarcinat cu executia precomprimarii;

. Provenienta si calitatile profesionale ale cadrelor ce vor efectua precomprimarea si practica in acest
domeniu.

Programul de precomprimare va face parte din programul general de executie a lucrarilor.
Acesta comporta un memoriu amanungit a operatiunilor si mijloacelor de asigurare a securitatii muncii.

Programul de precomprimare va preciza urmatoarele:

. Mijloacele si instructiunile de folosire a materialului utilizat in operatiunile succesive;
o Modul de punere 1n opera a armaturilor de precomprimare;

. Nota privind masurile de protectia armaturilor de precomprimare;

o Consemnarile privind fiecare etapa de precomprimare §i anume:

a) Inainte de punerea sub tensiune a cablelor:

- masurile de protectie provizorie a armaturilor §i ancorajelor;

- eventualele masuri de verificare a rezistentei in beton, in particular in vecinatatea ancorajelor;
b) In timpul punerii sub tensiune:

- Ordinea de punere sub tensiune;

- Tabel cu relatiile dintre fortele de tragere si alungirile cablelor cat si pentru coeficientul de frecare
calculat si cel efectiv;

- Metoda de masurare a eforturilor si alungirilor;

- Dispozitiile asupra masurilor de luat in caz de accident, de alungire anormala sau rupere de sirme;
c) Dupa precomprimare:

- Masurile de reinnoirea protectiei provizorii §i anume la locasurile ancorajelor;

- Masurile de protectie definitive si programul injectiei ;

- Modul de verificare a canalelor ramase libere.

Rezultatele precomprimarii vor fi Inscrise pentru fiecare cablu, intr-o fisa de pretensionare de tipul celei din Anexa
E2 a Codului de practica NE O 12/2.

18.5.7. Injectarea cablelor
Injectarea cablelor trebuie sa se faca pe baza unui program intocmit de Constructor/Antreprenor care va cuprinde
urmatoarele:

o Caracteristicile mortarului de injectie si durata de intarire;

. Conditiile de a folosi materialul de injectie cat si destinatia Illilterialului ramas disponibil in caz de
accident;

. Ordinea detaliata a operatiunilor de curatire cu aer sau spalare a canalelor cablelor;

. Ordinea detaliata a operatiunilor de injectie si incercarile corespunzatoare;

o Volumele de material de injectie pentru un cablu, pentru o familie de cable;

o Masurile ce trebuiesc respectate in caz de accident sau in conditii climaterice defavorabile.
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La injectare se va tine cont de prevederile normativul NE 012/2 capitolul 12, cu respectarea datelor din Anexa E2
privind fisa de injectare.

18.5.8. Alungirea

Antreprenorul rdspunde de calculatia alungirilor necesare. EI va supune aprobarii Inginerului, calculatia prezentata
in doud exemplare. Lungimea armaturii utilizata in calculatia alungirii va fi lungimea de-a lungul traiectoriei dintre
blocaje si punctul de referinti de ancorare a ei. In calculatia alungirilor vor fi incluse si pierderea de tensiune
datorita alunecdrii armaturii in ancoraj, intreruperi si deplasari ale ancorajelor.

18.5.9. Elemente pre-tensionate

Armatura pretensionatd va fi in conformitate cu STAS 6482/4 — 80. Elementele pretensionate se toarna in baterii
de cateva elemente. Intervalul de timp dintre turnarea betonului in primul si ultimul element, dintr-o serie nu va
depasi 4 zile, dacd nu permite Inginerul, altfel. Daca temperatura in timpul pretensiondrii, este astfel incat sa
necesite corectii, pentru compensarea modificarilor de forta de tensionare, toate elementele din serii vor fi turnate
continuu. Tensiunea din armaturi va fi determinata la alungirea din momentul turnarii betonului si se va situa, n
limita a 5% din cea specificata. Forta pentru fiecare armaturd, va fi cea prevazutd in plansele de executie.
Pretensionarea va fi efectuatd cu metode de tensionare de armaturd singulara sau in grup. Fiecare armatura va fi
adusa la o tensiune initiala uniforma. Tensiunea initiala a fiecarei armaturi va fi masurata cu precizie, cu ajutorul
unui dinamometru sau alt mijloc aprobat. Tensiunea initiala va fi de 200 N sau de 2 % din cea ceruta, oricand
aceasta este mai mare. Acelasi ancoraj utilizat pentru tensionarea unei singure armaturi, poate fi utilizat pentru
tensionarea initiala, daca este prevazut cu un sistem de manometru corespunzator, pentru masurarea tensiunii
initiale.

Nu se va Incepe masurarea alungirii, pAna cand tensionarea initiald nu a fost terminata. Armaturile tensionate in
grup vor avea aceiasi tensiune initiala, vor fi din aceiasi sursa si avand acelasi modul de elasticitate. Ancorajele vor
fi tinute pe pozitie, in tipare prin stiftul de fixare, proiectat prin tipare. Ancorajele vor fi mentinute, pana la ridicarea
grinzii i apoi reamplasarea lor. Pot fi utilizate metode alternative, daca se prevede obtinerea unor rezultate
acceptabile. Ancorajele vor avea o forta 40 kN in betonul cu rezistentd de 21 MPa.

18.5.10. Relaxarea toroanelor

Toroanele nu vor fi relaxate, pana cand betonul nu a atins rezistenta la compresiune necesara, prevazuta in planse.
Rezistenta la compresiune va fi determinata prin incercarea de epruvete cilindrice, confectionate din betonul turnat
si pastrate in aceleasi conditii, cu ale elementelor de beton. Toroanele vor fi tdiate sau relaxate intr-o succesiune,
astfel incat excentricitatile de incarcare sa fie minore. Daca se utilizeaza aburul, pentru intdrirea elementelor,
relaxarea toroanelor va fi efectuata, cat elementele mai sunt inca calde. Tiparele, dispozitivele de fixare si orice
accesorii, care pot impiedica miscarea elementelor vor fi indepartate sau eliberate, inainte de relaxarea toroanelor.
Ordinea de relaxare pentru ancoraje si toroane va fi indicatd in planse. Relaxarea va fi in concordanta cu plansele
de atelier, aprobate.

18.5.11. Péstrarea

Elementele de beton precomprimat vor fi pastrate permanent, umede, pana la terminarea perioadei de protectie.
Pastrarea va fi realizata prin acoperire cu panza de sac, rogojini, mentinute umede. Poate fi utilizata orice alte
metode de pastrare umeda a elementelor de beton, ale cérei detalii au fost supuse aprobarii Inginerului. Protejarea
va continua, pana cand betonul va atinge rezistenta la compresiune, prevazutd in plansele de executie. Betonul nu
va fi expus la temperaturi coborate, de Inghetare, pana cand nu s-a intérit complet.

18.5.12. Indepartarea tiparelor

Tiparele nu vor fi indepartate de pe elementele de beton precomprimat mai devreme de 12 ore dupa turnare. Apoi,
dupa ajungerea la tensiunea de relaxare a armaturii, tiparele pot fi indepartate, fara a mai necesita intarzieri. Daca
este necesard Indepartarea tiparelor, Tnainte ca betonul sa atinga rezistenta ceruta, care sa-i permita elementului sa
fie deplasat sau supus tensionarii, atunci numai o zond minima din protectia betonului va putea fi Indepartata,
oricand acest lucru este necesar. Dupa indepartarea tiparelor, se va completa la loc protectia. Daca temperatura
aerului inconjurator se situeaza la -1°C, nu se va indeparta nici o parte de protectie, pana cand betonul nu atinge
rezistenta necesard la transfer. Tiparele epruvetelor de proba vor fi indepartate, in acelasi timp cu cele ale
elementelor.

18.5.13. Manipularea
Deplasarea si depozitarea elementelor de beton precomprimat va fi efectuata cu elementele in pozitie corecta si cu
puncte de sustinere situate aproximativ la aceleasi pozitii prevazute pentru pozitia finala a elementelor in structura.
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Elementele nu vor fi transportate sau ridicate, pana cand betonul nu atinge rezistenta la compresiune, prevazuta in
plansele de executie. La depozitare, elementele vor fi sustinute in intregime pe toatd latimea lor, pe traverse de
minimum 100 mm latime.

In timpul transportului, capetele grinzilor nu vor depasi suportii din mijlocul de transport, cu o lungime mai mare
decat inaltimea grinzilor. In timpul depozitarii, suportii vor fi mentinuti, pentru pastrarea pozitiei elementelor, la
nivel, fara rasuciri. Proptirea elementelor in depozit, va fi efectuata numai cu aprobarea Inginerului. Daca se admite
aceasta, suportii tuturor elementelor trebuie sa se afle in aceleasi planuri verticale si vor avea grosime adecvata
pentru a preveni deteriorarea datorita dispozitivelor de ridicare.

18.5.14. Finisarea suprafetelor grinzilor prefabricate
Finisarea suprafetelor se va efectua, in conformitate cu conditiile mentionate atat in acest Caiet de Sarcini, cat si in
normativele si standardele in vigoare.

Suprafata superioara a elementelor va fi striata transversal la 0 adancime de cca. 3 mm. Se va finisa neted suprafata,
la Tnaltimea precisa a talpii superioare, pe o zona de 50 mm la fiecare capat. Prelingerile de lapte de ciment vor fi
indepartate prin sablare, jet de apa sau alte metode aprobate. Dupa indepéartarea dispozitivelor de fixare, golurile
vor fi astupate. Daca nu este datd metoda de obturare a golurilor, in plansele de atelier, atunci o metoda propusa, in
scris, va fi aprobata de Inginer. Otelul de armare expus va fi curdtat de beton, inainte de livrarea elementelor.
Portiunile de grinzi care urmeaza sa fie inglobate in diafragme (noduri de cadru) pe suporti, vor fi curatate prin
sablare cu nisip sau alte metode aprobate, pentru a asigura legatura dintre grinda si diafragma (nod de cadru). Se
vor utiliza mijloace mecanice de indoire, fara incalzire, a toroanelor pe grinzi.

18.5.15. Sistem anticoroziv pentru grinzile prefabricate
A se vedea capitolul Betoane din prezentul Caiet de Sarcini.

18.5.16. Finisarea suprafetelorprefabricatelor de cale
Suprafata superioara a placilor va fi striata pentru a facilita legatura cu betonul de suprabetonare; de cca. 3 mm
inaltime.

18.5.17. Marcarea

Fiecare element de beton precomprimat/element prefabricat trebuie sa fie marcat cu data, producatorul si numarul
de identificare. Marcajul va fi incrustat pe element sau vopsit cu vopsea nelavabila, iar locul de marcare va fi cel
prevazut de plansele de executie sau specificat de Inginer.

18.5.18. Montarea

Montarea va fi in conformitate cu plansele de executic. Sdgeata grinzilor, masuratd in comparatie cu grinda
adiacenta, aflatd 1n pozitia ei finald, nu va fi mai mare de 1 mm pe 1 m de deschidere i in nici un caz, mai mare de
15 mm.

18.5.19. Monolitizarea elementelor prefabricate
Prezentul paragraf trateaza executia continuizarii tronsoanelor prefabricate ale grinzilor si a placii de monolitizare.

Clasa betonului va fi cea indicata in plansele de executie si se stabileste, pe baza de incercari preliminare, conform
"Codului de practica pentru betoane"” CP 012/1, folosindu-se materialele aprovizionate, stabilite si verificate de
catre un laborator autorizat.

La adoptarea retetei la statia de betoane, se va tine seama de capacitatea si tipul betonierei, de umiditatea
agregatelor, iar pe timp friguros se va tine seama de temperatura materialelor componente si a betonului.

Betoanele se prepard in statii de beton verificate si atestate.
Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate.

Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de aer, etc. se admite numai cu aprobarea beneficiarului, {indnd cont de
prevederile Caietului de Sarcini, capitolul Betoane.

Umiditatea agregatelor se verifica zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare atmosferica. Constructorul va
raspunde de reteta pentru beton, putdnd utiliza prevederile pentru alte retete, care sunt elaborate, in conformitate
cu urmatoarele conditii suplimentare:

. Reteta betonului va fi supusa aprobarii Inginerului, inainte de a incepe orice lucrari de beton;
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o Clasa betonului, tipul cimentului si clasa lui, tasarea, gradul de gelivitate si de impermeabilitate (unde
este cazul), dozajul minim de ciment, raportul maxim apa/ ciment, continutul maxim de clor, dimensiunea
maxima a agregatului, aditivi;

o Agregatele grosiere vor fi clasificate ca agregate grele, provenind din roca compacta, nealterata de
conditiile atmosferice;

° Dacai se utilizeaza cimenturi cu adaosuri, cenusa de termocentrala nu va depasi 15% din masa cimentului.

Se vor aduna datele privitoare la cel putin 15 sarje individuale, care vor fi prezentate DInginerului. Aceste date vor
cuprinde urmaétoarele:

o Rezultatele incercarilor la 28 de zile, compresiune si intindere prin incovoiere;
o Raportul apa / ciment;

° Continutul de aer oclus (situat intre 2,0% si 6,0% inclusiv) si de aer antrenat;
o Continutul de ciment si de cenusa de termocentral;

o Cantitatile de agregate fine, agregate grosiere, nisip si pietris.

Nu va fi efectuata nici o schimbare in nici o compozitie de reteta aprobata, n timpul executiei lucrarilor.

In timpul tumdrii, prin verificarea tasarii previazute in plansele de executie, trebuie asigurat ci betonulsd umple
complet formele in care este turnat, patrunzand in toate colturile si nelasand locuri goale.

Timpul cumulat masurat din momentul prepararii (temperatura inainte de turnare cuprinsd intre 5 — 3 °C),
transportului, tumarii §i compactarii betonului nu va depasi timpul de Incepere a prizei betonului mentionat in
tabelul 13 din NE 012-2. Betonul adus in vederea tumarii nu trebuie sa se prezinte cu aspect de beton neomogen.
Daca betonul are aspect de beton neomogen acesta va fi amestecat mecanic pana la omogenizare.

In perioada dintre preparare si turnare, se interzice adiugarea de apa in beton. La turnarea betonului trebuie
respectate regulile din Codul de practica CP 012/1 si normativul NE 012/2. Jgheaburile si autocamioanele de
transport beton, etc. vor trebui pastrate curate si spalate dupa fiecare intrerupere de lucru.

La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanice de compactare, vibratoare de cofraj si vibratoare de
adancime, iar 1n timpul compactarii betonului proaspat, se va avea grija sa nu se produca deplasari sau degradari
ale armaturilor si cofrajelor.

Dupa turnare, betoanele vor fi protejate impotriva pierderii apei si tratate un numar de zile in functie de combinatia
de clase de expunere stabilita de proiectant, durata tratarii betonului, in functie si de temperatura mediului exterior,
fiind indicate in tabelele 14, 15 si 16 din NE 012/2.

Cel putin 10 ore din momentul Inceperii prizei betonului, pentru temperaturi ale mediului exterior sub +5°C, se vor
lua masuri de protectie si incalzire a betonului turnat asigurandu-se prin incdlzire a intregii mase a betonului cel
putin +5°C. Pentru masurarea numarului de zile care permit atingerea rezistentei betonului la 28 de zile se vor lua
in considerare numai zilele in care temperatura a fost de cel putin +5°C, neluandu-se in considerare zilele cu
temperaturi sub +5°C.

Termenele de decofrare vor respecta prevederile sectiunii 11.7 din NE 012/2.

In condica de betoane a santierului vor fi centralizate toate betoanele care se toarna pe santier si se prepara in statii
centralizate sau in cantitati foarte mici pe santier, in betoniere cu cadere libera.

Montarea elementelor prefabricate va fi condusa de un inginer specializat in acest domeniu §i supravegheata
permanent de maistrii cu experientd dobandita in lucrari similare.

Operatia de montaj trebuie sa fie precedata de lucrari pregatitoare specifice operatiei respective si care depinde de
la caz la caz, de tipul elementului care se monteaza, sau de modul de alcatuire a structurii.

Pentru montarea tronsoanelor prefabricate pe standurile de continuizare/ tensionare se vor folosi macarale care sa
asigure montajul in conditii de securitate.
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La depozitare, elementele vor fi sustinute in intregime pe toata latimea lor, pe traverse de minimum 100 mm latime.
In timpul transportului, capetele grinzilor prefabricate nu vor depasi suportii din mijlocul de transport, cu o lungime
mai mare decat iniltimea grinzilor. In timpul depozitirii, suportii vor fi mentinuti, pentru pastrarea pozitiei
elementelor, la nivel, fara rasuciri. Proptirea elementelor in depozit, va fi efectuata numai cu aprobarea Inginerului.
Daca se admite aceasta, suportii tuturor elementelor trebuie sa se afle in aceleasi planuri verticale

Imbinarile definitive dintre tronsoane trebuie si fie executate in cel mai scurt timp posibil de la montajul
elementelor componente ce alcatuiesc grinda.

Inainte de montare trebuie realizate urmatoarele:
o Verificarea suprafetelor aferente rostului umed (respectarea dimensiunilor si a formei);

o Prelucrarea corespunzatoare - prin buceardare - a fetelor elementelor care urmeaza a veni in contact cu
betonul de monolitizare sau mortarul de poza (curatate cu o perie de sirma si apoi spalate cu apa sub presiune sau
suflate cu jet de aer);

. Trasarea de detaliu pentru pozitia de asezare, cu repere atat pe zonele de asezare cat si pe elementele care
se monteaza;

o Pozitia si forma corespunzatoare a armaturilor sau a altor piese care intrd in Imbinare;
o Verificarea cotelor de nivel a suprafetelor de asezare pe care se monteaza elementele;
o Pregétirea mijloacelor provizorii de asigurare a stabilita{ii elementului montat pana la realizarea imbinarii

definitive, daca este cazul.

Verificarea montarii elementelor si incadrarea in tolerante, se va face conform NE 013, SR EN 13369 si SR EN
15050+Al.

La corectarea eventualelor defecte de montaj nu se vor folosi procedee care pot duce la deteriorarea elementelor.

Grinzile prefabricate, antretoazele monolite si placile de monolitizare se vor monolitiza intre ele conform detaliilor
din proiect. Inaintea montarii armaturii si a turnarii plicii de monolitizare, fetele plicii grinzii prefabricate vor fi
prelucrate obligatoriu prin buceardare si se vor respecta conditiile de reluare a betonarii corespunzatoare unui rost
de lucru - vezi sectiunea 11.5.3 b) din NE 012/2 si conditiile prealabile si conditiile necesare la punerea in lucru a
betonului- vezi 11.6 din NE 012/2.

Reteta betonului ce se va turna in rosturile umede se va stabili experimental pe baza de incercéri in laboratorul
santierului si va fi transmisa spre aprobare Inginerului. Clasa de rezistenta a betonului din rosturile umede va fi
superioara cu o clasa rezistentei betonului din tronsoanele prefabricate.

18.6.  Controlul calitétii si receptia lucrérilor din beton precomprimat

18.6.1. Tolerante

Daca nu este prevazut diferit, in plansele de executie, tolerantele dimensionale vor fi cele indicate in Tabelele I si
11

Tabelul I — Tolerantele dimensionale. Grinzi prefabricate

Lungimea grinzii 1 mm pe m de lungime de grinda, dar nu mai
mult de 12 mm

Latime (Totald) 16 mm
Inaltime (Totald) +6 mm
Grosimea Talpilor si a suportilor +3 mm
Linia orizontala (Deviatia de la linia dreapta paralela cu 6mm max., la lungimi de 12 m

lel tului
axul elementului) 9,5 mm max., la lungimide 12 ... 18 m
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12 mm max., la lungimi de 18 m sau mai mult

Reazem (Deviatia de la reazemul proiectat, in 7 zile de la
relaxare)

+12 mm, la lungimi de 24 m

125 mm, la lungimi mai mari de 24 m

Etrieri (Proiectia pe grinda, deasupra)

+18 mm

Etrieri (Spatii longitudinale)

+20 mm

Pozitia toroanelor

+3mm de la centrul de greutate al grupului de
toroane sau toroane individuale

Proiectia toroanelor

+25 mm

Toleranta Diagonala

+6 mm

Pozitia punctelor de deflexiune pentru toroane

+150 mm, longitudinal

Pozitia dispozitivelor de ridicare

+150 mm, longitudinal

Adaosuri laterale (Centru la centru sau centru - capat)

+12 mm

Insertii inele (Centru la centru sau centru - capat)

+50 mm orizontal, 75 mm sau mai mult de la
capatul grinzii si in carcasa de arméturd indoit,
125 mm vertical

Capete de grinda expuse
oblicitatea proiectata)

(Deviatia de la patrat sau

+6 mm orizontal, £10 mm vertical pe picior de
inaltime de grinda

Placi de rezemare (Centru la centru)

11 mm pe m de lungime de grinda, dar de maxim 18
mm

Placi de rezemare (Centru pana la capat) +12 mm
La distanta de la centrul suportului pana la marginea +3 mm
exterioard superioara a inelului

La distanta intre suporti, centru la centru +3 mm
La distanta intre capatul suportului si marginea exterioara +6 mm

superioara a inelului

Tabelul II- Tolerantele dimensionale. Prefabricate de cale

Lungime 13 mm, -12 mm
Latime +6 mm
Inaltime + 3 mm
Etrieri (Proiectia pe grinda, deasupra) +6 mm
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Etrieri (Spatii longitudinale) 120 mm

Nota: Deformatia maxima admisa a unui colt in afara planului celorlalte trei, va fi de 5 mm/m pe distanta in metri de
la cel mai apropiat colt adiacent.

Curbarea sau sdgeata, concava sau convexa, a oricarei parti de suprafatd plana nu va depasi lungimea curburii in mm
impartita la 360, cu un maxim de 19 mm. Diferentele de curbura sau sdgeata intre elemente adiacente ale aceluiasi
proiect vor fi de maxim 6 mm.

Marginea rosturilor dintre pléci vor fi stemuite, pentru a preveni scurgerea excesiva de pasta intre placi.

18.6.2. Controlul calitatii elementelor preturnate/pretensionate

Toate elementele de beton preturnate/pretensionate aprovizionate pe santier trebuie sa fie certificate calitativ, in
conformitate cu reglementarile romanesti. Elementele din zonele de depozitare vor fi inspectate si aprobate de
Inginer, Tnainte de a fi aduse la locul de includere in lucrare. Acele elemente care necesita reparatii minore vor fi
identificate de Inginer, cu marcarea precisa a zonelor care necesitd reparatii. Elementele cu mici defecte vor fi
inregistrate intr-o minutd, incluzand datele de identificare a elementului, descrierea defectului, marimea zonei cu
defect si lucrarile de remediere, recomandate. Aceastd minutd va fi verificatd, articol cu articol, atunci cand
elementele reparate sunt supuse aprobarii Inginerului. Cheltuielile pentru toate reparatiile nu vor fi acoperite, cu
plati suplimentare, din partea Beneficiarului.

Elementele respinse de Inginer, fara posibilitatea de a fi reparate, ca sa fie acceptate de Inginer, vor fi marcate cu
semne distinctive, de catre Inginer, utilizand vopsea acrilica de culoare diferita de cea utilizatd de furnizor pentru
marcarea de identificare a elementului. Aceste elemente refuzate vor fi indepartate in zone separate, pentru
materiale respinse, in vederea indepartarii definitive a lor din santier, cit de repede e posibil, de catre Antreprenor.
Zonele cu materiale respinse va fi Imprejmuita si semnalatd, conform aprobarii Inginerului.

18.6.3. Controlul calitatii asamblarii elementelor

Elementele de beton preturnate/pretensionate vor fi asamblate la dimensiunile, formele si cotele, prevazute in
plansele de executie. Toate golurile utilizate pentru manipulare si pozitionarea elementelor vor fi umplute cu mortar
expansiv. Toate rosturile vor fi terminate, potrivit prevederilor din planse si din prezentul Caiet de Sarcini.

Se va completa o minuta de acceptare la terminarea lucrarilor, in conformitate cu formularele aprobate, de asigurare
a calitatii, privitor la montarea elementelor, inainte de a se trece la lucrarile de turnare pe loc a betoanelor.

18.6.4. Receptia elementelor prefabricate din beton precomprimat

Receptionarea elementelor prefabricate din beton precomprimat se va face de producator, in conformitate cu
prevederile din STAS6657/2, SR EN 15050+ Al, precum si din proiectul sau norma internd de fabricare a
elementului.

Verificarea calitatii elementelor prefabricate din productia de serie si pentru omologarea de produse noi se
efectueaza conform STAS 12313.

Producitorul va emite un certificat prin care atesta calitatea corespunzatoare a lotului de elemente livrate. La baza
certificatului vor sta datele inscrise iIn documentele interne de verificare a calitatii.

Pentru a evita returnarea de la santier a unor elemente prefabricate, uzina va obtine acordul
Constructorului/Antreprenorului inainte de expedierea acestora.

Remedierea elementelor de beton precomprimat, care nu afecteazd capacitatea portantd sau durabilitatea
elementului ca: stirbituri, segregari pe zone restranse se fac pe baza unui program intocmit de
Constructor/Antreprenor ce se supune aprobarii Beneficiarului.

Nu se admit in lucrare elemente cu: zone puternic segregate, goluri, fisuri.

18.7.  Refacerea lucrdrilor cu defecte

In cazul cand o parte, sau intreaga lucrare, nu corespunde prevederilor din proiect si din Caietul de Sarcini,
Antreprenorul este obligat sa execute remedierile necesare. Dupd recunoasterea si analiza defectelor, inaintea
inceperii lucrarilor de remediere Antreprenorul propune Inginerului spre aprobare procedura tehnica de executie si
planul de control calitate si incercari.
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Pentru remedierile defectelor de naturd sa afecteze calitatea structurii, siguranta si durabilitatea in exploatare
Constructorul va proceda astfel:

- efectuarea releveului detaliat al defectelor;
- evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;

- asigurarea unei expertize tehnice efectuatd de catre expert tehnic atestat care va evalua situatia si va da
solutii de remediere;

- intocmirea unei documentatii de reparatii, insotita de toate justificarile necesare;

- montarea in lucrare a dispozitivelor de control necesare eventual sd asigure personal de executie.
In functie de constatarile si de studiile efectuate, Beneficiarul poate sa procedeze astfel:

- sd acorde viza documentatiei de reparatii, cu eventuale observatii;

- sa prevada demolarea unor parti, sau a intregii lucrari si refacerea lor pe cheltuiala Antreprenorului.

In cazul defectelor privind geometria lucrarii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care nu afecteaza siguranta si
capacitatea portantd a lucrarii reparatiile se pot efectua astfel:

- defectele minore se pot corecta prin degresare, spalare, rabotare sau rebetonare cu betoane speciale
aderente;

- in cazul defectiunilor mai importante, Antreprenorul poate propune Beneficiarului un program de
remediere, care va fi analizat si aprobat ca atare, sau cu completarile necesare.

La suprafetele vazute cu parament fin este interzisa sclivisirea simpla. Atunci cand totusi se aplica, aceasta nu se
va face decat cu aprobarea Inginerului.

Fisurile deschise care pot compromite, atat aspectul cat si durabilitatea structurii, vor fi tratate, respectdnd
prevederile SR EN 1504-3,5,8,9 si 10 produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de beton, pe baza
unei tehnologii avizate de catre Beneficiar si a instructiunilor specifice de aplicare ale materialelor respective.

La terminarea lucrarilor Antreprenorul va efectua o verificare a intregii lucrari si va asigura degajarea tuturor
spatiilor (sprijiniri, sustineri, depozite, etc.) pentru a permite lucrul liber al structurii.

Pentru grinzile prefabricate existente in stoc se vor respecta masurile de remediere prevazute in Expertiza Tehnica.

La modul general, masurile de remediere a defectelor constatate la ora actuald pe grinzile existente in stoc,
presupun:

- la armaturilor de tip conectori ce trebuie sd asigure conlucrarea cu placa de suprabetonare: sablarea,
masurarea diametrelor rezultate si functie de acestea luarea unor masuri suplimentare de remediere (doar daca este
cazul);

- eliminarea tuturor punctelor cu spuma poliuretanica respectiv polistiren, materiale utilizate la cofrare;
- buciardarea manuala a zonelor de capat asa cum se indica prin plansele anexate pentru toate grinzile;
- realizarea de goluri suplimentare pe capetele grinzilor asa cum se indica in plansele anexate;

- recensamantul tuturor fisurilor, stabilirea tuturor deschiderilor de fisuri si functie de rezultate, sigilarea
acestora cu rasini epoxidice sau mortare speciale de ciment in baza unui proiect de remediere prealabil vizat de
Expert;

Inainte de manipularea grinzilor, Antreprenorul se va asigura de integritatea urechilor de ridicare si va lua masurile
de securitate a muncii.

Dispozitiile finale privitoare la solutiile de remediere se vor putea face dupa investigarea fiecarei grinzi din depozit,
respectiv dupa sablarea armaturilor de tip conector si elaborarea cataloagelor de recensamaént a tuturor defectelor.
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Caiet de sarcini nr.19. RECEPTIA LUCRARILOR

19.1.  Conditii de receptie pentru lucrarile de arta
Receptia lucrarii este o parte a sistemului calitdtii In constructii. Prin receptionarea unei lucrarii se certifica faptul ca
Executantul/Antreprenorul a respectat toate prevederile contractului si ale proiectului.

Receptia lucrarilor se efectueaza pe intreaga constructie sau pe parti ale acesteia, pe baza prevederilor din prezentul Caiet de
Sarcini.

Nu se admite trecerea la o noud faza de executie inainte de incheierea procesului-verbal referitor la faza precedenta, daca
aceasta urmeaza sa devina lucrare ascunsa.

Receptiile au la baza examinarea directd efectuata de Beneficiar, Constructor si Proiectantul detaliilor de executie, pe parcursul
executiel.

Tipurile de receptie sunt:

o Receptia pe faze de lucru, conform C 56-85 si NE 012/2-2012;
° Receptia la terminarea lucrarilor, conform HG nr. 273/03.06.2014;
. Receptia finald, conform HG nr. 273/03.06.2014.

19.1.1. Receptia pe faze de lucru
La receptia pe faze de lucru (faze determinante si receptia lucrarilor ce devin ascunse), se va verifica daci partea lucrarii care
trebuie sa fie acceptata este realizatd in conformitate cu proiectul si prezentul Caiet de Sarcini.

Dupa verificare va fi intocmit un raport de receptie, pe fiecare stadiu separat stipuland, daca este permis sa se inceapa urmatorul
stadiu al lucrarii. La receptie trebuie si ia parte urmatoarele persoane: 1.S.C.L.P.U.A.T., reprezentantii Beneficiarului,
reprezentantii Executantului si reprezentantii Proiectantului. Caietul de Procese verbale de lucrari ascunse trebuie sa fie la
dispozitia comisiei de receptie.

19.1.2. Receptia la terminarea lucrarilor
Receptia la terminarea lucrarilor se va organiza cu respectarea prevederilor HG nr. 273/03.06.2014.

Comisia de receptie examineaza:

Respectarea prevederilor din autorizatia de construire, precum si avizele si conditiile de executie impuse de autoritatile
competente.

Examinarea se va face prin:

. cercetarea vizuala a constructiei;

° analiza documentelor continute in cartea tehnica a constructiei:

- existenta si continutul proceselor-verbale de lucrari ascunse, precum si a proceselor-verbale de verificare a calitatii
betonului dupa decofrare si de apreciere a calitatii betonului pus in opera;

- constatarile consemnate in cursul executiei de catre Beneficiar, Proiectant, CTC sau alte organe de control;

- confirmarea, prin proces-verbal, a executarii corecte a masurilor prevazute in diferitele documente examinate;
- consemnarile din condica de betoane;

- dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel;

- dimensiunile diferitelor elemente in raport cu cotele din proiectul de executie;

- incadrarea in abaterile admise;

- respectarea conditiilor tehnice speciale impuse prin proiect privind materialele utilizate, compozitia betonului,
gradul de impermeabilitate, gradul de gelivitate, etc.;

- orice altd verificare ce se considera necesara.

. executarea lucrarilor in conformitate cu prevederile contractului, ale documentatiei de executie si ale reglementarilor
specifice;
. referatul de prezentare intocmit de Beneficiar si Proiectantul detaliilor de executie cu privire la modul la care a fost

executatd lucrarea;
o terminarea tuturor lucrarilor prevazute in contractul incheiat intre Beneficiar si Antreprenor.

Executantul trebuie sa comunice Investitorului data termindrii tuturor lucrarilor prevazute in contract, printr-un document scris
confirmat de investitor.
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Comisia de receptie se numeste de catre Investitor si este alcatuitd din cel putin 5 (cinci) membrii. Dintre acestia, obligatoriu
vor face parte un reprezentant al investitorului si un reprezentant al administratiei locale pe teritoriul careia este situata
constructia, iar ceilalti vor fi specialisti in domeniu.

Investitorul va organiza inceperea receptiei in maximum 15 zile calendaristice de la notificarea terminarii lucrarilor si va
comunica data stabilita:

. membrilor comisiei de receptie;
° Executantului;
o Proiectantului.

Reprezentantii Executantului si Proiectantului nu pot face parte din comisia de receptie, acestia avand calitatea de invitati.
Verificarile efectuate de comisia de receptie sunt consemnate intr-un proces verbal de receptie prin care se recomanda
admiterea receptiei, cu sau fara obiectii, amanarea sau respingerea receptiei.

Receptia se poate admite in cazul in care obiectiile nu sunt de naturd sa afecteze utilizarea lucrarii, dar se amana in cazul
netermindrii unor lucrdri, in cazul constatarii unor vicii ale lucrarilor sau la existenta unor dubii privind calitatea acestora.

19.1.3. Receptia finala
Receptia la terminarea lucrarilor se va organiza cu respectarea prevederilor HG nr. 273/03.06.2014.

Receptia finald este convocata de investitor in cel mult 15 zile dupa expirarea perioadei de garantie prevazuta in contract.

La receptia finala participa:

° Investitorul;

. comisia de receptie numita de investitor;
. Proiectantul lucrérii;

. Executantul.

Comisia examineaza:

o procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor;
o finalizarea lucrarilor cerute de “receptia de la terminarea lucrarilor”;
. referatul Investitorului privind comportarea constructiilor in exploatare, inclusiv viciile aferente si remedierea lor.

Comisia de receptie finald recomanda admiterea, amanarea sau respingerea receptiei. In cazul in care lucrarea a fost respinsa,
utilizarea ei va fi interzisa.

19.2.  Conditii de receptie pentru protectia mediului

Independent de incercarile preliminare de informare si de incercarile de reteta (decapare, degresare, vopsire etc.) si privind
calitatea materialelor, Executantul (contractorul) va urmari sa fie respectate programele de control pe toate tipurile de lucrari
existente in proiectele tehnice de specialitate.

Materialul degradat rezultat va fi evacuat organizat, astfel incat sa nu fie afectate suprafetele agricole sau limitrofe.

19.2.1. Conditii de receptie
Pentru lucrarile de protectie a mediului, indiferent de sursa de finantare, de forma de proprietate sau de destinatie, receptiile se
vor organiza de catre Investitor.

Tipul receptiei:
. receptie la terminarea lucrarilor, conform HG nr. 273/03.06.2014, cap.Il.

. receptia finala conform HG nr. 273/03.06.2014, cap.III.

19.2.2. Receptia la terminarea lucrarilor
Receptia la terminarea lucrarilor se va organiza cu respectarea prevederilor HG nr. 273/03.06.2014, cap.Il

Comisiile de receptie pentru lucrarile de protectie a mediului se vor numi de catre Investitor si vor fi alcatuite din cel putin 5
membri.

Dintre acestia obligatoriu vor face parte:
o un reprezentant al Investitorului.

. un reprezentant al administratiei publice locale pe teritoriul careia este situata constructia,
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. un reprezentant al autoritatii publice competente pentru protectia mediului.
Din comisia de receptie nu pot face parte:

. reprezentantul Executantului (contractorului)

o reprezentantul Proiectantului.

Acestia au calitatea de invitati.

Executantul (Contractorul) trebuie sd comunice Investitorului data terminarii tuturor lucrarilor prevazute in contract, printr-un
document scris confirmat de Investitor.
O copie a comunicarii va fi transmisa de Executant (Contractor) si reprezentantului Investitorului pe santier.

Investitorul va organiza inceperea receptiei In maxim 15 zile calendaristice de la notificarea terminarii lucrarilor §i va comunica
data stabilita:

. membrilor comisiei de receptie;
. Executantului (Contractorului)
o Proiectantului.

Activitatea comisiei de receptie la terminarea lucrérilor se deruleaza conform prevederilor HG nr. 273/03.06.2014, cap.II si
conform Ordinului nr.860/2002, cap.V, art.53, alin.2. Procesul verbal de constatare intocmit de autoritatea publica competenta
pentru protectia mediului va fi nsotit de procesul verbal de receptie a lucrarilor aferent investitiei realizate.

Se va urmari daca au fost respectate cerintele de mediu.

19.2.3. Receptia finala
Se va organiza cu respectarea HG nr. 273/03.06.2014, cap.III si In conformitate cu Ordinul nr. 860/2002 cap.V, art.53 alin.2,
Ordin al ministrului apelor si protectiei mediului.

Receptia finala este convocatd de Investitor in cel mult 15 zile dupa expirarea perioadei de garantie.
Perioada de garantie este prevazuta in contract.
La receptia finala participa:

. Investitorul;

. comisia de receptie numita de investitor;
° Proiectantul lucrarii;

. Executantul (Contractorul).

Verificarile efectuate si rezultatul acestora ca si concluziile; rezultate la receptia finald a lucrarilor se vor consemna intr-un
proces verbal.

Receptia finald va tine cont de recomandarile Inspectoratului de Protectia Mediului.
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Caiet de sarcini nr.20. ALTE PREVEDERI

20.1.  Scop
Prevederile prezentului Caiet de Sarcini sunt obligatorii pentru oricare unitate de executie care realizeaza lucrari de poduri.

Nerespectarea acestor prevederi atrage dupa sine intreruperea lucrarilor si refacerea lor. Constructorul/Antreprenorul este
raspunzator de pagubele rezultate din aceste intreruperi si de refacerea lucrarilor necorespunzatoare.

Constructorul/Antreprenorul este obligat sa efectueze toate incercarile de laborator si verificarile prevazute in prezentul Caiet
de Sarcini si in normele tehnice in vigoare, precum si incercérile si verificarile suplimentare pe care Proiectantul si Beneficiarul
le vor considera necesare pe parcursul executiei lucrarilor.

Dispozitiile de santier date de Beneficiar si Proiectant, cu respectarea normelor legale in vigoare, au aceeasi putere ca si
proiectul de executie.

In cazul in care un rezultat provenit dintr-o verificare vizuala sau Incercare efectuata pe parcurs, referitoare la rezistenta,
stabilitatea, durabilitatea sau functionalitatea lucrarilor depaseste, in sens defavorabil, abaterile admisibile prevazute in proiect
sau in prescriptiile tehnice, decizia asupra continudrii lucrarilor nu va putea fi luatd decat pe baza acordului dat in scris de
Beneficiar.

Eventualele divergente ce vor rezulta din prevederile prezentului Caiet de Sarcini §i capacitatea Executantului si a
Beneficiarului de a le respecta intocmai, se vor concilia intre Proiectant, Executant si Beneficiar.

Caietul de Sarcini face parte din documentatia pentru elaborarea si prezentarea ofertei si constituie ansamblul cerintelor pe
baza cdrora se elaboreaza de catre fiecare ofertant propunerea tehnica.

20.2.  Categoria si clasa de importanta
Categoria de importantd a lucrarii a fost stabilitd conform Regulamentului M.L.P.A.T, ordin Nr. 31/N din 02.10.1995
“Metodologie de stabilire a categoriei de importanta a constructiilor”

Obiectivul se incadreaza in categoria de importanta C (constructii de importantd normala), modelul 1 de asigurare a calitatii si
clasa de importanta C, conform HGR nr. 766/21 noiembrie 1997, Anexa nr. 3.

Podul d.p.d.v. a s}ructurii ingineresti ca lucrare hidrotehnica de traversare, conform STAS 4273-83, se incadreaza in categoria
4 de constructie. In conformitate cu STAS 4068/2-87 podul a fost dimensionat hidraulic la debitul cu probabilitatea de 1%.

Structura, in urma lucrarilor propuse va corespunde cerintelor de calitate si de siguranta prevazute de Legea 10/1995.

20.3.  Durata normala de functionare
Durata normala de functionare a lucrarilor noi proiectate, conform HGR nr. 2139 din 30.11.2004 este de 48 de ani pentru
poduri.

Durata normalad de functionare reprezinta durata de utilizare in care se recupereaza, din punct de vedere fiscal valoarea de
intrare a mijloacelor fixe pe calea amortizarii. In consecinta, durata normala de functionare este mai redusa decat durata de
viata fizica a mijlocului fix respectiv.

20.4.  Termene de garantie
Termenul de garantie se stabileste prin contract. Contractantul rdspunde potrivit Legii 10 din 2016 pentru viciile ascunse
conform articolului 29.

Contractantul/Antreprenorul raspunde, potrivit obligatiilor care ii revin, pentru viciile ascunse ale constructiei, ivite in
intervalul de timp stabilit prin contractuldintre parti, de la receptia lucrarii si dupa implinirea acestui termen, pe toatd durata
de existenta a constructiei, pentru viciile structurii de rezistenta, urmare a nerespectarii normelor de proiectare si de executie
in vigoare la data realizarii ei.

Ing. GIRDAN Bogdan
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Grafic de lucru
”CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, iIN COMUNA SALSIG, JUDETUL

MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

Graficul de lucru pentru aceasta investitie se compune din:

" Obiectul Durata luni Anul |
o 12 [3]a4a]5[6]7]8
1 Lucrari de organizare de santier 1 X
2 Lucrari de terasamente 3 X X X
3 Lucrari de realizare infrastructura si suprastructura pod 6 X X X X X X
Lucrari de realizare a rampelor, inclusiv sistem rutier si lucrari
4 3 X X X
conexe
5 Lucrari de realizare a lucrarilor in albie 3 X X X
6 Lucrari privind semnalizarea rutiera si siguranta circulatiei 1
7 Lucrari pentru protectia mediului 1

Nota: Perioada efectiva de realizare a lucrarilor este de 9 luni.

Tntocmit,
Ing. GIRDAN Bogdan




CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA
BENEFICIAR SALAJULUIL IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES PROIECTANT

COMUNA SALSIG, JUD. — REST DE EXECUTAT” SC BERG PLAN PROIECT
MARAMURES FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE SRL

ANEXA NR. 1

DIMENSIONARE STRUCTURA RUTIERA RAMPE
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CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA
BENEFICIAR SALAJULUIL IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES PROIECTANT
COMUNA SALSIG, JUD. — REST DE EXECUTAT” SC BERG PLAN PROIECT

MARAMURES FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE SRL

ANEXA 1
DIMENSIONARE STRUCTURA RUTIERA

”CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, iN
COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

Calculul structurii rutiere si verificarea la inghet-dezghet

Calculul tensiunilor si deformatiilor specifice in sistemul rutier s-a facut conform “Normativ
pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide” INDICATIV PD 177-2001 — cu
ajotorul programului CALDEROM 2000.

Verificarea la inghet-dezghet a structurii rutiere s-a facut in conformitate cu prevederile STAS
1709-1/90 si STAS 1709-2/90.

Dimensionarea sistemului rutier cuprinde urmatoarele etape:

a) Stabilirea traficului de calcul. Acesta se bazeaza pe un studiu amanuntit de trafic si
furnizeaza volumul de trafic estimat pentru perioada de perspectiva. Traficul este exprimat in osii
standard de 115kN, echivalent vehiculelor care vor circula pe drum.

b) Evaluarea capacitatii portante la nivelul patului drumului. Caracteristicile de
deformabilitate ale pamantului de fundare se stabilesc in functie de tipul acestuia de tipul climatic
al zonei in care este situat drumul si de regimul hidrologic al complexului rutier.

¢) Alcatuirea sistemului rutier. Alcatuirea structurii rutiere suple este conforma cu prevederile
cuprinse in norme si este in functie de clasa tehnica a drumului, grosimile minime ale straturilor
bituminoase vor fi conform AND 605-2015.

d) Verificarea sistemului rutier la solicitarea osiei standard. Structura rutiera supusa analizei
este caracterizata prin grosimea fiecarui strat rutier si prin caracteristicile de deformabilitate ale
materialelor din straturile rutiere si ale pamantului de fundare. Verificarea structurii rutiere la
solicitarea osiei standard comporta calculul deformatiilor specifice si al tensiunilor in puncte critice
ale complexului rutier, caracterizate printr-o stare de solicitare maxima. Calculele se efectueaza cu
programu CALDEROM 2000

e) Verificarea comportarii sub trafic a sistemelor rutiere. Verificarea comportarii sub trafic a
sistemului rutier are drept scop compararea valorilor calculate ale deformatiilor si tensiunilor
specifice cu cele admisibile , stabilite pe baza proprietatilor de comportare a materialelor. Se
considera ca un sistem rutier poate prelua solicitarile traficului corespunzator perioadei de
perspectiva daca sunt respectate concomitent urmatoarele criterii:

e criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor
bituminoase este respectat daca rata de degradare prin oboseala (RDQO) are o valoare
mai mica sau egala cu RDO admisibil:

Ne_ traficul de calcul exprimat in milioane de osii standard de 115 kN

RDO < RDOygqry 1




CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA
BENEFICIAR SALAJULUIL IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES PROIECTANT
COMUNA SALSIG, JUD. — REST DE EXECUTAT” SC BERG PLAN PROIECT
MARAMURES FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE SRL
NC
RDO =
Nadm

N oo o
adm_ numarul de solicitari admisibil.

RDO, 4, = |
8§ —3.97
N = 4.2710 -
adm ’r  (Nc>1 mos)
8 —3.97
N = 24510 -
adm ’r  (Nc <l mos)

e criteriul deformatiei specifice verticale admisibile 1a nivelul pamantului de fundare
este respectat daca:

SZ < SZadITunde

®2_ deformatia specifica verticala de copresiune la nivelul pamantului de fundare, calculat cu
programul CALDEROM 2000

®zadm. deformatia specifica verticala admisibila la nivelul pamantului de fundare, calculat cu
programul CALDEROM 2000

-0.27

= 329N
®zadm c (N.c > 1mos)
0.28

600-Ne (N.c < 1mos)

€zadm =
Alcatuirea sistemului rutier:

o 4 cm strat de uzura din BA16 rul 50/70, cf. SR EN 13108-1; AND 605-2016
6 cm strat de legatura din BAD22,4 leg 50/70, cf. SR EN 13108-1; AND 605-2016
20 cm strat de baza din piatra sparta, cf. SR EN 13242
25 cm strat de fundatie din balast, cf. SR EN 13242 si STAS 6400;
15 cm strat de forma din balast nisipos, cf. SR EN 13242 si STAS 6400.

o O O O

1. Dimensionarea sistemului rutier suplu la actiunile provenite din trafic
Viteza de proiectare: 30 Km/h;
Tipul climatic II si regim hidrologic 2b;
Pamantul de fundare este de tip P5;

Traficul de calcul: N¢=0.1 m.o.s. ( valoare aproximat in functie de conditile locale)

Nota: Datorita imbunatatirii terenului la nivelul patului drumului cu materiale necoezive,
modulul de elasticitate la nivelul patului drumului considerat in calculul de dimensionare rutiera
va fi cel echivalent al sistemului bistrat (pamant imbunatatit (strat de forma) — material din
terasamente) — conform diagrama fig. 2 din PD177-2001.

Astfel: E.ech=90MPa




CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA PROIECTANT

BENEF fCIAR SALAJULUIL, IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES
COMUNA SALSIG, JUD. — REST DE EXECUTAT” SC BERG PLAN PROIECT
MARAMURES FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE SRL
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Date extrase din CALDEROM
Parametrii problemei sunt
Sarcina..... 57.50 kN
Presiunea pneului 0.625 MPa

Raza cercului 17.11 cm




"CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA

o | SN S s [ e
MARAMURES FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE SRL
Stratul 1: Modulul 3600. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 4.00 cm
Stratul 2: Modulul 3000. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 6.00 cm
Stratul 3: Modulul 400. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 20.00 cm
Stratul 4: Modulul 234. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 30.00 cm
Stratul 5: Modulul 90. MPa, Coeficientul Poisson .420 si e semifinit
REZULTATE: EFORT DEFORMATIE DEFORMATIE
R Z RADIAL RADIALA VERTICALA
cm cm MPa microdef microdef
.0 -10.00 .834E+00 223E+03 -.314E+03
.0 10.00 -.108E-01 .223E+03 -.883E+03
.0 .00 -.179E+01 -.263E+03 .175E+03
.0 -60.00 .379E-01 .155E+03 -.223E+03
.0 60.00 .102E-02 .155E+03 -.362E+03

RDOadm=1.00 pentru drumuri comunale;
Naam=24.5x10%x&,>"’=1.165 m.o.s., unde &=223 microdef;
€2 2dm=000xN:*?8=1143.28 microdef;

Stabilirea comportarii sub trafic a sistemului rutier are drept scop compararea valorilor
deformatiilor specifice si tensiunilor calculate cu cele admisibile, stabilite pe baza proprietatilor de
comportare ale materialelor.

Trebuie respectate criteriile:

e Criteriul deformatiilor specifice de intindere admisibile la baza straturilor
bituminoase:

RDO:Nc/Nadm: 0.09
RDO <RDOudm , conditia este indeplinita

e C(Criteriul tensiunii de intindere admisibild la baza stratului din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici:

Nu este cazul.
e Ciriteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul pamantului de fundare:

€, = 362 microdef - valoare deformatie specifica verticala de compresiune la
nivelul pamantului de fundare, calculata

€2<€zadm , conditia este Indeplinita (362<1143.28)

In consecintd sistemul rutier proiectat demonstreaza faptul ca verifica la actiunile transmise
de traficul rutier ce s-a estimat a se desfasura pe acest sector.




CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA
BENEFICIAR SALAJULUIL IN COMUNA SALSIG, JUDETUL MARAMURES PROIECTANT
COMUNA SALSIG, JUD. — REST DE EXECUTAT” SC BERG PLAN PROIECT
MARAMURES FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE SRL

VERIFICAREA LA iNGHET-DEZGHET A STRUCTURII PROIECTATE
Se impune verificarea la inghet-dezghet conform STAS 1709/2-90 (Hs<Z:, tabel 3, pct. e).
Caracteristicile avute 1n vedere sunt:
Tip climatic: II
Tip pamant: P5
Conditii hidrologice: defavorabile
Grad de sensibilitate la Inghet: foarte sensibil
130,,64=530 — indicele de inghet;
Knec=0.55 — gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier;

Hio=70 cm, alcatuit din:

4 cm strat de uzura din BA16 rul 50/70, cf. SR EN 13108-1; AND 605-2016

6 cm strat de legatura din BAD22,4 leg 50/70, cf. SR EN 13108-1; AND 605-2016
20 cm strat de baza din piatra sparta, cf. SR EN 13242

25 cm strat de fundatie din balast, cf. SR EN 13242 si STAS 6400;

15 cm strat de forma din balast nisipos, cf. SR EN 13242 si STAS 6400.

o O O O O

Z= 82cm — adancimea de Inghet In pdmantul de fundatie;

He — grosimea echivalenta a sistemului rutier;
He= 4x0.5+6x0.6 + 20x0.75 + 25x0.80 + 15x0.90= 54.1 cm

AZ — spor al adancimii de inghet;
AZ=70-54.1=159 cm

Z — adancimea de inghet in complexul rutier;
Zo= 82+ 159=979 cm

K=H¢/Z= 54.1/97.9 = 0.5526> 0.55 = Kyec — conditie verificata

In consecintd sistemul rutier proiectat demonstreaza faptul ca verifica la actiunea
fenomenului de inghet-dezghet asupra acestuia.

intocmit,
Ing. GIRDAN Bogdan




ANEXA 2

CALCUL HIDRAULIC POD PESTE RAUL SALAJ
IN LOCALITATEA SALSIG

Sectiunea 1-1 - aval

1l.Date de intrare

- Amplasament: locatie aval

- Denumire curs de apa: Salaj
- Pozitie kilometrica pe plan de situatie: pz,:=0.00m
- Debite maxime de calcul conform studiu hidrologic:

3 3 3

=185 1 0, =0 0,, =255 %

5% s s

oo

S

- Descriere sectiune:
- sectiune naturala decolmatata

- Debitul maxim pentru care se face calculul: 0 = =255 £

2.Caracteristicile hidraulice ale albiei in sectiunea 1-1 - aval

Cota talveg in sectiunea considerata: N :=157.52m
1i:=0.0095 panta hidraulica
Nivelul apei pentru debitul de calcul: N, ,:=160.63m
n:=0.033 rugozitatea medie ponderata a albiei
2 . - .
A:=148.32m aria udata in sectiune
P:=21.8m perimetrul udat in sectiune
A 1 . .
R :-E-;H::2.2165 raza hidraulica

exponent in functie de

y=2.5-4n"-0.13-0.75-4/R -(J/n —=0.1)=0.233

caracteristicile cursului de apa

C::%-Ry:36.4767 coeficientul lui Chezy
- m m . . .
%malz((ijR'l) 2:25.3 3 viteza media a apei
3
QS=:Z§-%ma:=255.76-%; debitul scurs prin sectiune
3 3
Abaterea de la debitul de calcul: g ,:=2%-0 =5.1"— g.,=5%0 =12.75 —

c S



Verificare in sectiune:
Verlflcaredebitisect i=1if {Qc -q, SQS]/\{Qs <o+ qc2]

"verifica"
else
"nu verifica"

="verifica"

verifi care, . . 5 ceee

Nivelul apei la Q1% nu depaseste limitele de proprietate.

Sectiunea 3-3 - amonte

1l.Date de intrare

- Amplasament: locatie amonte
- Denumire curs de apa: Salaj
- Pozitie kilometrica pe plan de situatie: pz,:=52.6m

- Debite maxime de calcul conform studiu hidrologic:
3 3 3
m

— m _ . m
5%-—185? Qg =0 —

oo

S

- Descriere sectiune:
- sectiune naturala decolmatata

m
- Debitul maxim pentru care se face calculul: Q =0;, =255 —

2.Caracteristicile hidraulice ale albiei in sectiunea 3-3 - amonte

Cota talveg in sectiunea considerata: N :=157.97m
1i:=0.0095 panta hidraulica
Nivelul apei pentru debitul de calcul: N;2::1ﬂu'+[PZ3'-PZI]~i::16l.13 m
n:=0.033 rugozitatea medie ponderata a albiei
2 . - .
A:=57.74m aria udata in sectiune
P:=33.11m perimetrul udat in sectiune
A 1 . .
R :-E-;H::l.7439 raza hidraulica
exponent in functie de
yi=2.5-/n"-0.13-0.75-/R (/0 -0.1)=0.2433 caracteristicile cursului de apa
1 y . -
C=:7;-R =34.6929 coeficientul lui Chezy

v_a::((?~4R-i] 2:24.5 i viteza media a apei

m S

3

Q,=A-v, =1257.83 Eé— debitul scurs prin sectiune
3 3
Abaterea de la debitul de calcul: g ,:=2%-0 =5.1"— 9. =5 %10, =12.75 —



Verificare in sectiune: Verlflcaredebitisect i=1if {Qc -q,, <0, ] /\{QS <o + qc2]

"verifica"
else
"nu verifica"

verificare "verifica"

debit sect =

Nivelul apei la Q1% nu depaseste limitele de proprietate

Sectiunea 2-2 - pod

1l.Date de intrare

- Amplasament: locatie pod
- Denumire curs de apa: Salaj
- Pozitie kilometrica pe plan de situatie: pz,:=39.8m

- Debite maxime de calcul conform studiu hidrologic:

3 3 3

=185 2 0. =0 0,, =255

5% S 3 S

oo

S

- Descriere sectiune:
- pod pe grinzi prefabricate din beton cu 2 deschideri

3
- Debitul maxim pentru care se face calculul: Q.= 1%:=255'%;
Cota talveg in sectiunea considerata: N_ :=157.70 m
1i:=0.0095 panta hidraulica
Nivelul apei pentru debitul de calcul: Ng3::1%u-+[p22-pzl c1i=161.01lm
2 .Predimensionare
In zona podului: 3
— — m — m
hmp2:3,0m E:=1 Qc_'_ l%_255? V'—4.55
b:=1m
1,:=14.75m 1,:=12.75m
1
eli=— 1 _=0.94 —
1, +b ) €,:=0.9
ez = L =0.93
T 15 VU €,:=0.89
1,+b 2
g€,-el+e,-e2 coeficient de reducere a ariei sectiunii datorita obstruarii pilei
B = =0.83
2
__ % 67.94
mp T LB e . m
m
I =" 2
TR L:=L m=22.65m lumina necesara in dreptul podului
mp

Din ratiuni tehnologice si de amplasament, se va realiza pod cu 2 deschideri, pe
grinzi prefabricate din beton.



3.Caracteristicile hidraulice ale albiei in sectiunea 2-2 - pod

n:=0.033 rugozitatea medie ponderata a albiei in zona podului
2 2 . - .
A:=(32.6+38.85)m =71.45m aria udata in sectiune
P::(17_444-19_33)np:36,77In perimetrul udat in sectiune
A 1 . .
R :-E-;E::l.9432 raza hidraulica

exponent in functie de

y=2.5-4/n"-0.13-0.75-4/R -(J/n' —0.1)=0.2388

caracteristicile cursului de apa

C=:-%-f?y:=35.512 coeficientul lui Chezy
m m
Vo —(C~ R 1) 2:24.8 3 viteza media a apei
3
m
Q i=A-v =344.74 — debitul scurs prin sectiune
: s
Verificare in sectiune: Verificare&miéﬁect::if {chng]
"verifica"
else
"nu verifica"
Verificareddﬂpfmct::"verifica"
4.Inaltime de garda
Nivelul apei pentru debitul de calcul: N ;=161.0lm
Cota intrados pod: N =162.04m
Inaltimea de garda: Ah := N —N _.,=1.03m
Conditii d £i 13 S — => Podul este dimensionat
onditii de verificare pt Ql1%: corespunzator la debitul de
calcul Q1%.
5.Calculul afuierilor
Calculul afuierii generale se face cu relatia:
W
E:M:m hm-’—““’w'h’E‘h
h Vil Vi,
dacd:
Vinp > Va
unde:
E - coeficientul de afuiere generala medie
haf - adancimea apei in punctul respectiv, dupa producerii afuierii generale
h - adancimea medie a apei intr-un punct oarecare al sectiunii de scurgere

m
inainte de afuiere



inainte de afuiere

- viteza medie a apei in albia minora in sectiunea lucrarii,

14
mp

v, - viteza medie de antrenare
. X
hg -h=afg

Afuierea generala maxima se obtine din diferenta:

viteza medie a apei

adancimea apei in sectiune pentru debitul de calcul

Cf. PD95/2002 - Tabel 6.II, prin interpolare, pentru h=3.31m si
patul constitutiv al albiei format din bolovanis mijlociu,

. . m
viteza medie de antrenare este: Va=:4.4 —
S

afuiere:=if KGWZ>V5 ="exista afuieri"
"exista afuieri"

else
"nu exista afuieri

Rezulta:
14
. mp
E:=if <1.4=1.0966
a
v
mp coeficientul de afuiere generala medie
Va
else
1.4
haf::13~hm::3.631n adancimea apei dupa producerea afuierii generale
afg.max =if haf - hm >0
_ af =0.32m
haf hm g.max afuierea generala maxima
else

"nu exista afuieri"

Pentru evitarea producerii unor afuieri insemnate in albie ce ar putea afecta podul proiectat, se va
realiza in aval de pod un prag de fund din anrocamente. De asemenea, rostul dintre elevatia si fundatia pilei
va fi protejat cu o rizberma din anrocamente. Culeile nu intra in contact direct cu apa la niveluri obisnuite.

Intocmit,
ing. Girdan Bogdan



ANEXA3

Dimensionare infrastructura pod (pila)
Calcul consola placa de suprabetonare

1.1 Stabilirea datelor de intrare
pconv := 380-kPa

Kj=01 Kyi=25 NgE LS Q= 135

B:=15m inaltimea primului bloc de fundare
by = 3.8m lungimea primului bloc de fundare
gy =3.0m latimea primului bloc de fundare
B, := 1.5m inaltimea blocului 2 de fundare

by == 3.4m lungimea blocului 2 de fundare

g = 2.0m latimea blocului 2 de fundare
H:=B+B,=3m inaltimea blocurilor de fundare
H, = 3.4m inalimea elevatiei pilei

Apila = 2.8m2 aria transversala a pilei

Arigla = 4.6m° aria transversala a riglei
g, = 1.40m latime riglei
H,:= 1.0m inaltimea riglei

Lpod :=30-m lungimea podului

Dy :=H adancimea de fundare

Car:= 5m latimea carosabilului

b:=1m rostul elevatie-fundatie

a:= 0.8

Tapa 10'_3 Ty =18 3 Vdren = 22 3

m m m

kN kN

Ypa = 25~—3 Tp = 24~—3 Yeale = 24~—3
m m m

1
Cp = [pconV-Kl-(B - lm)]-; Cp =19-kPa

) kN
Ymetal = 78.5~—3
m

daN := 10N



Cp = Kyy(Dy — 2:m) = 50-kPa Cp = 50-kPa

Pcony = peonv + Cp + Cpy = 449-kPa

1.2 Greutate proprie din suprastructura:
e calea:

A

2
cale = Lp0d~Car =150m

Veale == Aggle-0-09-m = 13.5-m°

Geale = Veale Veale = 324°kN
G
cale
Rcale.n = 5 =162-kN

Reale.c = VG Reale.n = 243-kN

e parapet de siguranta:

. kN
Rparapet.n = 2'0.788-; 'Lpod

G Rparapet.n

Rparapet.c =

=35.46-kN

e placa de suprabetonare cu lise:

2
Aplaca = 1.7m
. kN
Eplaca = Aplaca'ﬁfba = 42.5-;
— _ 3 N
Gplaca = gfplaca'LpOd =1275x 10"

G
. placa
Rplaca.n = 5 =637.5-kN

Rplaca.c = G Rplacan = 936-25-kN

e  grinzibeton precomprimat

Ngrinzi = 4 nr. grinzipe 1 deschidere

2 2
Algr = 0.39-m =1.56m

A4gr = rlgrinzi'Algr



KN
Br = AdgrTba = 3

-14m + ggT~l6m =1.17x 103-kN

Ggrinda = Sgr
G .
grinda
R = ——— =585-kN
gr.n >
RgnC = ’YG'Rgr.n =877.5-kN  greutatea grinzilor pe pila

e Total cale + suprastructura:

+R =1.432x 103-kN

Riotaln = Realen * Rplaca.n grn™t Rparapet.n

=2.112x 103~kN valorile de calcul
permanente pe pila

+ R

Riotal.c = Reale.c * Rplaca.c gret Rparapet.c

1.3 Greutate proprie infrastructura:

Gfundatie.b1 ‘= B-b1-81"Vpa = 427.5-kN
Gfundatie.b2 = B2'b2"2"Vpa = 255-kN
Gelevatie = Apila'He"Yba =238-kN
Grigla = (Arigla" 8 Vba) = 161-kN

Giotal.n = Ofundatie.bl * Cfundatie.b2 * Gelevatie * Grigla

Giotal p = 1081.5kN

Gtotal.c = VG Ctotal.n = 1622.25-kN

1.4 Reactiuni din convoi:

Qlk = 300-kN
T]l =1 T]2 = 0.88
kN kN
=9.— =2.5—
A1k 5 2k 5
m m

bl := 3.00m 7= 2.00m



kN kN
Q= qpebl =27-— Qyp = Qo =5 —
1k = 91k 2k = D2kr

QLpod * P2k Lpod
2

3
RiMin = Quemy + Quemp + ( j =1.044 x 10”-kN

3
RLMl.c = OL'PYQ'RLMl_n =1.128 x 10”-kN

N, =R

n total.n T RLM1.n + Gtotal.n = 355728-kN

N.:=R

c total.c ¥ RLMI ¢ * Giotal c = 4861.98-kN  Total incarcari verticale

Ne

<Peony = | conditia este verificata
bg

1.5 Calculul fortei de franare

P:= 300-kN 1

Dhenzi =

"benzi
1

Bpenzi = 1

Franare = 0-3-P-Bpepzi = 90-kN

cu bratul: 6.9m

Yfranare =

Mianare = Ffranare Yfranare = 021-kN-m

Calculul la rasturanare:

2
Mgtap = (Gfundatie.bl' 1.5m + Gfypdatie b2 1-5M + Geleyatie' 1-5M + Grigla' 1.5m)-0.8 =1.298x 10

R + R
total.c LMl.c
M gestab = 3 .0.6m = 971.919-kN-m

1.6 Momentul pe rigla din actiuni permanente

R,

calen 1 135 kN
Qeale = — 7~ !>
Norinzi Lpod m
R
) placan 1 kN
dplaca™= —. T = 5313 —

Norinzi  Lpod m

) kN
Ygrinda = Algr'PYba = 9‘75';

kN
9= deale’? + dplaca’? + 9grinda’? = 32'825';



q'Lpod

Qperm = = 492.38-kN

Q) = 1.35:Q)j = 405-kN

consola := 0.06m

M

consola = (Qperm + Qq)-consola = 47.54kN-m

TCOI’ISO]a = Qperm + QZk =897.375-kN

1.7 Dimensionarea armaturii in rostul elevatie fundatie:

Cminb = 16 Acqyrst =0

Cmin.dur = 45 ACquradd = 0

Acdur.'\{ =0 Actol =35

®min = max(cmin.b’ ®min.dur * ACdur.'\{ = Acqyr.st ~ ACdur.add 10)

Chom = Cmin T Aol
c = 50mm N
MROTRY 30—
2
fo mm
hg = 1-m L= 14m ed™ s
¢ = 16-mm ¢y, = 8-mm
N
1 fyd =500 ——
dl = Cnom + 7 + CI)W = 66-mm mIIIl\]
fyk =500 ——
d:= hg_dl =934-mm mm
f.  :=29MPa
Mp4:= |Mconsola| = 47.54-kN-m ctm
Mg
poi= =0.001946392 Wim = 0372
b-d>
© ed

w:=1-41-2-p=0.0019482896

f
A= w2 bd = 1.0190334-cm?
. de

f
As.min = max[0~26‘ﬂ'b'd,0-0013-b~dj = 19.719-cm2
. fyk



2

A = 0.04-b-d = 523.04-cm

s.max °

Se aleg bare ® 16 la 15 cm(barele cu rol de rezitenta) rezultant o arie
totala(inclusiv armtura constructiva) in sectiune transversala de 28.79
cm”2

A off = 13_41.cm2 aria de armatura pentru dn 16mm/150 mm

O'Sd = fyd

N
mm

¢ = 16-mm

2

b6 2
Aeffd)l6 = ’TfT =2.01-cm

. Osd
bd

Lungimea de ancorare de proiectare necesara

1 = lbrqd + 250-mm = 1.276 m

ancoraj *

2. Dimensionarea armaturii in consola la placa de suprabetonare:

2.1 Calculul eforturilor:

dperm = O.4m2-’Yba = 10~g
m
dparap = 0.75 KN
m
kN
A= 9
m
kN
Qyar = 41k 0-45m = 4.05-—

m

Maonsalas= 1-35m(dperm 0-5m + dparay0.6m + qyyp-0.1m) = 7.904-kN-m



Sy = 16 Acdm& sti=0

Crimaduin= ¥ ACdunadd, = 0
Acdum =0 Acm =5

Aoy~ max(cmin.b’ “min.dur * Acdur.'\{ — Acqyrst ~ ACdur.add> 10)
Snom/= Cmin T ACtol

Snam = 30mm

/\}Al,g/:: 0.2-m /QAzz I'm /g(&dv:: _—

/@\w: 14-mm /@\W\:: 10-mm

1
A= Cnom * 7 + by, = 47-mm

Ang:: 500—2
A(}A:z hg— dl =153-mm mm

frimy= 3-2MPa
MEdi= |Mconsola| = 7-9-kN-m ek

M

M= =0.014471083 M= 0-372

2
bd iy

=1 -y 1 -2-p=0.0145773319

f

cd 2
A NN w-f—-b-d = 1.0408215-cm
yd

f

ctm 2

mzz max[0.26~f—k~b-d,0.0013~b-dj = 2.546-cm
y

2
m:: 0.04-b-d =61.2-cm

Se alegbare ® 141a 20 cm
As o= 7.69~cm2 aria de armatura pentru dn 14mm/200 mm

Todh= fyd



N
tod= 1.95~—2

mm
¢4 = 14mm
2
A b14 1.54 2
= m-— = 1.54-cm
/W@ffd)\lﬁ/ 4

g
S
lqu =025¢14— =0.897m
fod

Lungimea de ancorare de proiectare necesara

M/\:: lbrqd + 250-mm = 1.147m

Intocmit,
ing. Girdan Bogdan



CAP.3.-CAIET DE SARCINI

Atentie!

Cerintele de mai jos reprezinta cerinte minime. Orice oferta care nu le indeplineste va fi
respinsa ca neconforma.

Propunerea tehnica va cuprinde prezentarea de citre ofertant a modului in care va
respecta cerinfele minime impuse, specificate mai jos.

Orice propunere tehnica elaborata prin simpla copiere a caietului de sarcini va fi
respinsa ca neconforma.

1. OBIECTUL ACHIZITIEI: Executie lucrari pentru obiectivul de investitie
,,CONSTRUCTIE POD DIN BETON PESTE VALEA SALAJULUI, IN COMUNA SALSIG,
JUDETUL MARAMURES — REST DE EXECUTAT”

2.DATE TEHNICE

Proiectul Tehnic cu specificatiile tehnice si indicatorii tehnico-economice ai investitiei a
fost aprobat de Autoritatea Contractanta — Comuna Salsig, jud. Maramures. Solutia tehnica
prevazuta in Proiectul Tehnic trebuie respectata si in fazele ulterioare ale proiectului,
respectiv la executia lucrarilor.

Nu se accepta oferte alternative.

3. DURATA DE REALIZARE A LUCRARILOR

Durata contractului de achizitie publica este de 2 luni.

Ofertele care nu se incadreaza in limitele de timp stabilite vor fi respinse ca fiind
neconforme.

4. LISTA DE CANTITATI

4.1. Pentru conformitatea datelor din Lista de cantitdti, ofertantul trebuie sa verifice
corespondenta acestora cu executia, iar in cazul constatarii unor erori are obligatia de a le face
cunoscute Autoritdtii Contractante. Riscurile privind cantitatile suplimentare/articole de
lucrari suplimentare vor fi incluse in preturile unitare.

4.2. Listele de cantitati de lucrari.

Atasat prezentului caiet de sarcini, pe SEAP se regasesc cantitatile de lucrari aferente
realizarii lucrarilor in fisier .pdf.

La realizarea lucrarilor, se vor utiliza numai materiale agrementate, conform
reglementarilor nationale in vigoare, precum si a legislatiei si standardelor nationale,
armonizate cu legislatia U.E. Aceste materiale vor fi in concordantd cu prevederile H.G.
766/1997 cu modificarile si completarile ulterioare, H.G. nr. 622/2004 si a Legii nr. 10/1995
privind obligativitatea utilizdrii de materiale agrementate In executia lucrarilor si calitatii in
constructii.

5. EXECUTIA LUCRARILOR

Executia lucrdrilor se va realiza in conformitate cu prevederile actelor normative,

reglementarilor tehnico-economice din domeniu si Caietului de sarcini aprobat.

Ofertantul va cuprinde in propunerea tehnica si urmatoarele:

e Grafic de executie a lucrarilor;

e Planul calitatii aplicat la lucrare, inclusiv listele cuprinzadnd procedurile aferente
sistemului calitdtii in conformitate cu cerintele tehnice obligatoriu aplicabile
obiectivului/obiectivelor prezentei achizitii. Descrierea completa a sistemului
calitatii aplicat la lucrare si a listelor cuprinzand procedurile aferente sistemului
calitafii trebuie sa aiba la baza cerintele tehnice obligatoriu aplicabile
obiectivului/obiectivelor prezentei achizitii, precum si prevederile legale in
materie: LEGEA NR. 10/1995 —privind calitatea in constructii, HGR 766 —




Regulamentele privind calitatea in constructii si celelalte prevederi legale
mentionate in caietele de sarcini;

Descrierea succesiva a procedurilor tehnice de executie specifice in conformitate
cu cerintele tehnice obligatoriu aplicabile obiectivului/obiectivelor prezentei
achizitii. Pentru descrierea completa a procedurilor succesive tehnice de executie
specifice, acestea se vor efectua Tn conformitate cu cerintele tehnice obligatoriu
aplicabile obiectivului/obiectivelor prezentei achizitii §i se vor avea in vedere
prevederile LEGIT NR. 10/1995 —privind calitatea in constructii , HGR 766 —
Regulamentele privind calitatea in constructii, Catalogul Standardelor Romane —
ASRO si Normativele in vigoare aferente procedurilor descrise si celelalte
prevederi legale mentionate in caietele de sarcini;

Planul de management de mediu in conformitate cu cerintele tehnice obligatoriu
aplicabile obiectivului/obiectivelor prezentei achizitii. Pentru descrierea
completa a Planului de management de mediu, acesta se va intocmi in concordanta
cu cerintele tehnice obligatoriu aplicabile obiectivului/obiectivelor prezentei
achizitii si se vor avea in vedere prevederile Legea nr. 137/1995 privind protectia
mediului, OUG 78/2000 privind regimul deseurilor, HG 856/2002 privind evidenta
gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv
deseurile periculoase, HG 621/2005 privind gestionarea ambalajelor, STAS
6156/1986 Protectia impotriva zgomotului in constructii civile si social — culturale
— limite admisibile si parametrii de izolare acustica si celelalte prevederi legale
mentionate in caietele de sarcini;

Planul de management SSM in conformitate cu cerintele tehnice obligatoriu
aplicabile obiectivului/obiectivelor prezentei achizitii. Pentru descrierea
completa a planului de management SSM, acesta se va Intocmi n concordantd cu
cerintele tehnice obligatoriu aplicabile obiectivului/obiectivelor prezentei achizitii
muncd, Norme Metodologice 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice
de aplicare a prevederilor legii 319/2006, HG 1048/2006 privind cerintele minime
de securitate si sandtate pentru utilizarea de catre lucrdtori a echipamentelor
individuale de protectie la locul de munca si celelalte prevederi legale mentionate
in caietele de sarcini;

Declaratie privind respectarea reglementarilor obligatorii din domeniul mediului,
muncii si social. Informatii detaliate privind reglementarile care sunt in vigoare la
nivel national si se refera la conditiile de munca si protectia muncii, securitatii si
sanatatii in munca, se pot obtine de la inspectia muncii sau de pe site-urile:
http://www.inspectmun.ro/legislatie/legislatie.html,http://www.anpm.ro/web/guest/
legislatie. In cazul unei asocieri, aceasta declaratic va fi prezentata in numele
asocierii de catre asociatul desemnat lider.

Ofertantul va prezenta personalul de specialitate (sef santier, responsabil tehnic cu

executia,

responsabil tehnic cu controlul calitatii si responsabil SSM) necesar pentru

executarea lucrarilor precum si modalitatea de acces la acestia.
Pentru personalul desemnat se vor prezenta documente cu privire la studii, dupa cum

urmeaza:

Sef santier: diploma inginer CFDP

Responsabil tehnic cu executia: atestat si legitimatie RTE in termen de valabilitate
Responsabil tehnic cu controlul calitatii: diploma de studii

Responsabil SSM: diploma de studii/atestat/certificat de absolvire in domeniul
SSM



Legislatia aplicabila prezentei proceduri:

a) Legea privind achizitiile nr. 98/2016 actualizata;

b) Legea privind remediile si caile de atac in materie de atribuire a contractelor de
achizitie publica, a contractelor sectoriale si a contractelor de concesiune de
lucrari si concesiune de servicii, precum si pentru organizarea si functionarea
Consiliului National de Solutionare a Contestatiilor nr. 101/2016;

C) Www.anap.gov.ro

d) Hotararea nr. 907/2016;
e) Legeanr. 10/1995;

f) Legeanr. 50/1991;

g) OUG nr. 58/2016 pentru modificarea si completarea unor acte normative cu
impact asupra domeniului achizitiilor publice;

h) HG 866/2016;

1) Legea 265/2006 pentru aprobarea OUG 195/2005 privind protectia mediului;
j) Legea 112/2006 pentru modificarea si completarea Legii apelor nr. 107/1996;
k) Codul muncii - Legea 53/2003 actualizata;

1) Standarde nationale si reglementari tehnice in domeniu.

Legislatia enumerata mai sus nu este limitativa.

Lipsa oricarei descrieri de mai sus sau descrierea incompletd are ca efect respingerea
ofertei ca neconformad.
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Situatie existenta:
- Au fost realizate ambele culei ale podului.
- A fost realizata platforma pietruita pentru organizarea de
santier pe malul stang.
- Nu se observa existenta drenurilor/ descarcarilor drenurilor din
spatele culeilor.
- Au fost realizate lucrari de curatire si amenajare albie in zona
culeilor existente.
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Caracteristici tehnice pod

- Parte carosabila pod = 5.00m

- Latime grinzi parapet: 2x45cm,

- Latime totala pod = 5.90m

- Oblicitate: perpendicular pe albie
50837 - Lumina pod =1 x 14.55m + 1 x 12.55m

- Lungime pod directie perpendiculara = 31.60m
- Grinzi prefabricate din beton precomprimat tip I: 4 x L=13.95m,
4 x L=15.95m

Note:

e  Sevademola partea superioara a culeilor existente (ziduri intoarse, ziduri de
garda) conform detaliilor de executie.

e  Sevarealiza o inaltare a banchetei de rezemare a culeilor cu beton armat

C35/45 in grosime de cca. 24 cm.

Se va realiza dren in spatele culeilor existente ce va fi descarcat in aval de culei.

Se vor realiza protectii din anrocamente in zona infrastructurilor (pila, culei).

Se va realiza decolmatarea albiei si reprofilarea acesteia pe o lungime de

60.00m in aval, si 40.00m in amonte de pod.

e  Pe grinzile parapet ale podului se va monta parapet metalic tip H4b pentru pod,
iar pe zidurile din beton armat tip "L" se va monta parapet metalic tip N2.
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NOTA:

In urma masuratorilor topografice, cota banchetei cuzinetilor existente la ambele culei a fost
considerata 161.76m.

In functie de aceasta cota au fost determinate toate celelalte cote de nivel.

In cazul in care in faza de executie se observa diferente de cote intre cotele existente si cele

proiectate, precum si diferente de nivel intre cele 2 culei, se va notifica Proiectantul de indata.

Nu se va trece la demolarea partii superioare a culeilor sau le executia pilei in albie fara
verificarea cotelor existente.
Solutiile se vor adapta situatiei real gasite in teren.

Sfert de con din
anrocamente

Caracteristici tehnice pod

- Parte carosabila pod = 5.00m

- Latime grinzi parapet:2x45cm,

- Latime totala pod = 5.90m

- Oblicitate: perpendicular pe albie

- Lumina pod =1 x 14.55m + 1 x 12.55m
- Lungime pod directie perpendiculara = 31.60m

Talveg proiectat

AMONTE

Note:

e  Se va demola partea superioara a culeilor existente (ziduri intoarse, ziduri de garda)
conform detaliilor de executie.

e  Se varealiza o inaltare a banchetei de rezemare a culeilor cu beton armat C35/45 in
grosime de cca. 24 cm.

e  Se varealiza dren in spatele culeilor existente ce va fi descarcat in aval de culei.

e  Se vor realiza protectii din anrocamente in zona infrastructurilor (pila, culei).

e  Se va realiza decolmatarea albiei si reprofilarea acesteia pe o lungime de 60.00m in aval,
si 40.00m in amonte de pod.
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Scari din beton C30/37 armat cu plasa
sudata 8x100x100mm

anrocamente
/
Scari de acces in _/
albie

Pantele transversale si longitudinale pe rampele proiectate ale podului se vor
adapta situatiei din teren astfel incat sa se realizeze racordarea corespunzatoare intre
partea carosabila de pe pod si partea carosabila a drumurilor executate, cu asigurarea
scurgerii corespunzatoare a apelor de pe suprafata.

Model de incarcare LM1, LM4
cu valoarea coeficientilor ag=0,8 si aQ=0,8
conform SR EN 1991:2/2004

Categoria de importanta: C- Normala
Exigente de calitate: A4-B2-D - Pod

Strat suport din balast - 15cm

Pinten din beton C30/37, h=1.00m

Scarile de acces in albie se vor realiza pe malul drept in amonte.
Acestea se vor adapta situatiei real gasite in amplasament.

1) SISTEM RUTIER RAMPE

-4 cm strat de uzura din BA16 rul 50/70, conform SR EN 13108-1; AND 605-2016

- 6 cm strat de legatura din BAD22.4 leg 50/70, conform SR EN 13108-1; AND 605-2016
- 20 cm strat de baza din piatra sparta, conform SR EN 13242,

- 25 cm strat de fundatie din balast, conform SR EN 13242 si STAS 6400.

- 15 cm strat de forma din balast nisipos conform SR EN 13242 si STAS 6400.
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Pantele transversale si longitudinale pe rampele proiectate ale
podului se vor adapta situatiei din teren astfel incat sa se realizeze
racordarea corespunzatoare intre partea carosabila de pe pod si partea
carosabila a drumurilor executate, cu asigurarea scurgerii
corespunzatoare a apelor de pe suprafata.
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NOTA:

considerata 161.76m.

e In urma masuratorilor topografice, cota banchetei cuzinetilor existente la ambele culei a fost

e Infunctie de aceasta cota au fost determinate toate celelalte cote de nivel.

e Incazul in care in faza de executie se observa diferente de cote intre cotele existente si cele
proiectate, precum si diferente de nivel intre cele 2 culei, se va notifica Proiectantul de indata.

e Nu se va trece la demolarea partii superioare a culeilor sau le executia pilei in albie fara
verificarea cotelor existente.

e  Solutiile se vor adapta situatiei real gasite in teren.
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6. 6,50-6,90 m - blocuri si bolovanis.

3. 1,20-2,00 m - argila prafoasa nisipoasa, plastic consistenta;
4. 2,00-4,50 m - pietris si nisip argilos, indesate;
5. 4,50-6,50 m - bolovanis, nisip argilos si pietris, indesate;

Note:

conform detaliilor de executie.

grosime de cca. 24 cm.

si 40.00m in amonte de pod.

e  Se va demola partea superioara a culeilor existente (ziduri intoarse, ziduri de garda)

v
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Geotextil cu rol de filtrare

Membrana impermeabila
din material HDPE

Tub riflat dren @110mm
Culee
existenta*

Model de incarcare LM1, LM4
cu valoarea coeficientilor ag=0,8 si aQ=0,8
conform SR EN 1991:2/2004

Categoria de importanta: C- Normalaj
Exigente de calitate: A4-B2-D - Pod

Caracteristici tehnice pod

- Parte carosabila pod = 5.00m

- Latime grinzi parapet:2x45cm,

- Latime totala pod = 5.90m

- Oblicitate: perpendicular pe albie

- Lumina pod =1 x 14.55m + 1 x 12.55m
- Lungime pod directie perpendiculara = 31.60m
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- 20 cm strat de baza din piatra sparta, conform SR EN 13242,
- 25 cm strat de fundatie din balast, conform SR EN 13242 si STAS 6400.
- 15 cm strat de forma din balast nisipos conform SR EN 13242 si STAS 6400.

CERINTE DE CALITATE

Beton: C20/25

Otel: B500S Clasa de ductilitate: C
Clasa de expunere: XC1

Raportul maxim A/C: 0.60

Dozaj minim de ciment:280 kg/m3
Tipul de ciment:CEM II A-S 32.5 N sau R

° Se va realiza o inaltare a banchetei de rezemare a culeilor cu beton armat C35/45 in

e  Se varealiza dren in spatele culeilor existente ce va fi descarcat in aval de culei.
e  Se vor realiza protectii din anrocamente in zona infrastructurilor (pila, culei).
e  Se va realiza decolmatarea albiei si reprofilarea acesteia pe o lungime de 60.00m in aval,

CERINTE DE CALITATE

Beton: C30/37

Otel: B500S Clasa de ductilitate: C
Clasa de expunere: XC4+XF4
Raportul maxim A/C: 0.50

Dozaj minim de ciment:340 kg/m3

Tipul de ciment:CEM II A-S 42.5 N sau R

CERINTE DE CALITATE

Beton: C25/30

Otel: B500S Clasa de ductilitate: C

Clasa de expunere: XC4+XF2

Raportul maxim A/C: 0.50

Dozaj minim de ciment:300 kg/m3

Tipul de ciment:CEM II A-S 32.5 N sau R

CERINTE DE CALITATE

Beton: C35/45

Otel: B500S Clasa de ductilitate: C
Clasa de expunere: XC4+XF4
Raportul maxim A/C: 0.45

Dozaj minim de ciment:320 kg/m3

Tipul de ciment:CEM II A-S 42.5 N sau R

AN
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I — ) ,‘Vi " balast Talveg proiectat - I
I
| o q | | | |
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L 3 I I C20/25 L .
I——A Beton de egalizare C20/25 J| | I——B
armat cu plasa sudata 3.00
8x100x100mm, h=10cm
/]
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Coloana litologica 1) SISTEM RUTIER RAMPE
1. 0,00-0,20 m - sol vegetal; - 4 cm strat de uzura din BA16 rul 50/70, conform SR EN 13108-1; AND 605-2016
2.0,20-1,20 m - praf nisipos si bolovanis; - 6 cm strat de legatura din BAD22.4 leg 50/70, conform SR EN 13108-1; AND 605-2016

*sau similar

Nota:

*sau similar

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie pentru prezentul pod vor avea o
deplasare maxima de 140mm (rosturi de 70mm).

Tipul dispozitivelor de rost va fi ales si adaptat de catre Constructor in faza de executie
si aprobat de catre Beneficiar si Proiectant.

Modul de realizare/montaj al dispozitivelor de rost va fi realizat conform recomandarilor
oferite de Producator.

Toate dispozitivele de acoperire rost vor respecta normele in vigoare.
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Sef proiect:

ing. GIRDAN Bogdan

Proiectant:

ing. GIRDAN Bogdan % I

Exigente de verificare: A4, B2, D (pod)

(Clasa de importanta a constructie: C-Normala

Denumire plansa:

DISPOZITIE GENERALA
SECTIUNE LONGITUDINALA
POD SALSIG
DETALII TIP DE EXECUTIE
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fi folosite in alt scop decat cel pentru care au fost elaborate.

Revizia: 000

Faza:

PT. +D.E

Numar proiect:

B02/MM-2022

Data:

[ULIE 2022

Scara:

1:100, 1:10

Plansa numarul;

B02/MM-P-006




Categoria de importanta: C- Normala
Exigente de calitate: A4-B2-D - Pod

Caracteristici tehnice pod

- Parte carosabila pod = 5.00m

- Latime grinzi parapet:2x45cm,

- Latime totala pod = 5.90m

- Oblicitate: perpendicular pe albie

- Lumina pod =1 x 14.55m + 1 x 12.55m

- Lungime pod directie perpendiculara = 31.60m

SECTIUNE TRANSVERSALA ZONA CULEE MAL STANG

Model de incarcare LM1, LM4
cu valoarea coeficientilor ag=0,8 si aQ=0,8
conform SR EN 1991:2/2004

Strat de mixtura asfaltica MAS16 -2 x 4 cm
Protectie hidroizolatie BA8 - 3 cm

Placa de suprabetonare din beton armat C35/45 - 18-25.5 cm
Grinzi prefabricate din beton tip | - GP72 - L=13.95m - 4buc.

Sc. 1:50
SECTIUNE A-A
— Hidroizolatie - 1 cm
5.90
5.00 45

AMONTE Parapet metalic de

siguranta tip H4b )

PARTE CAROSABILA

Demolare partiala zid
de garda si ziduri

Parapet metalic de -AVAL
 siguranta tip H4b

Proiectant general:

Fd

BERG PLAN PROIECT

Sediu social: Municipiul Oradea, Strada Octavian Goga,
Nr. 75, Bloc D1, Ap. 14, Judet Bihor

CUI: 45124564

Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021

IBAN Trezorerie: RO88TREZ0765069XXX020779

IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001

Administrator: Girdan Bogdan

Tel.: 0748395040

e-mail: bergplanproiect@gmail.com

Beneficiar:

COMUNA SALSIG
JUDETUL MARAMURES
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. \ | IPE240 protejat anticoroziv I Aparate de reazem mobile
Raul Salaj —— 150x300x41mm
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Culee existenta*
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Amplasament:

Comuna Salsig, jud. Maramures
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Note:

e  Se va demola partea superioara a culeilor existente (ziduri |
intoarse, ziduri de garda) conform detaliilor de executie.

° Se va realiza o inaltare a banchetei de rezemare a culeilor |
cu beton armat C35/45 in grosime de cca. 24 cm.

e  Se varealiza dren in spatele culeilor existente ce va fi |

descarcat in aval de culei. L

e  Se vor realiza protectii din anrocamente in zona
infrastructurilor (pila, culei).

e  Se va realiza decolmatarea albiei si reprofilarea acesteia
pe o lungime de 60.00m in aval, si 40.00m in amonte de
pod.

- O
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1.00 [ |

Prag de fund din anrocamente |
min. 100kg/buc

| NOTA:

In urma masuratorilor topografice, cota banchetei cuzinetilor
existente la ambele culei a fost considerata 161.76m.

In functie de aceasta cota au fost determinate toate celelalte cote
de nivel.

In cazul in care in faza de executie se observa diferente de cote
intre cotele existente si cele proiectate, precum si diferente de nivel
intre cele 2 culei, se va notifica Proiectantul de indata.

Nu se va trece la demolarea partii superioare a culeilor sau le
executia pilei in albie fara verificarea cotelor existente.

Solutiile se vor adapta situatiei real gasite in teren.

Titlu proiect:

"CONSTRUCTIE POD DIN BETON
PESTE VALEA SALAJULUI, iN

COMUNA SALSIG, JUDE TUL
MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

Sef proiect:

Proiectant:

ing. GIRDAN Bogdan

ing. GIRDAN Bogdan % j

Exigente de verificare: A4, B2, D (pod)
(Clasa de importanta a constructie: C-Normala

Denumire plansa:

DISPOZITIE GENERALA
SECTIUNE TRANSVERSALA ZONA
CULEE - MAL STANG
POD SALSIG

/Acest proiect si informatiile cuprinse in el nu pot fi modificate,
copiate, reproduse sau utilizate, total sau partial, decat cu
acordul scris al S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L. si nu vor
fi folosite in alt scop decat cel pentru care au fost elaborate.
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Categoria de importanta: C- Normala
Exigente de calitate: A4-B2-D - Pod

Note:

SECTIUNE TRANSVERSALA ZONA PILA

Model de incarcare LM1, LM4
cu valoarea coeficientilor ag=0,8 si aQ=0,8
conform SR EN 1991:2/2004

Strat de mixtura asfaltica MAS16 -2 x 4 cm

Placa de suprabetonare din beton armat C35/45 - 18-25.5 cm
Grinzi prefabricate din beton tip | - GP72- L=15.95m - 4buc.

Sc. 1:50
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Se va demola partea superioara a culeilor existente (ziduri -
intoarse, ziduri de garda) conform detaliilor de executie.
Se va realiza o inaltare a banchetei de rezemare a culeilor 156.42 L 100 | |
cu beton armat C35/45 in grosime de cca. 24 cm. 5 Prag de fund din anrocamente |
Se va realiza dren in spatele culeilor existente ce va fi \ min. 100kg/buc
descarcat in aval de culei.
Se vor realiza protectii din anrocamente in zona o Fundatie pila din
; : : : L) beton C20/25 o .
infrastructurilor (pila, culei). - Caracteristici tehnice pod
Se va realiza decolmatarea albiei si reprofilarea acesteia - Parte carosabila pod = 5.00m
pe o lungime de 60.00m in aval, si 40.00m in amonte de 150.92 - Latime grinzi parapet:2x45cm,
pod. L A\ S— - Latime totala pod = 5.90m

) 7 A - Oblicitate: perpendicular pe albie
Beton de egalizare C20/25 / 3.80 54.77 ) Lumina pod = 1 x 14.55m + 1 x 12.55m

armat cu plasa sudata
8x100x100mm, h=15cm

- Lungime pod directie perpendiculara = 31.60m

Proiectant general:

BERG PLAN PROIECT

Sediu social: Municipiul Oradea, Strada Octavian Goga,
Nr. 75, Bloc D1, Ap. 14, Judet Bihor

CUI: 45124564

Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021

IBAN Trezorerie: RO88TREZ0765069XXX020779

IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001

Administrator: Girdan Bogdan

Tel.: 0748395040

e-mail: bergplanproiect@gmail.com

Beneficiar:

COMUNA SALSIG
JUDETUL MARAMURES

Amplasament:

Comuna Salsig, jud. Maramures

Titlu proiect:

"CONSTRUCTIE POD DIN BETON
PESTE VALEA SALAJULUI, iN

COMUNA SALSIG, JUDE TUL
MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

Sef proiect:

ing. GIRDAN Bogdan

Proiectant:

ing. GIRDAN Bogdan % 3

Exigente de verificare: A4, B2, D (pod)
(Clasa de importanta a constructie: C-Normala

Denumire plansa:

DISPOZITIE GENERALA
SECTIUNE TRANSVERSALA ZONA
PILA
POD SALSIG

/Acest proiect si informatiile cuprinse in el nu pot fi modificate,
copiate, reproduse sau utilizate, total sau partial, decat cu
acordul scris al S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L. si nu vor
fi folosite in alt scop decat cel pentru care au fost elaborate.
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Scara: 1:50

Plansa numarul{B02/MM-P-008




PROFIL LONGITUDINAL ALBIE Proiectant general:
Sc. 1:50, 1:500

BERG PLAN PROIECT

Sediu social: Municipiul Oradea, Strada Octavian Goga,

i Nr. 75, Bloc D1, Ap. 14, Judet Bihor
AMONTE AVAL CUI: 45124564
Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021
IBAN Trezorerie: RO88TREZ0765069XXX020779
IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001
Administrator: Girdan Bogdan
Tel.: 0748395040
« e-mail: bergplanproiect@gmail.com

=T

1162.04 Beneficiar:
COMUNA SALSIG
JUDETUL MARAMURES
- N.A Q1 Amplasament:

Comuna Salsig, jud. Maramures

Titlu proiect:

"CONSTRUCTIE POD DIN BETON
PESTE VALEA SALAJULUI, iN

COMUNA SALSIG, JUDE TUL
MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

\ Sef proiect:

Proiectant:

TALVEG . : é%{w‘
PROIECTAT ing. GIRDAN Bogdan

Obs: . p
- Albia se va decolmata pe o lungime de cca. 40.00m in Ing. GIRDAN Bogdan
amonte si 60.00m in aval, distante masurate de la Exigente de verificare: A4, B2, D (pod)

marginile podului.
(Clasa de importanta a constructie: C-Normala

156.00 i :
Denumire plansa:
o by o
NIVEL APA = e pusd
Q1%=255.00mc/s e e L
= = = PROFIL LONGITUDINAL PRIN ALBIE
COTE TALVEG N = o POD SALSIG
PROIECTAT 2 2 2
Caracteristici tehnice pod
- Parte carosabila pod = 5.00m
- Latime grinzi parapet:2x45cm,
- Latime totala pod = 5.90m —— — — ——
= = =3 .. . . /Acest proiect si informatiile cuprinse in el nu pot fi modificate,
COTE MAL § g ~ - Oblicitate: perpendicular pe albie copiate, reproduse sau utilizate, total sau partial, decat cu
DREPT - -~ e - Lumina pod =1 x 14.55m + 1 x 12.55m acordul scris al S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L. si nu vor
_ Lungime pod directie perpendiculara = 31.60m fi folosite in alt scop decat cel pentru care au fost elaborate.
Sectiune 2-2 - POD Revizia: 000
-Amplasament: Curs de apa Salaj
DISTANTE PARTIALE 12.80 39.80 -Coordonate: N670795.6, E371260.8 Faza: T 4+ DE
S o = -Q.1%= 255 mc/s aza. 4.+ DE
DISTANTE N S @ -nivel apa la Q.1%: 161.01 [m] .
CUMULATE X ES & -cota talveg: 157.70 [m] Numar proiect: |B02/MM-2022
-cota mal stang: 162.04[m]
[T L ) .
= = o = r -cota mal drept: 162.04 [m] Data: [ULIE 2022
PROFILE 5 é g <>F < -inaltime de garda mal stang: 1.03 m . u
= = a by < -inaltime de garda mal drept: 1.03 m Scara: 1:50. 1:500
B -A=71.45mp, P=36.77m, i=0.0095, n=0.033, ’ e
v=4.8m/s
Plansa numarul{B02/MM-P-009




MAL STANG

Sectiune 1-1 - AVAL

-Amplasament: Curs de apa Salaj
-Coordonate: N670818.9, E371293.0
-Q.1%= 255 mc/s

-nivel apa la Q.1%: 160.63 [m]

-cota talveg: 157.52 [m]

-cota mal stang: 162.52[m]

-cota mal drept: 162.30 [m]

-inaltime de garda mal stang: 1.89 m
-inaltime de garda mal drept: 1.67 m
-A=48.32mp, P=21.8m, i=0.0095, n=0.033,
v=5.3m/s

PROFILURI TRANSVERSALE CURENTE
PRIN ALBIE - AVAL
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MAL DREPT

Proiectant general:

BERG PLAN PROIECT

« Sediu social: Municipiul Oradea, Strada Octavian Goga,
Nr. 75, Bloc D1, Ap. 14, Judet Bihor

o CUI: 45124564

« Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021

« IBAN Trezorerie: RO88TREZ0765069XXX020779

« IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001

« Administrator: Girdan Bogdan

o Tel.: 0748395040

« e-mail: bergplanproiect@gmail.com

Beneficiar:

COMUNA SALSIG
JUDETUL MARAMURES

Amplasament:

Comuna Salsig, jud. Maramures

Titlu proiect:

"CONSTRUCTIE POD DIN BETON
PESTE VALEA SALAJULUI, iN

COMUNA SALSIG, JUDE TUL
MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

Sef proiect:

Proiectant:

ing. GIRDAN Bogdan

ing. GIRDAN Bogdan % j

Exigente de verificare: A4, B2, D (pod)
(Clasa de importanta a constructie: C-Normala

Denumire plansa:

PROFILURI TRANSVERSALE
CURENTE PRIN ALBIE
POD SALSIG

/Acest proiect si informatiile cuprinse in el nu pot fi modificate,
copiate, reproduse sau utilizate, total sau partial, decat cu
acordul scris al S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L. si nu vor
fi folosite in alt scop decat cel pentru care au fost elaborate.

Revizia: 000

Faza: P.T. + D.E.

Numar proiect: |B02/MM-2022

Data: [ULIE 2022

Scara: 1:50

Plansa numarul{B02/MM-P-010




PROFILURI TRANSVERSALE CURENTE
PRIN ALBIE - POD

Sc. 1:100
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Sectiune 2-2 - POD

-Amplasament: Curs de apa Salaj
-Coordonate: N670795.6, E371260.8
-Q.1%= 255 mc/s

-nivel apa la Q.1%: 161.01 [m]

-cota talveg: 157.70 [m]

-cota mal stang: 162.04[m]

-cota mal drept: 162.04 [m]

-inaltime de garda mal stang: 1.03 m
-inaltime de garda mal drept: 1.03 m
-A=71.45mp, P=36.77m, i=0.0095, n=0.033,
v=4.8m/s

Proiectant general:

BERG PLAN PROIECT

Sediu social: Municipiul Oradea, Strada Octavian Goga,
Nr. 75, Bloc D1, Ap. 14, Judet Bihor

CUI: 45124564

Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021

IBAN Trezorerie: RO88TREZ0765069XXX020779

IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001

Administrator: Girdan Bogdan

Tel.: 0748395040

e-mail: bergplanproiect@gmail.com

Beneficiar:

COMUNA SALSIG
JUDETUL MARAMURES

Amplasament:

Comuna Salsig, jud. Maramures

Titlu proiect:

"CONSTRUCTIE POD DIN BETON
PESTE VALEA SALAJULUI, iN

COMUNA SALSIG, JUDE TUL
MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

Proiectant:

ing. GIRDAN Bogdan

Sef proiect:
ing. GIRDAN Bogdan % j

Exigente de verificare: A4, B2, D (pod)
(Clasa de importanta a constructie: C-Normala

Denumire plansa:

PROFILURI TRANSVERSALE
CURENTE PRIN ALBIE
POD SALSIG

/Acest proiect si informatiile cuprinse in el nu pot fi modificate,
copiate, reproduse sau utilizate, total sau partial, decat cu
acordul scris al S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L. si nu vor
fi folosite in alt scop decat cel pentru care au fost elaborate.

Revizia: 000

Faza: P.T. + D.E.

Numar proiect: |B02/MM-2022

Data: [ULIE 2022

Scara: 1:50

Plansa numaruliB02/MM-P-011




PROFILURI TRANSVERSALE CURENTE

PRIN ALBIE - AMONTE

Proiectant general:

BERG PLAN PROIECT

« Sediu social: Municipiul Oradea, Strada Octavian Goga,
Nr. 75, Bloc D1, Ap. 14, Judet Bihor

o CUI: 45124564

« Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021

« IBAN Trezorerie: RO88TREZ0765069XXX020779

« IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001

« Administrator: Girdan Bogdan

o Tel.: 0748395040

« e-mail: bergplanproiect@gmail.com

Beneficiar:

COMUNA SALSIG
JUDETUL MARAMURES

linie de intrerupere

Amplasament:

Comuna Salsig, jud. Maramures

Titlu proiect:

"CONSTRUCTIE POD DIN BETON
PESTE VALEA SALAJULUI, iN

COMUNA SALSIG, JUDE TUL
MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

Sef proiect:

Proiectant:

ing. GIRDAN Bogdan

ing. GIRDAN Bogdan % j

162.830

Exigente de verificare: A4, B2, D (pod)
(Clasa de importanta a constructie: C-Normala

224N

Sc. 1:100
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La 12.80m amonte de pod

Sectiune 3-3 - AMONTE
-Amplasament: Curs de apa Salaj
-Coordonate: N670789.0, E371249.8
-Q.1%= 255 mc/s

-nivel apa la Q.1%: 161.13 [m]

-cota talveg: 157.97 [m]

-cota mal stang: 162.55[m]

-cota mal drept: 162.84 [m]

-inaltime de garda mal stang: 1.42 m
-inaltime de garda mal drept: 1.71 m
-A=57.74mp, P=33.11m, i=0.0095, n=0.033,
v=4.5m/s

Denumire plansa:

PROFILURI TRANSVERSALE
CURENTE PRIN ALBIE
POD SALSIG

/Acest proiect si informatiile cuprinse in el nu pot fi modificate,
copiate, reproduse sau utilizate, total sau partial, decat cu
acordul scris al S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L. si nu vor
fi folosite in alt scop decat cel pentru care au fost elaborate.
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Faza: P.T. + D.E.
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Data: [ULIE 2022

Scara: 1:100
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SITUATIE EXISTENTA

SECTIUNE TRANSVERSALA C-C
Sc. 1:100

\ Racordare culee-mal

din anrocamente

AMONTE

o}

Geogrila cu rol

antifisura,

S.R.
rampe

Refacere umplutura din
materiale locale

monogranular sort 16-32

Geotextil cu
Tub riflat

Membrana impermeabila

L=4.00m

SOLUTIE PROIECTATA

rol de filtrare
dren @110mm

din material HDPE
Elevatie culee

NOTA:

Dimensiunile se refera la culeea de pe malul stang.

Culeea de pe malul drept se va realiza similar.

Zidurile intoarse se vor darama astfel incat sa ajunga la
nivelul stratului de balast stabilizat. Peste zidurile intoarse si
balastul stabilizat se va asterne geogrila cu rol antifisura si
straturile asfaltice de pe rampe.

In cazul in care se observa neconcordante intre cotele
existente si cele proiectate in santier, se va anunta Proiectantul

obligatoriu.

VEDERE PLANA B-B

Sc. 1:100

_,_—-3— Fundatie culee

DETALII CULEI
Culee mal stang

SITUATIE EXISTENTA

VEDERE A-A
Sc. 1:100
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SOLUTIE PROIECTATA

Sfert de con din
anrocamente

AVAL

Cap dren si protectie barbacana
(h=10cm) din beton C30/37mm armat
cu plasa sudata 8x100x100mm

Barbacana - tub PVC,
@110mm, L=min.1.70m

I__A

atie culee
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/
// din beton armat tip "L",
<
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Dren —| ]
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50 cm balast L=~4.3m |
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Inaltare bancheta de
—rezemare cu beton armat
C35/45, h=~24cm

N Fundatie culee

L

A

AMONTE

Zid de garda - dupa demolare —

162.98/ 162.99

Metie culee

NOTA:

Asupra culeilor se vor realiza urmatoarele lucrari:
- Demolare grinzi parapet din dreptul zidurilor intoarse
- Demolare parte superioara zid de garda si ziduri intoarse
- Realizare dren in spatele elevatiei culeii ce va fi descarcat in
aval.
- Inaltare bancheta de rezemare din beton armat C35/45 cu
h=~24cm.
- Realizare ziduri din beton armat tip "L" pe ambele parti ale
culeilor si racordarea acestora.
- Realizare strat h=50cm din agregate naturale stabilizate cu
lianti hidraulici (balast stabilizat), pe o lungime de 3.00m de la
zidul intors.

Obs:
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Sfert de con din
anrocamente

Pentru fixarea conectorilor @16mm in culeile existente,
se vor realiza gauri cu diametrul de 20mm. Conectorii
vor fi fixati cu rasina epoxidica/ mortar de ancoraj. -~

M
<
T

DETALIU 1
Sc. 1:50

Aparat de reazem
150x300x41mm

Detaliu 2

AMONTE

<
o

SOLUTIE PROIECTATA

Demolare partiala zid
de garda si ziduri

CERINTE DE CALITATE

Beton: C35/45
Otel: B500S Clasa de ductilitate: C
Clasa de expunere: XC4+XF4

Raportul maxim A/C: 0.45

_IB

Proiectant general:

BERG PLAN PROIECT

Sediu social: Municipiul Oradea, Strada Octavian Goga,
Nr. 75, Bloc D1, Ap. 14, Judet Bihor

CUI: 45124564

Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021

IBAN Trezorerie: RO88TREZ0765069XXX020779

IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001

Administrator: Girdan Bogdan

Tel.: 0748395040

e-mail: bergplanproiect@gmail.com

Beneficiar:

COMUNA SALSIG
JUDETUL MARAMURES

Amplasament:

Comuna Salsig, jud. Maramures

intoarse Dozaj minim de ciment:320 kg/m3
Tipul de ciment:CEM II A-S 42.5 N sau R
15%
~ Z
g 2 _( | 162.04 T oo| )_ 3 @ AVAL
- \ &_ N 4 j ] =
R /J‘/,I’ AN &I
= f 161.76 f Inaltare bancheta de
= \ | | I rezemare cu beton armat
| | C35/45, h=~24cm
\ I ~ Culee
J existenta®
0| . P —
z -1+ Elevatie culee
.20 .20
I\ 5.00 II
[ |
(=]
2 |
l— _| Fundatie culee
(=]
2 |
N |
| 5.40 |
c.|
NOTA:

e In urma masuratorilor topografice, cota banchetei cuzinetilor existente la ambele culei a fost
considerata 161.76m.

e Infunctie de aceasta cota au fost determinate toate celelalte cote de nivel.

e Incazul in care in faza de executie se observa diferente de cote intre cotele existente si cele
proiectate, precum si diferente de nivel intre cele 2 culei, se va notifica Proiectantul de indata.

e Nu se va trece la demolarea partii superioare a culeilor sau le executia pilei in albie fara
verificarea cotelor existente.

e  Solutiile se vor adapta situatiei real gasite in teren.

Titlu proiect:

"CONSTRUCTIE POD DIN BETON
PESTE VALEA SALAJULUI, iN

COMUNA SALSIG, JUDE TUL
MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

Extras plasa sudata pentru o culee
SPPB 8x100x100mm: S=3.20mp

Inaltare bancheta de rezemare cu
beton armat C35/45, h=~24cm

DETALIU 2 - PLAN ARMARE

Sc. 1:25

@Plasa sudat

(1) Etr. B500S @10/15 L=1.88m

Elevatie culee

490

a

/” 8x100%100mm

10

@ Conectori B500S
316/30 L=0.41m

Sef proiect:
Extras armatura pentru o culee ing. GIRDAN Bogdan ’é%{?n
Lu.ngimi pe Proiectant:
diametre ing. GIRDAN Bogdan
Nr. . B B . o
Marca | @ bu crati Lungime 500S | 500s Exigente de verificare: A4, B2, D (pod)
10 16 (Clasa de importanta a constructie: C-Normala
1 10| 34 1.88 63.92 Denumire plansa:
2 10 10 5.10 51.00
3 16 51 0.41 20.91 DETALII DE EXECUTIE CULEI
POD SALSIG
Lungimi pe diametre [m] 114.92 | 20.91
Masa pe diametre [kg/m] 0.617 1.210
Masa totala pe tp de metal  [ka] | 709 | 253 | |[Feestpmictsiionatie el oo modicat
acordul scris al S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L. si nu vor
Masa totala [kg] 96.2 fi folosite in alt scop decat cel pentru care au fost elaborate.
490 ..
T — 1 Revizia: 000
| OBS: Plasa sudata
8x100x100mm va fi Faza: P.T. + D.E.
decupata corespunzator i
dreptul itoril ismici. .
(g| Crepiul opriorior SIS\ mar proiect: [B02/MM-2022

@Plasa sudata SPPB 8x100x100mm
IxL:0.65m x 4.90m

(2) B500S @10 L=5.10m

Data: [ULIE 2022

Scara: 1:100, 1:50, 1:25

Plansa numarul{B02/MM-P-013




Proiectant general:

BERG PLAN PROIECT

Sediu social: Municipiul Oradea, Strada Octavian Goga,
Nr. 75, Bloc D1, Ap. 14, Judet Bihor

CUI: 45124564

Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021

IBAN Trezorerie: RO88TREZ0765069XXX020779

IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001

Administrator: Girdan Bogdan

Tel.: 0748395040

e-mail: bergplanproiect@gmail.com

Beneficiar:

COMUNA SALSIG
JUDETUL MARAMURES

Amplasament:

Comuna Salsig, jud. Maramures

Titlu proiect:

"CONSTRUCTIE POD DIN BETON
PESTE VALEA SALAJULUI, iN

COMUNA SALSIG, JUDE TUL
MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

Sef proiect:

ing. GIRDAN Bogdan

Proiectant:

ing. GIRDAN Bogdan % 3

Exigente de verificare: A4, B2, D (pod)
(Clasa de importanta a constructie: C-Normala

Denumire plansa:

DETALII OPRITOARE SEISMICE
CULEI
DISPUNERE APARATE DE REAZEM
POD SALSIG

/Acest proiect si informatiile cuprinse in el nu pot fi modificate,
copiate, reproduse sau utilizate, total sau partial, decat cu
acordul scris al S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L. si nu vor
fi folosite in alt scop decat cel pentru care au fost elaborate.

Vedere laterala culee DETALII OPRITOARE SEISMICE CULEI
Sc. 1:25 DISPUNERE APARATE DE REAZEM
.235 1.02 15 1.02 N 1.02 .15 1.02 .235
| I I I I I I
B / B / S / S —
~ 015 o4 015 015 o4 015 Toate elementele metalice utilizate la realizarea opritoarelor seismice vor fi
N~ : : [ protejate anticoroziv.
’ 50/6 50/6 50/6 | | 50/6 Armarea suprainaltarii banchetei se va realiza astfel incat opritoarele
\J K \J K seismice sa fie inglobate corespunzator.
e X/
745 117 117 \J‘\L7 / 745 AN Inaltare bancheta de rezemare cu
\L Aparate de reazem mobile beton armat C35/45, h=~24cm
150x300x41mm
L——  Opritor seismic din profil metalic IPE240 protejat anticoroziv
DETALIU 1
VEDERE PLANA OPRITOR SEISMIC 1-1
Sc. 1:10
Vederse pl?_gaSCUIee Zid de garda /\‘2—/\
_ c. /— 320 480
Platbanda metalica
| 350x250x15mm
| 250
Y Zidd d —
~ ——  Opritor seismic din profil metalic IPE240 protejat anticoroziv 1 de garda _\ z 4
T ]
Profil metalic IPE240, : ﬁ
0 = L=500mm IS %
= D] N R .5.(@
0 8 w| .26 .26 _|g Oh\*- Gaura @24mm
o N }——{ - ~— - | Bancheta de wmeabmnes |
® - B /| rezemare ]
1.155 ol | 35 | % 199 8 N\ | 35 | /1455 R gé
P < 1 250 355
2
5.00 / |
Y Aparate de reazem mobile Suprafata bancheta de
DETALIU 2 150x300x41mm rezemare existenta
SECTIUNE LONGITUDINALA OPRITOR SEISMIC 2-2 DETALIU 3
Sc. 1:10 SECTIUNE TRANSVERSALA OPRITOR SEISMIC 3-3
_IJ Sc. 1:10 ﬂ_
._1.20_I 2
Zid de garda T I‘_
Profil metalic IPE240, || Profil metalic IPE240,
|~ L=500mm i} L=500mm
) I Parte superioara
Zid de garda [ suprainaltare bancheta
Il de rezemare, h=24cm
g "
3 I
Saiba si piulita Il T
/ hexagonala din otel M20 I Saiba si P'U"t? Categoria de importanta: C- Normalal
Parte stiperioara ; hexagonala din otel M20 Exigente de calitate: A4-B2-D - Pod
suprainaltare bancheta Platbanda metalica Platbanda metalica
de rezemare, h=24cm 350x250x15m 350x250x15mm NOTE:
9 o Profilele IPE240 vor fi sudate de placa din otel cu
sudura cu o grosime minima de 4mm.
255 Pentru prinderea opritoarelor in culee existenta, se vor

@20x260mm

executa gauri @24mm cu o adancime de min. 20cm in

Revizia: 000

Faza: P.T. + D.E.

Numar proiect: |B02/MM-2022

Suprafata bancheta de
rezemare existenta

Tija filetata zincata
@20x260mm

care se vor fixa tije filetate zincate cu rasina
epoxidica/mortar de ancoraj. Dupa fixarea tijelor, se
va monta ansamblul placa metalica - profil IPE ce va fi
fixata corespunzator cu saibe si piulite, urmat de
inglobarea in betonul armat realizat pentru
suprainaltarea banchetei.

Data: [ULIE 2022

Scara: 1:25, 1:10

Plansa numarul{B02/MM-P-014




PLAN COFRAJ PILA DIN BETON ARMAT

Bloc 2 de fundare din
beton simplu C20/25

CERINTE DE CALITATE

Beton: C20/25

Otel: B500S Clasa de ductilitate: C

Clasa de expunere: XC1

Raportul maxim A/C: 0.60
Dozaj minim de ciment:280 kg/m3

Tipul de ciment:CEM II A-S 32.5 N sau R Tipul de ciment:CEM II A-S 32.5 N sau R Tipul de ciment:CEM II A-S 42.5 N sau R

CERINTE DE CALITATE

Beton: C30/37

Otel: B500S Clasa de ductilitate: C
Clasa de expunere: XC4+XF4
Raportul maxim A/C: 0.50

Dozaj minim de ciment:340 kg/m3

CERINTE DE CALITATE

Beton: C25/30

Otel: B500S Clasa de ductilitate: C
Clasa de expunere: XC4+XF2
Raportul maxim A/C: 0.50

Dozaj minim de ciment:300 kg/m3

Elevatie pila din

42

.32
.29

Sc. 1:50
Sectiune B - B Sectiune A - A
Sc.1:50 Sc.1:50
A
——— ———
Rigla din beton .
armat C30/37 _\ Vedere plana pila
‘ 500 ‘ 1Q 120 10 Sc.1:50
7 Ml | Rigla din beton
ﬁ/_ armat C30/37
n >
—] 9 ’ S = 8
R ~ . &
| __ Rigla din beton jf
- armat C30/37 N 1
80 #|zo 300 ZO’L 80 20 100 20 YRS
Bloc 1 de fundare / & \
din beton armat
C20/25
Elevatie pila din \ ~
beton armat —t= . LS| ]
C25/30 = \\ Q \Q\m A
[a2] o
RN \\
__ Elevatie pila din
beton armat [>— beton armat
C25/30 \ 43\0 / C25/30
\\ \/
N e
20 300 20, = —
| =
Bloc 1 de | - AN g al
fundare din | 20 4 00| 50 Bloc 1 de fundare h
beton armat [~ ~——T— din beton armat
C20/25 C20/25 -
340 = =)
< < \ 300
%« $%+ \ Bloc 2 de fundare din beton
simplu C20/25
50 200 50
o ' | Bloc2de fundare din
—~— _| betonsimplu C20/25 Opritor seismic din
g 8 Aparate de reazem fixe profil metalic IPE240
A200x300x30mm /7 protejat anticoroziv
20 / /120 20, 20
— ‘4 S 30 & R
l el [=] O_ ln_
380 \ / 300 —‘ g e El [
o .35 2

.745 1.17 1.17 1.17

745

5.00

NOTE: Pe rigla din beton armat se vor monta aparatele de reazem fixe si se vor
realiza opritori seismici din elemente metalice IPE240 protejate anticoroziv.

Categoria de importanta: C- Normala
Exigente de calitate: A4-B2-D - Pod
Acoperirea cu beton: 5¢cm

Proiectant general:

Fd

BERG PLAN PROIECT

« Sediu social: Municipiul Oradea, Strada Octavian Goga,
Nr. 75, Bloc D1, Ap. 14, Judet Bihor

o CUI: 45124564

« Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021

« IBAN Trezorerie: RO88TREZ0765069XXX020779

« IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001

« Administrator: Girdan Bogdan

o Tel.: 0748395040

« e-mail: bergplanproiect@gmail.com

Beneficiar:

COMUNA SALSIG
JUDETUL MARAMURES

Amplasament:

Comuna Salsig, jud. Maramures

Titlu proiect:

"CONSTRUCTIE POD DIN BETON
PESTE VALEA SALAJULUI, iN

COMUNA SALSIG, JUDE TUL
MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

Sef proiect:

ing. GIRDAN Bogdan

Proiectant:

ing. GIRDAN Bogdan % j

Exigente de verificare: A4, B2, D (pod)

(Clasa de importanta a constructie: C-Normala

Denumire plansa:

DETALII EXECUTIE PILA
PLAN COFRAJ
POD SALSIG

/Acest proiect si informatiile cuprinse in el nu pot fi modificate,
copiate, reproduse sau utilizate, total sau partial, decat cu
acordul scris al S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L. si nu vor
fi folosite in alt scop decat cel pentru care au fost elaborate.

Revizia: 000

Faza: P.T. + D.E.

Numar proiect: |B02/MM-2022

Data: [ULIE 2022

Scara: 1:100

Plansa numaruliB02/MM-P-015




©10/1.1/250.0 B500S L=3260.00
3100.00

®  ®10/185.2 BS00S L=4610.00

4450.00

@14 /150.0 B500S L=4910.00

4450.00

Dispunere etieri rigla

|—| Sc.1:50 |—|

10x13

10x13

28810 107

8x26

G 36816 /200.0

3 @10/250.0 B500S L=3060.00
2900.00

Acoperirea cu beton: min. 5cm

Categoria de importanta: C- Normala
Exigente de calitate: A4-B2-D - Pod
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Dispunere marca 1 si marca 2
(sectiunea A - A)
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1000.00

900.0

(12) @16/40 BS00S L

Nota:

36816 /200.0 B500S L=4500.00

Sc. 1:50
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- marca 13 se va monta lipita si la accelasi pas ca si marca 7;

- marca 12 se va monta la o distanta interax de 40 cm, pe lungimea blocului 2 de fundare(3.40 m);
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NOTE: Pe partea superioara a carcasei de armatura se vor monta platbandele
metalice corespunzatoare opritorilor seismici. Conectorii acestora vor fi
integrati in carcasa de armatura.

Numar Lungime totald (mm)
Pozitie Diametru Lungime (mm) B5005S
n element total
$10 [ ® 16
1 16 36 36 2650.00 95400.00
2 16 36 36 4500.00 162000.00
3 10 12 12 3060.00 36720.00
L 10 81 81 1030.00 83430.00
5 10 28 28 2200.00 61600.00
6 10 28 28 2160.00 60480.00
1 10 28 28 4450.00 * 124:600.00)
8 14 18 18 4910.00 88380.00
9 10 3 L 4610.00 18440.00
10 10 9 9 3260.00 29340.00
" 10 b L 4120.00 16480.00
12 16 18 18 1000.00 18000.00
13 10 28 28 1420.00 39760.00
Lungime 7n functie de diametre (mm) 346250.00124600.00{ 88380.00 [257400.0:
Greutate unitarad (kg/m) 0.62 0.62 1.21 158
Greutate totald Tn functie de diametre (kg) 21468 11.25 106.94 | 43513
Greutate totald Tn functie de gradul otelului (kg) 834.00
* Lungime medie
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Proiectant general:

BERG PLAN PROIECT

Sediu social: Municipiul Oradea, Strada Octavian Goga,
Nr. 75, Bloc D1, Ap. 14, Judet Bihor

CUI: 45124564

Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021

IBAN Trezorerie: RO88TREZ0765069XXX020779

IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001

Administrator: Girdan Bogdan

Tel.: 0748395040

e-mail: bergplanproiect@gmail.com

Beneficiar:

COMUNA SALSIG
JUDETUL MARAMURES

Amplasament:

Comuna Salsig, jud. Maramures

Titlu proiect:

"CONSTRUCTIE POD DIN BETON
PESTE VALEA SALAJULUI, iN

COMUNA SALSIG, JUDE TUL
MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

Sef proiect:

ing. GIRDAN Bogdan

Proiectant:

ing. GIRDAN Bogdan % j

Exigente de verificare: A4, B2, D (pod)

(Clasa de importanta a constructie: C-Normala

Denumire plansa:

DETALII EXECUTIE PILA
PLAN ARMARE
POD SALSIG

/Acest proiect si informatiile cuprinse in el nu pot fi modificate,
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Opritor seismic din profil metalic
IPE240 protejat anticoroziv \

Vedere laterala pila
Sc. 1:25 0

DETALII OPRITOARE SEISMICE PILA
DISPUNERE APARATE DE REAZEM

ritor seismic din profil metalic
30IPE24O protejat anticoroziv _\

1.02

|15

1.02

1.02

1.02

A5
1

\

72

50/6

.745

e

T
CS_\

T
/

50/6

1.17 ‘ 1.17

s

50/6

1.17

1.00

Rigla din beton

armat C30/37 \

Opritor seismic din profil metalic

NOTA:

Toate elementele metalice utilizate la realizarea opritoarelor seismice vor fi
protejate anticoroziv.
Placile metalice ale opritoarelor seismice vor sprijini pe partea superioara a
carcasei de armatura din rigla pilei.

Aparate de reazem fixe
200x300x30mm

Opritor seismic din profil metalic
IPE240 protejat anticoroziv

Vedere plana pila

IPE240 protejat anticoroziv Aparate de reazem fixe .
\ 200x300x30mm7\ Sc. 1:25
g r\gﬁ 2 30 & & .35/ / 30
. — A | | -
m[ |\ ! o o
N N N N N
.595 © .26 \35 .26 .30 .87 © .30(0' .26 .3% .26 .30 .595
| B (I | |
C=EI BRI EICSIE
N N N N N N
L | ~—
S o N
: & Q
745 \ 117 / 1.17 1.17 [/ 745
\ 5.00 //
, \[ Aparate de reazem fixe
\/Aparate de reazem fixe 200x300x30mm
200x300x30mm
DETALIU 2 — T DETALIU 2 —

SECTIUNE TRANSVERSALA
OPRITOR SEISMIC 3-3
Sc. 1:10

I Profil metalic IPE240,
| =T L=300mm

300

i Platbanda metalica
o | g5/ 350x250x15mm

o))

Rigla pila din
beton armat

CS 1 - as=4mm, pe
tot diametrul barei

Armatura tip U sudata de
platbanda 2@20, B500S,
L=800mm

-2

SECTIUNE LONGITUDINALA

OPRITOR SEISMIC 3-3
Sc. 1:10

300

bo

Rigla pila din
beton armat

CS 1 -as=4mm, pe
tot diametrul barei

Armatura tip U sudata de
platbanda 220, B500S, —~
L=800mm

o

v

’

A5

1.40

L Rigla din beton

armat C30/37

it

Profil metalic IPE240,

" L=300mm

ﬂ_{ W" 350x250x15mm
7 20 75

350

300 w\

300

200

Platbanda metalica

Profil metalic IPE240, |
L=300mm

Rigla pila din
beton armat

DETALIU 1

VEDERE PLANA OPRITOR SEISMIC 1-1

Sc. 1:10

-2
Platbanda metalica

350x250x15mm \

\
65

Categoria de importanta: C- Normala
Exigente de calitate: A4-B2-D - Pod
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NOTE:
Profilele IPE240 vor fi sudate de placa din otel cu
sudura cu o grosime minima de 4mm.

Armatura sudata de platbanda metalica se va integra

in carcasa de armatura a riglei astfel incat sa se

asigure o armare si o fixare corespunzatoare a tuturor

elementelor.

Numar proiect: |B02/MM-2022

Data: [ULIE 2022

Scara: 1:25, 1:10

Plansa numarul{B02/MM-P-017




PLAN COFRAJ PLACA DE SUPRABETONARE .
Proiectant general:
Sc. 1:75
PLAN COFRAJ PLACA DE SUPRABETONARE
VEDERE PLANA
Sc. 1:75 &
29.96
13.95 06 15.95 BERG PLAN PROIECT
Gura de Scurgel’e Grinda parapet T%gg}zg AVAL Grinda parapet c::mcgg}zg Gura detscurgdere. « Sediu social: Municipiul Orade_a, Strada Octavian Goga,
[ pentru poduri arma arma _\ pentru poduri \ _ I 75, 8loc D1 Ap- 14, Jude Bnor
0 / \ o Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021
<~ \ « IBAN Trezorerie: RO88TREZ0765069XXX020779
- TE 775 « IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001
. . « Administrator: Girdan Bogdan
) o . o Tel.: 0748395040
min.30 I3z} 15} \ min.30 « e-mail: bergplanproiect@gmail.com
c c -
£ £
Beneficiar:
COMUNA SALSIG
ol o r 1 JUDETUL MARAMURES
MAL STANG I - | : : | - MAL DREPT
Amplasament:
Comuna Salsig, jud. Maramures
Titlu proiect:
o 1
: i i "CONSTRUCTIE POD DIN BETON
Grinda parapet din beton J Grinda parapet din beton J PESTE VALEA SALAJULUI, iN
armat C35/45 armat C35/45 COMUNA SALSIG, JUDE TUL
AMONTE NOTE. MARAMURES - REST DE EXECUTAT”
1. Placa de suprabetonare se va continuiza peste pila;
2. Se va prevedea rost de dilatatie, in dreptul pilei, doar in grinda parapetului.
3. Dimensiunile gurilor de scurgere pentru pod vor fi alese astfel incat sa poata fi
PLAN COFRAJ PLACA DE SUPRABETONARE realizata descarcarea corespunzatoare a acestora, fara afectarea talpii superioare|
SECTIUNE LONGITUDINALA a grinzii marginale aval. In cazul in care nu se poate realiza o descarcare verticala| Sef profect
Grinda parapet din beton ) Sc. 1:75 Grinda parapet din beton directa, se va monta un cot astfel incat sa nu fie afectata grinda aval. N N
armat C35/45 _\ Placa de suprabetonare din /_ armat C35/45 ing. GIRDAN Bogdan
13.95 beton armat | 06 15.95 Proiectant:
\ \ / ing. GIRDAN Bogdan
\ )\V f Exigente de verificare: A4, B2, D (pod)
(Clasa de importanta a constructie: C-Normala
MAL STANG MAL DREPT
Denumire plansa:
Grinda prefabricata din beton tip | Grinda prefabricata din beton tip | -
- GP72 - L=13.95m, h=0.72m GP72,L=15.95m, h=0.72m
DETALIlI PLACA DE
DETALIU A SUPRABETONARE
Grinda parapet amonte DETALIU B PLAN COFRAJ
Sc. 1:20 PLAN COFRAJ PLACA DE SUPRABETONARE Grinda parapet aval POD SALSIG
SECTIUNE TRANSVERSALA Sc. 1:20
Sc. 1:25
AMONTE AVAL Grinda parapet din beton 7 —— — ——— —
5.90 ces{ proiect si informatiile cuprinse in elnu po{ fi modificate,
armat C35/45 copiate, reproduse sau utilizate, total sau partial, decat cu
7 H 45 acordul scris al S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L. si nu vor
Grinda paraa’:;ﬁ-t.adt"éggﬁ; Grinda parapet din beton 45 5.00 .45 Grinda parapet din beton fi folosite in alt scop decat cel pentru care au fost elaborate.
armat C35/45 \| —— | — |/ amatC35/45 N
Gura de scurgere pentru " CERINTE DE CALITATE L
_ . . . § poduri . N . Revizia: 000
Detaliu A Grinda prefabricata din = Placa de suprabetonare din Detaliu B 5 %‘Et?"ggggé“cﬁ de ductilitate: C
beton tip I, h=0.72m = . 18- el: asa de ductilitate:
. 1«;8; beton armat C35/45 - 18-25.5 cm mL E' 0 Clasa de expunere: XC4-+XF4 Faza: PT +DE
N o % o < _|.|5|_ Raportul maxim A/C: 0.45
Rt o ) \ o © Dozaj minim de ciment:320 kg/m3 Numar proiect: [B02/MM-2022
3 \ o0 ol Tipul de ciment:CEM II A-S 42.5 N sau R
Grinda ’ AE oo/""l/\— -
prefabricata < A | o5 | 5% _ . Data: ULIE 2022
din beton - >< : 685 || Acoperire cu beton: min. 3.5cm ||
8 N~ ] : Scara: 1:75, 1:25
e / : (5, 1:
NOTE: 685 105 15 100 15 100 15 100 85 1 685 NOTE: — , o Categoria de importanta: C- Normala
Picuratorul se va realiza din profil metalic tip : : : : : : : : : Picuratorul se va realiza din profil metalic tip Exigente de calitate: A4-B2-D - Pod Plansa numarul{B02/MM-P-018
cornier care va fi decofrat la urma. cornier care va fi decofrat la urma. ]




PLAN COFRAJ PLACA DE SUPRABETONARE

PLAN ARMARE PLACA DE SUPRABETONARE

CONTINUIZARE ROST - SECTIUNE AMONTE

MAL STANG VEDERE PLANA . AVAL Sc. 1:75 - MAL DREPT
Sc. 1:75 =] O.L
€ ©0)
Armare parte
superioara
Sc. 1:75
'
EN
.05
Armare parte
inferioara
@
€ ©0)
® 8 ® ©0 6 8 ®
AMONTE
MAL STANG _ MAL DREPT
13.95 .06 —Detaliu 1 15.95
©®
[© B)65)._65 @%FD, 7\K [@ ®6)- -85 [©
%@ f = Y ;J;L:- — 2 1 s = P — - %! :zﬁ@ .
PLAN ARMARE PLACA DE SUPRABETONARE
SECTIUNE LONGITUDINALA
Sc. 1:75 1190
65
o 1190 o o — 465 ® B500S @10/20 L=12.00m e
= ® B500S @10/20 L=12.00m 265 . ®' B500S 210120 L=4.75m 0 o -
12 8 2
® B500S @10/20 L=2.75m 3 < E500ds ?18%1 4 buc/mp
.med=u.com
Lungimi pe diametre
Nr. : B B B
Marca | @ .| Lungime [ B500S
t
AMONTE AVAL bucati 5008 5008 5008
5.90 8 10 12 16
5.00 45 1 14 152 6.00 912.00
PLAN ARMARE PLACA DE SUPRABETONARE %%) 2 12| 152 6.00 912.00
SECTIUNE TRANSVERSALA ©v| 28
Sc. 1925 4 4 3 10 304 0.75 228.00
Detaliu 2 4 » 4 10 304 1.75 532.00
/ 20 , 20 , 20 , 20 ~
/@ T_’r_’r_’ﬁ i ~ 9 5 10 | 156 12.00 1872.00
o e e, —e ———e -
<« - < 5 10 72 275 198.00
e ) e e ) e ) ) ] o = = 25
g 35 ’I|, 20 ,,L rq ] 28 4|' 3 5" 10 72 4.75 342.00
9 59 6 12| 26 3.00 78.00
7 10 52 2.40 124.80
o 583 , —
s © || Acoperire cu beton: min. 3.5cm |
(1D B500S @14/20 L=6.00m s 8 10 | 600 0.78 468.00
e} [Te]
s 583 |3 Categoria de importanta: C- Normala 9 8 456 0.43 196.08
@ B500S @12/20 L=6.00m Exigente de calitate: A4-B2-D - Pod — -
2\ NOTE: Lungimi pe diametre [m] 196.08 | 3764.80 | 990.00 | 912.00
8 : -
s 8 1. Placa de suprabetonare se va continuiza peste pila; Masa pe diametre [kg/m] 0.395 0.617 0.888 1.21
9 10 2. Se va prevedea rost de dilatatie, in dreptul pilei, doar in grinda parapetului. ;
Etr. B500S M total tipd tal [k
3 C%)10/50 L=1.70m LD| 8|L"’. 3. Armatura de la partea superioara a placii de suprabetonare va fi sprijinita pe asa totala pe tip de metal _[kg] 7.45 2322.9 8791 1103.5
(3)Agrafa B500S 8 < ' capre din otel B500S. Masa totala kgl 4382.97
210/20 L=0.75m a1 @OBfgﬁS 28/20

DETALIU 1
CONTINUIZARE ROST - SECTIUNE AVAL
Sc. 1:25
SN A D ® ©
s 2 a \ c L. ,’ - s o - ——0 Y al\ o o o
e £ L 2 L g "—O")" hd S~ : h { hd hd 9 L L g L 2 ~'\?2

Sc. 1:75  Grinda prefabricata din beton

tip I
- GP72, L=13.95m h=0.72pm Grinda prefabricata din beton tip | -

GP72, L=15.95m, h=0.72m
DETALIU 1

Sc. 1:25

Sfr—" L 4 L 4 AR hd b . A h { hd hd -— e L L 4 L L N
I~
Grinda prefabricata din bew w Eﬁj?zgcatiii(i)n;azeton tip! -
- GP72, L=13.95m, h=0.72m » L=19-5om, h=U.72m
150 © 150
\J
177.5°
168" 20 * 10
10 95 % 2
(7) B500S @10/20 L=2.40m
DETALIU A DETALIU A
CONTINUIZARE ROST - SECTIUNE AVAL CONTINUIZARE ROST - SECTIUNE AMONTE
Sc. 1:15 Sc. 1:15

NOTE:

1. In dreptul rostului dintre grinzi, se va prevedea o placa din fibrociment cu
rol de cofraj pierdut. Pe aceasta placa se va lipi o fasie de polistiren extrudat.
2. La partea superioara a placii de suprabetonare in dreptul rostului se va
prevede un slit ce va fi umplut cu mastic bituminos, pe o adancime variabila.
3. Placa de suprabetonare se va turna continuu in dreptul rostului dintre
grinzi. Armarea principala a placii de suprabetonare se va intrerupe in zona
rostului. Rostul se va arma doar cu marcile 6 si 7.

4. Se va prevede rost de dilatatie in dreptul pilei doar in grinzile parapet.
Spatiul dintre acestea va fi umplu cu polistiren.

DETALIU 2

Proiectant general:

BERG PLAN PROIECT
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DETALII ZID DIN BETON ARMAT TIP "L"
sc. 1:50

Zid de garda existent
ramas dupa demolarea
partii superioare

VEDERE PLANA
ZID TIP "L" - mal stang amonte
sc. 1:50

—_— —~——
_ —-
- —_——
-

Zid intors existent - se
demoleaza la partea
superioara

Zid tip "L" din beton
armat C30/37
H=2.00m

Nota: Detaliul/vederea plana pentru zidul tip "L" de pe
mal stang amonte se aplica si pentru zidurile de pe
malul stang - aval si malul drept - amonte.

CERINTE DE CALITATE

SECTIONE 11 %?t?”é§33é3c7| de ductilitate: C
PLAN COFRAJ el asa de ductilitate:
sc 1:50 Clasa de expunere: XC4+XF4
Raportul maxim A/C: 0.50
.40 1.20 Dozaj minim de ciment:340 kg/m3
| Tipul de ciment:CEM II A-S 42.5 N sau R
Zid tip "L" din beton
armat C30/37 ————F—<
H=2.00m
o
©
o
o
il 110 . .
-—\ 190 Categoria de importanta: C- Normala
| : Exigente de calitate: A4-B2-D - Pod
: g
~ =

| 1.70 |

NOTE:

-Stratul minim de acoperire cu beton va fi de 5.0cm; toate dimensiunile armaturilor sunt date in ax.

-Pe toate suprafetele de beton aflate in contact cu terenul se va aplica un strat de hidroizolatie

-Se vor respecta cu strictete toate dimensiunile elementelor, cotate pe planse, precum si cerintele de calitate
impuse;

-Constructorul are obligatia de a verifica proiectul inainte de a trece la executie si de a comunica proiectantului
orice nepotrivire, eroare sau neclaritate pentru a face corectiile sau clarificarile necesare;

-La partea superioara a zidului tip "L" se va monta parapet metalic de siguranta tip N2.

Grinda parapet pod

Grinda parapet pod

\

Zid tip "L" din beton
armat C30/37
H=2.00

VEDERE PLANA
ID TIP "L" - mal drept aval
sc. 1:50

Zid intors existent - se
demoleaza la partea
superioara

__________ \ Zid de garda existent )
——————————————— ramas dupa demolarea ~ __——"

——
—_—

partii superioare

Proiectant general:
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Parapet metalicde .40
siguranta tip N2
SECTIUNE TRANSVERSALA
ZID DIN BETON ARMAT TIP "L"
\ Sc 1:25
Zid tip "L" din beton
armat C30/37 9
H=2.00m ‘\ 9y
A S.R. proiectata
\ pe rampe
~/
: O
S 50 |
N _ﬁj — Umplutura din material local
imbunatatit cu balast
T |
S 1.20 . .
10 1 (]__ | «__Membrana impermeabila
S 1 din material HDPE
=
I
1] o o
= < =
a)

1.70

STRUCTURA RUTIERA PE RAMPE
-4 cm strat de uzura MAS16 rul. 50/70
-6 cm strat de legatura BAD22,4 leg. 50/70
-20 cm strat de baza din piatra sparta amestec
optimal
-25 cm strat de fundatie din balast
-15 cm strat de forma din balast nisipos

Umplutura drenanta din material

monogranular sort 16-32
Geotextil cu rol de filtrare

Titlu proiect:
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POD SALSIG
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NOTE: 40 ,
-Stratul minim de acoperire cu beton va fi de 5.0cm; toate dimensiunile armaturilor sunt date /
in ax.

-Se vor respecta cu strictete toate dimensiunile elementelor, cotate pe planse, precum si O
cerintele de calitate impuse; N\
-Constructorul are obligatia de a verifica proiectul inainte de a trece la executie si de a N — — —— TD‘L E
comunica proiectantului orice nepotrivire, eroare sau neclaritate pentru a face corectiile sau / \ b

clarificarile necesare;

Nota: Detaliul/vederea plana pentru zidul tip "L" de pe mal stang
amonte se aplica si pentru zidurile de pe malul stang - aval si malul
drept - amonte.

VEDERE PLANA s
ZID TIP "L" - mal stang amonte
PLAN ARMARE

N

\ \ 374-492, L. med=433
<

(5) B500S @10/20 L.med=4.53m

DETALII ZID DIN BETON ARMAT TIP "L"

— PLAN ARMARE
@ sc. 1:25
|
] (It} 187
i : S (® B500S @14 S
| L=2.27m
| ©
/ )
NPy
(o3 L
(3) B500S @10/20 L=5.49m 10
o o
(32 (30
66-138 (L.med=)100
(2) B500S @14/15 L.med=2.80m
SECTIUNE 1-1
o PLAN ARMARE
™ (@) B500S @10/20 L=5.25m sc 1:25
a 27
23 10 %\0 \ - @
> ) = N
Q ~
- 8 1 - s—39 —g
(@ Agrafa B500S
L 4 210/60, L=0.46m
o
« @
M
& N A Categoria de importanta: C- Normala
Exigente de calitate: A4-B2-D - Pod
S S S & Acoperirea cu beton: 5cm
e o 2 .
& @
o /
N ~
(@]
N I \ERNY
[+ [+ J
(o] (o]
AN N
33 30 / . w
@ B500S @14, (1) B500S B14/15,
L=4.66m L=4.60m ) 27]/| 20 | 20 | 20 20\ 20 | 20
® Lo
150 10
1
o o
™ ™
150

40

20 | 20

Lungimi pe diametre NOTA: .
Nr 5 5 5 Extrasul de armatura este valabil pentru
Marca | @ " | Lungime zidurile din beton armat tip "L" situate astfel:
bucati 5008 500S | 5008 -mal stang amonte
10 14 20 -mal stang aval

1 14| 35 4.60 161.00 -mal drept amonte
1 14 1 4.66 4.66
2 14 26 3.80 98.80 Contur placa de
> 14 7 280 19.60 suprabetonare si grinda

’ ; parapet
3 10 10 5.49 54.90
3 10 10 5.25 52.50

DETALIU AMPLASARE |
4 10 40 0.46 18.40 CONECTORI I
5 10 12 4,53 54.36 PLAN ARMARE
6 |14] a4 2.27 9.08 sc 1:25
7 20 16 0.70 11.20
Lungimi pe diametre m] | 180.16 | 293.14 | 11.20 Zid de garda existe
- ramas dupa demolarea
Masa pe diametre [kg/m] | 0.617 1.21 2.47 partii superioare
Masa totala pe tip de metal [kg] | 111.2 354.7 27.7

Masa totala [kal 493.5

(2 B500S @14/15 L=3.80m

Obs:

Pentru fixarea conectorilor @20mm in culeile existente,
se vor realiza gauri cu diametrul de 25mm. Conectorii
vor fi fixati cu rasina epoxidica/ mortar de ancoraj.

Elevatie zid tip "L"

NOTA:

Conectorii se vor dispune alternativ la distante de
40 cm intre conectorii situati pe aceeasi coloana /
acelasi rand.

60
Talpa fundatie zid tip "L" =

@ Conectori B500S @20/20 L=0.70m

Proiectant general:

Fd

BERG PLAN PROIECT

« Sediu social: Municipiul Oradea, Strada Octavian Goga,
Nr. 75, Bloc D1, Ap. 14, Judet Bihor

o CUI: 45124564

« Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021

« IBAN Trezorerie: RO88TREZ0765069XXX020779

« IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001

« Administrator: Girdan Bogdan

o Tel.: 0748395040

« e-mail: bergplanproiect@gmail.com

Beneficiar:

COMUNA SALSIG
JUDETUL MARAMURES

Amplasament:

Comuna Salsig, jud. Maramures

Titlu proiect:

"CONSTRUCTIE POD DIN BETON
PESTE VALEA SALAJULUI, iN

COMUNA SALSIG, JUDE TUL
MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

Sef proiect:

Proiectant:

ing. GIRDAN Bogdan

ing. GIRDAN Bogdan % a

Exigente de verificare: A4, B2, D (pod)
(Clasa de importanta a constructie: C-Normala

Denumire plansa:

DETALII ZID DIN BETON ARMAT
TIP "L" - PLAN ARMARE
POD SALSIG

/Acest proiect si informatiile cuprinse in el nu pot fi modificate,
copiate, reproduse sau utilizate, total sau partial, decat cu
acordul scris al S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L. si nu vor
fi folosite in alt scop decat cel pentru care au fost elaborate.

Revizia: 000

Faza: P.T. + D.E.

Numar proiect: |B02/MM-2022

Data: [ULIE 2022

Scara: 1:25

Plansa numarul{B02/MM-P-021




VEDERE PLANA

PLAN ARMAREII

sc. 1:25

ZIDTIP "L"-mal ~_
dreptaval !

393

DETALII ZID DIN BETON ARMAT TIP "L"
PLAN ARMARE

Proiectant general:

(3) B500S @10/20

L=4.54m

N~
™
N

B500S @10/20
L=4.50m

Contur placa de

suprabetonare si grinda
parapet

DETALIU AMPLASARE |
CONECTORI ’
PLAN ARMARE

sc 1:25

/

30

20 | 20

Zid de garda existe
ramas dupa demolarea
partii superioare

Talpa fundatie zid tip "L"

N sc. 1:25
-
145
5 (6 B500S P14 Q BERG PLAN PROIECT
L=1.85m
« Sediu social: Municipiul Oradea, Strada Octavian Goga,
.75, B , Ap. 14, Judet Bih
SECTIUNE 1-1 . Cor dstzisea N
« Nr.regi Iui: J5/2775/27.10.2021
PLAN ARMARE - 1BAN Trozorere: ROBSTREZ0765068XXX020779
sc 1:25 + IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001
. « Administrator: Girdan Bogdan
+ Tel.: 0748395040 _
@\ 27 « e-mail: bergplanproiect@gmail.com
) -] q Beneficiar:
O/ L
© - n ©) I COMUNA SALSIG
(@ Agrafa B500S
\\ L 210/60, L=0.46m JUDETUL MARAMURES
& @
71 Amplasament:
I \ 7 Categoria de importanta: C- Normala o
= Exigente de calitate; A4-B2-D - Pod Comuna Salsig, jud. Maramures
= = Q Acoperirea cu beton: 5cm
Titlu proiect:
& /@
I E
"CONSTRUCTIE POD DIN BETON
Q _/ NN PESTE VALEA SALAJULUI, iN
© © o N COMUNA SALSIG, JUDE TUL
Q < MARAMURES - REST DE EXECUTAT”
30 ] :
) B500S @14/15,
L=4.60m @7 | 27§ 20| 20| 20 20\ 20 | 20
® \-® Sef proiect:
150 10 ing. GIRDAN Bogdan é;%
Proiectrimt:
60 1 ing. GIRDAN Bogdan
2 a ® Exigente de verificare: A4, B2, D (pod)
@ Conectori B500S @20/20 L=0.70m 150 . .
(2 B500S @14/15 L=3.80m Clasa de importanta a constructie: C-Normala
(5) B500S @10/20 :
- EXTRAS DE ARMATURA - ZID TIP "L" - MAL Denumire plansa:
L.med=4.38m DREPT AVAL
Lungimi pe diametre
Nr. i B B B DETALII ZID DIN BETON ARMAT
.| Lungime
NOTE: Marca | @ bucati g 500S 500S | 5008 TIP "L" - PLAN ARMARE
-Stratul minim de acoperire cu beton va fi de 5.0cm; toate
dimensiunile armaturilor sunt date in ax. 10 14 20 POD SALSIG
-Se vor respecta cu strictete toate dimensiunile elementelor, cotate pe 1 14 30 4.60 138.00
planse, precum si cerintele de calitate impuse;
-Constructorul are obligatia de a verifica proiectul inainte de a trece la 2 14 27 3.80 102.60
executie si de a comunica proiectantului orice nepotrivire, eroare sau Acest project si informatiile cuprinse in el nu pot fi modificate,
neclaritate pentru a face corectiile sau clarificarile necesare; 3 10 10 4.54 45.40 aﬁgf;i,'i'c',?s" ;c;%uze ZZ“R“G”’EZ’E‘V‘Eﬁéfé“c‘}agfﬂfL‘_’i?i'ﬁw
3‘ 1 0 1 0 4. 50 4 5 00 fi folosite in alt scop decat cel pentru care au fost elaborate.
4 10 35 0.46 16.10 P
Elevatie zid tip "L" Revizia: 000
5 10 12 4.38 52.56
Faza: P.T. + D.E.
NOTA: 6 14 6 1.85 11.10
Conectorii se vor dispune alternativ la distante de . .
40 cm intre conectorii situati pe aceeasi coloana / 7 20 14 0.70 9.80 Numar proiect: B02/MM-2022
acelasi rand. I .
Lungimi pe diametre [m] 159.06 | 251.70 | 9.80 Data: IULIE 2022
- Masa pe diametre [kg/m] 0.617 1.21 2.47
Obs: . . o Scara: 1:25
Pentru fixarea conectorilor @20mm in culeile existente, Masa totala pe tip de metal [kg] 98.1 304.6 24.2
se vor realiza gauri cu diametrul de 25mm. Conectorii . . .
vor fi fixati cu rasina epoxidica/ mortar de ancoraj. Masa totala [kg] 426.9 Plansa numarul{B02/MM-P-022




|C

DETALII ARMARE ACTIVA GRINDA L=13.95m

Sc. 1:20

SECTIUNE LONGITUDINALA

72

Scara: 1:20
| 13.95/2
n L
o >
~
i oy
1 Ln
1.20
2.60
(1  TBP12.5 18 L=13.95m
. . — 13.95/2m
Tub din masa plastica 13 1=1.20m @ TBP 12.5 4 L=13.95m
. . — 13.95/2m
Tub din masa plastica 13 1=2.60m (3) TBP125 4 L=13.95m
13.95/2m
NOTE: NOTA
’ L. . - Betonul din grinzi se va realiza cu agregate de concasare, volum beton 5.44mc.
Pe zona de rezemare a grinzilor se va monta placuta metalica 300x460x12mm conform plansa P-027. - Se vor face incercari pe cuburi conform prescriptiilor in vigoare pentru
Pe grinda se vor insemna capetele conform montajului placutei (capatul dinspre pila, capatul dinspre culee). verificarea realizarii marcii C50/60. o )
Nu se va trece la montarea grinzilor fara verificarea pozitiei placutelor pentru o rezemare corespunzatoare. ;)?)ezizigrt%:’i;?lifg:lcgi?g:ﬂ’lCsrgi]ettlfrt‘rl"l?lﬂI turnarii si vibrarii betonului sa se respecte
- Greutatea unei grinzi este de 14.14 t.
- Forta de pretensionare: N,=130.00 KN/toron.
SECTIUNI TRANSVERSALE - Efortul de control: ge=1300 N/mm?.
Scara: 1:20 - La armaturile pretensionate marca 2 si 3, se monteaza tuburi din masa
S plastica in pozitia indicata pe desen pentru intreruperea aderentei intre otel
- - - si beton.
A A B B C C - Se recomanda ca tuburile din material plastic sa aiba culori diferite
corespunzator lungimii.
1.02 1.02 1.02 - In cazul in care nu se asigura transferul lent al fortei de precomprimare,
42 99 4 42 99 42 42 9l 9 42 tai_ere_:_a _toroanelor se va face pe perec_hi, simv_atric fata de axa verti_cal_a a
| ]! | ] | ] grinzii, incepand cu toroanele cele mai apropiate de axa si de sus in jos.
| | | | | | | | | - In cazul transferului brusc, taierea toroanelor se va face alternativ de la
ambele capete ale stendului, cu mentiunile amintite anterior;
- Taierea va fi facuta la cca. 1cm de la fata betonului.
- Rezistenta betonului la transfer, determinata pe cilindri cu 9iametru|
| | $150 mm si inaltimea h=300 mm va fi minimum 50 N/mm?, iar pe cub de
[ T =L T = 60N/mn”.
- In timpul depozitarii si al transportului grinzile se vor rezema la maxim
120 cm fata de capete.
-Pentru prinderea in prese, fiecarui toron avand lungimea necesara de 14 m
i se va creste lungimea la 15 m(cate 0.5 m la fiecare capat).
-In urma taierii toroanelor, capetele grinzilor prefabricate se vor se vor
) N th N 5 proteja(torcreta) cu mortare speciale in grosime de 1-2 cm;
MASURATOARE ARMATURII PRETENSIONATE
2 [ 2 [ $ [ Marca Tip toron @ - Tip otel n L nxL
(m) (m)
5|5|5(5(5|5] 10 |5{5| 10 [5|5|5|5|5|5 10 |5(5(5|5(5|5] 10 [5|5|5(5|5|5] 10 5|10 |5 10|10 10 [5]5|5[ 10 |5 1 ‘Ei’g 8P 125-51860| 18 | 13.95 | 251.10
%0 90 24, S
90 2 §§“5L_; Eg% tBP125-s1860 4 [ 1395 | 5580
t[2]12] TaTe¢] J2Ti]2]1 i[2]e]2] TaTa]a] 2121 1 111 il J1 Eggg
IAERERERAAREAEAR 1] 1 111 1 i1 11 111 1 11 3 §§§T8P12.S-S1860 4 [13.95 | 27.90
Total lungimi pe diametre (m) 362.70
CLASA DE EXPUNERE: XC4+XD3+XF4 Greutate pe metru (kg/m) 0.726
GRAD DE IMPERMEABILITATE: P8 -
OTEL:B500 i
GRAD DE GELIVITATE: G100 BETON: C50/60 Greutate pe diametru (kg) 263.32
CIMENT (Kg./mc): 300 Strat acoperire: 3cm
VALOARE MAXIMA A/C: 0.45 Greutate totala 1 element (kg) 263.32
dmax(mm): 16 Categoria de importanta: C- Normala Greutate totala 4 elemente (kg) 1053.28

Grinzile vor avea o toleranta la lungime de max. £1cm

Exigente de calitate: A4-B2-D - Pod

Proiectant general:

BERG PLAN PROIECT

Sediu social: Municipiul Oradea, Strada Octavian Goga,
Nr. 75, Bloc D1, Ap. 14, Judet Bihor

CUI: 45124564

Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021

IBAN Trezorerie: RO88TREZ0765069XXX020779

IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001

Administrator: Girdan Bogdan

Tel.: 0748395040

e-mail: bergplanproiect@gmail.com

Beneficiar:

COMUNA SALSIG
JUDETUL MARAMURES

Amplasament:

Comuna Salsig, jud. Maramures

Titlu proiect:

"CONSTRUCTIE POD DIN BETON
PESTE VALEA SALAJULUI, iN

COMUNA SALSIG, JUDE TUL
MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

Sef proiect:

Proiectant:

ing. GIRDAN Bogdan

ing. GIRDAN Bogdan % j

Exigente de verificare: A4, B2, D (pod)

(Clasa de importanta a constructie: C-Normala

Denumire plansa:

DETALIl ARMARE ACTIVA GRINDA
L=13.95m
POD SALSIG

/Acest proiect si informatiile cuprinse in el nu pot fi modificate,
copiate, reproduse sau utilizate, total sau partial, decat cu
acordul scris al S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L. si nu vor
fi folosite in alt scop decat cel pentru care au fost elaborate.

Revizia: 000

Faza: P.T. + D.E.

Numar proiect: |B02/MM-2022

Data: [ULIE 2022

Scara: 1:20

Plansa numarul{B02/MM-P-023




DETALII ARMARE PASIVA GRINDA L=13.95m

Sc. 1:20
120 120
> N TN
o — (eQ) (eN)
8 cable cu L cable cu (m) & P
aderenta infrerupta = aderenta intrerupta = 2.
= <, . o -
3 S Sectiunea B-B S 3
3 ® S &
N
’ Al
77\‘ 20¢8\/5\I(\)\ |l \Z\O\XS\’(\)\ oo | \_J\O’A\ | | | | | | | | | 2\8)(1(\)'0\ | | | | | | | | | | | | \9’6§'_}\ | | | | 14)(29,0 | | “3’3 \13’3\ | | | | 14)(2\0’0 | | | | | ﬁ’?\g’s\ | | | | | | | | | | | 2\8)(1(\)'0 | | | | | | | | | | 1\0'4\4._\ | ] \2\0\)(5\'(\)\ [T \20\¢\8/5'0 /é\‘
77/‘ Lt et e et A e A S e s | I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T | | | T T T T T T T T | | I T T T T T T T T T T T | | I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T | A el e e | ‘\777/‘
T
J/
77 : o)
—%\6 I ¢32 B 500 S L=192 32 B500SL=192 f — = ‘\8/‘
R T I N N N O N N I I | | R R N R RO R O O O A O T O 1 )
R e TR B EER TSRS S O
N Q)
8 ‘ (8 )178/10,0 B 500 S L=1,53
J ,ﬂ L cable cu 8 cable cu
0\ . .
(5 )3%10 B 500 S L=13,89 aderenta intrerupta agerenta intrerupta
(9 ) 4810 B 500 S L=1,70 4870 B 500 S L=170 (9 )
N N
( 5\:‘33¢1o B 500 S L=13,89 120 120
=/
Sectiunea A-A 3.8
. _sc. 1 :20 N
(9 )4210/7,0/14,0 B 500 S L=1,70 (L )e8B500SL=113 4910/7,0/14,0 B 500 S L=1,70( G )
\Z/ 98,0 72/
& =) .
7,0 7,0 -
. P Sectiunea A-A
IE ﬂ\[,,/l\ 12868 B 500 S L=1,13 Numar Lungime totala (m)
2 (ﬂ Pozitie | Diametru | Lungime (m) B 500 S 1. Conectorii se vor indoi in fabrica la o inaltime de 14 cm fata de partea
=~ 610 /11,0 ‘ 6x17.0 15T in element total P e 510 /II/ 102 /||/ superioara a grinzii. '
“\5/ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ s N 2. Volum Betqn gr!'nda: 5.44 mc
N — = - N 1 8 128 128 2.17 277.76 N '(Pé‘ 3. Greutate grinda" 14.14 t
f/é\‘w¢8 00 s Lotes $10/20,0 x\?/‘ "] 4‘\5/‘\ ®10/20,0 _ _ ) s 128 128 5,05 262,40 4. Ancorele de ridicare se vor realiza din otel @32
L0 ' T~ — p pc 5 Marcile 1,3,4 vor avea aceeasi dispunere ca si marca 2.
- 65 0 12898 /20,0/5,0/10,0 B 500 S L=2,00 ﬂ\2/1 1\3/1‘128(258 B 500 S L=157 © ® 3 8 128 128 1.54 197.12 o7
8.0 | 65,0 5 3¢10f7!9\\ ’9) 3810 4 8 128 128 1.13 144.64 Q ©
L/~ 7/
5610/5,0/14,0/22,00 5 ) 5810/5,0/14,0/22,0 > 10 29 29 13.89 402.81 Ly CLASA DE EXPUNERE: XC4+XD3+XF4
N/ 6 32 2 2 1.92 3.84 Rs GRAD DE IMPERMEABILITATE: P8 OTELB500
2910/20,0 - 2910/20,0 21,0 N GRAD DE GELIVITATE: G100 BETON: C50/60
L n o s g ol o sue e D 7 8 34 34 0.70 23.8 NI °3§ CIVENT (kg /me): 300 Strat acoperire: 3om
‘/,,\\ 12668 B500 S Lo154 N/h\ ¢8/20,0 ‘<2>‘¢8/20,0/5,0/10,0 B 500 S L=2,05m 8 8 34 34 1.53 52.02 W dmax(mm): 16 o
t\é/ﬁ o} =1, |§ £\5/\1‘ 6610 /15,0 — 9 10 8 8 1.70 13.6 /HV gg A Gringil ol ol . g ]
P = — - . v v rinzile vor avea o toleranta la lungime de max. x1cm
10 10 ( 1 112898 B 500 S L=2,17 Lungime in functie de diametre (m) 957.74 3.84 416.41 71 71
L — NOTE:
o o N\ e =~
® ® ‘3\7/3“”8 B 500 5 L=0,70 Pe zona de rezemare a grinzilor se va monta placuta metalica 300x460x12mm Greutate unitara (kg/m) 0.40 6.31 0.62
490 . s - 23,0 conform plansa P-027. Greutate totala in functie de diametre (kg) 383.10 | 24.23 | 258.17
%@%ﬁo\» L_J E;laaggggzti?dvi?;:)r;:ecmulr::e;:apetele conform montajului placutei (capatul dinspre Greutate total in functie de gradul otelului (kg) 665.50
. 84,0 o, ; g , .

N
(] )88 B 500 S L=2,17
N

Nu se va trece la montarea grinzilor fara verificarea pozitiei placutelor pentru o

rezemare corespunzatoare.

Proiectant general:

-

BERG PLAN PROIECT

« Sediu social: Municipiul Oradea, Strada Octavian Goga,
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o CUI: 45124564

« Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021

« IBAN Trezorerie: RO88TREZ0765069XXX020779

« IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001

« Administrator: Girdan Bogdan
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« e-mail: bergplanproiect@gmail.com

Beneficiar:

COMUNA SALSIG
JUDETUL MARAMURES

Amplasament:

Comuna Salsig, jud. Maramures

Titlu proiect:

"CONSTRUCTIE POD DIN BETON
PESTE VALEA SALAJULUI, iN

COMUNA SALSIG, JUDE TUL
MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

Sef proiect:
ing. GIRDAN Bogdan

Proiectant:

ing. GIRDAN Bogdan % ;

Exigente de verificare: A4, B2, D (pod)
Clasa de importanta a constructie: C-Normala

Denumire plansa:

DETALII ARMARE PASIVA GRINDA

L=13.95m
POD SALSIG

Acest proiect si informatiile cuprinse in el nu pot fi modificate,
copiate, reproduse sau utilizate, total sau partial, decat cu
acordul scris al S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L. si nu vor
fi folosite in alt scop decat cel pentru care au fost elaborate.

Revizia:

000

Faza.:

P.T. + D.E.

Numar proiect: |B02/MM-2022

Data:

IULIE 2022

Categoria de importanta: C- Normala
Exigente de calitate: A4-B2-D - Pod

Scara:

1:20

Plansa numaruliB02/MM-P-024




NOTE:

DETALII ARMARE ACTIVA GRINDA L=15.95m

Pe zona de rezemare a grinzilor se va monta placuta metalica 300x460x12mm conform plansa P-027.

Pe grinda se vor insemna capetele conform montajului placutei (capatul dinspre pila, capatul dinspre culee).
Nu se va trece la montarea grinzilor fara verificarea pozitiei placutelor pentru o rezemare corespunzatoare.

|C

Sc. 1:20

SECTIUNE LONGITUDINALA

Scara: 1:20
15.95/2

72

——

57

Proiectant general:

BERG PLAN PROIECT

Sediu social: Municipiul Oradea, Strada Octavian Goga,
Nr. 75, Bloc D1, Ap. 14, Judet Bihor

CUI: 45124564

Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021

IBAN Trezorerie: RO88TREZ0765069XXX020779

IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001

Administrator: Girdan Bogdan

Tel.: 0748395040

e-mail: bergplanproiect@gmail.com

Beneficiar:

COMUNA SALSIG
JUDETUL MARAMURES

= | | C

1.20

2.60

Tub din masa plastica $13 1=1.20m

Tub din masa plastica $13 |=2.60m

®
@
®

42 919 42

57

5|5

CLASA DE EXPUNERE: XC4+XD3+XF4
GRAD DE IMPERMEABILITATE: P8
GRAD DE GELIVITATE: G100
CIMENT (Kg./mc): 300

VALOARE MAXIMA A/C: 0.45
dmax(mm): 16

72

SECTIUNI TRANSVERSALE
Scara: 1:20

1.02

42

42

TBP 12.5 18 L=15.95m
TBP 12.5 6 L=15.95m
TBP 12.5 4 L=15.95m

72

15.95/2m
15.95/2m

15.95/2m

42 919 42

57

10

10

OTEL:B500
BETON: C50/60

Strat acoperire: 3cm

Grinzile vor avea o toleranta la lungime de max. +1cm

Categoria de importanta: C- Normala
Exigente de calitate: A4-B2-D - Pod

NOTA

- Betonul din grinzi se va realiza cu agregate de concasare, volum beton 6.22mc.
- Se vor face incercari pe cuburi conform prescriptiilor in vigoare pentru

verificarea realizarii marcii C50/60.

-Se vor lua masuri pentru ca in timpul turnarii si vibrarii betonului sa se respecte

pozitia toroanelor conform proiectului.

- Greutatea unei grinzi este de 16.17 t.

- Forta de pretensionare: N,=130.00 KN/toron.
- Efortul de control: ge=1398 N/mm?.

- La armaturile pretensionate marca 2 si 3, se monteaza tuburi din masa
plastica in pozitia indicata pe desen pentru intreruperea aderentei intre otel

si beton.

- Se recomanda ca tuburile din material plastic sa aiba culori diferite

corespunzator lungimii.

- In cazul in care nu se asigura transferul lent al fortei de precomprimare,

taierea toroanelor se va face pe perechi, simetric fata de axa verticala a
grinzii, incepand cu toroanele cele mai apropiate de axa si de sus in jos.

- In cazul transferului brusc, taierea toroanelor se va face alternativ de la
ambele capete ale stendului, cu mentiunile amintite anterior;

- Taierea va fi facuta la cca. 1cm de la fata betonului.

- Rezistenta betonului la transfer va fi minimum 75% din fck pentru beton clasa

C50/60.

- In timpul depozitarii si al transportului grinzile se vor rezema la maxim

120 cm fata de capete.

MASURATOARE ARMATURII PRETENSIONATE

Marca Tip toron @ - Tip otel n

L
(m)

nxL

(m)

TBP125-S1860| 18

15.95

287.10

93mm?
2.5%

TBP125-51860| 6

15.95

95.70

A.toron(TBP 12.5)
Relaxare la 1000 h -

TBP 12.5- S 1860 4

N
EN 10138-3
Y1860 S7-12.5-F1-C1

15.95

63.80

Total lungimi pe diametre (m)

446.60

Greutate pe metru (kg/m)

0.726

Greutate pe diametru (kg)

324.23

Greutate totala 1 element (kg)

324.23

Greutate totala 4 elemente (kg)

1296.92

Amplasament:

Comuna Salsig, jud. Maramures

Titlu proiect:

"CONSTRUCTIE POD DIN BETON
PESTE VALEA SALAJULUI, iN

COMUNA SALSIG, JUDE TUL
MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

Sef proiect:

ing. GIRDAN Bogdan

Proiectant:

ing. GIRDAN Bogdan % j

Exigente de verificare: A4, B2, D (pod)
(Clasa de importanta a constructie: C-Normala

Denumire plansa:

DETALIl ARMARE ACTIVA GRINDA
L=15.95m
POD SALSIG

/Acest proiect si informatiile cuprinse in el nu pot fi modificate,
copiate, reproduse sau utilizate, total sau partial, decat cu
acordul scris al S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L. si nu vor
fi folosite in alt scop decat cel pentru care au fost elaborate.

Revizia: 000

Faza: P.T. + D.E.

Numar proiect: |B02/MM-2022

Data: [ULIE 2022

Scara: 1:20

Plansa numarul{B02/MM-P-025




2068 /5,002

1788/10,0 B 500 S L=0,70 ‘/i\
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1798/10,0 B 500 S L:1,53\‘787/‘

| 150 C)\ 150 , O\‘, ,,/
10 cable cu C:D L, cable cu ~
aderienta infreruptaco| Bgderenfa intrerupta 3
' & )
C X R
19x5,0 0L 28100 966+  x200

DETALII ARMARE PASIVA GRINDA L=15.95m

Sc. 1:25

Sectiunea B-B

138,3

| | ’} | | | | |

25¢8/20,0

1o

e

18
o

\\

2

/e
\d
,0

S 29%8/10

—da

JL_,_\

19x5,0

C

Al

e e | e e e e e et
L et Bl Bl B el A et At et At At A e

2)2088/5,0

——6 ¢32 B 500 L=1,92

®32 B 500 L=192 6 -

. 7
| | | (1 )1788/10,0 B 500 S L=0,70

ra)
\‘5/13%8/10,0 B 500 S L=1,53

Q) _
\2/ 4810 B 500 S L=1,70

(5)31%%10/15,0/14,7/20,0 B500 S L=13,94

5330108500 S L=15,89

Al

L cable cu 10 cable
aderenta intreruptg aderenta infr

4810 B 500 S L=1,70 w\?/w

150 150

cu
rupta

A

a)
(9 )4810 B 500 S L=1,70
\7/

15,89
VEDERE LATERALA

4610 B 500 S L=1,70 (

R\

)

72

CLASA DE EXPUNERE: XC4+XD3+XF4
GRAD DE IMPERMEABILITATE: P8
GRAD DE GELIVITATE: G100
CIMENT (Kg./mc): 300

VALOARE MAXIMA A/C: 0.45

OTEL:B500
BETON: C50/60
Strat acoperire: 3cm

Grinzile vor avea o toleranta la lungime de max. +1cm

Proiectant general:

-

BERG PLAN PROIECT

« Sediu social: Municipiul Oradea, Strada Octavian Goga,
Nr. 75, Bloc D1, Ap. 14, Judet Bihor

o CUI: 45124564

« Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021

« IBAN Trezorerie: RO88TREZ0765069XXX020779

« IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001

« Administrator: Girdan Bogdan

« Tel.: 0748395040

« e-mail: bergplanproiect@gmail.com

Beneficiar:

COMUNA SALSIG
JUDETUL MARAMURES

Amplasament:

Comuna Salsig, jud. Maramures

Titlu proiect:

"CONSTRUCTIE POD DIN BETON
PESTE VALEA SALAJULUI, iN

COMUNA SALSIG, JUDE TUL
MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

Sef proiect:

ing. GIRDAN Bogdan

Proiectant:

ing. GIRDAN Bogdan E ;

Exigente de verificare: A4, B2, D (pod)
Clasa de importanta a constructie: C-Normala

Denumire plansa:

DETALII ARMARE PASIVA GRINDA
L=15.95m
POD SALSIG

Acest proiect si informatiile cuprinse in el nu pot fi modificate,
copiate, reproduse sau utilizate, total sau partial, decat cu
acordul scris al S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L. si nu vor
fi folosite in alt scop decat cel pentru care au fost elaborate.

Revizia: 000

Faza: P.T. + D.E.

Numar proiect: |B02/MM-2022

Data: IULIE 2022

Categoria de importanta: C- Normala

1595
. Numar Lungime totala (m)
Sectiunea A-A it ' Lungime (m)
. ) i ozitie Diametru ungime (m B 500 S
Sc. 1:25 (8 )98 85005 La1s3 in element total
98,0 650 @8 @ 32 @ 10
S Bt 8.0 | 65,0 5
‘ /4\ 08 B 500 S Lel3 | 1 8 138 138 2.17 299.46
N '
2 8 138 138 2.05 282.90 1 -
. Sectiunea A-A
B (L) 12098 B 500S LT3 3 8 138 138 1.54 212.52
9,0 9,0
e, B0/ i i e | ‘ 1 4 8 138 138 1.10 151.80 # 102 #
“\777/‘ - T T T T T T ¥ 1 i §<
$10/200 \/5> S :5> $10/20.0 5 10 29 29 15.89 429.03 &
13888/20,0/5,0/10,0 B 500 S L=2,00 Cz\ 1\3)1138?58 B 500 S L=157 nal ) 6 32 2 2 1.92 3.84 07
€ 9 <O
3¢10‘;'\9;7 : \?/w 3310 1. Conectorii se vor indoi i_n f'fl_brica la o inaltime de 14 cm 7 8 34 34 0.70 23.80 N ~
5¢10/5,0/14,0/22f0f\5/ \5/1 5¢10/5,0/14,0/22,0 fata de partea superioara a grinzii. dmax(mm): 16
2610/20.0 - - - 2610/200 210 2. Volum Beton grinda: 6.22 mc 8 8 34 34 1.53 52.02 &
' Eeioene e B : 3 Greutate grinda" 16.17 t N
N e w50 Lt N’*\ $8/20,0 @)wm,o,slo/w,o B 500 S L=2,05m 4. Ancorele de ridicare se vor realiza din otel @32 9 10 8 8 1.70 13.60 p—
\/ o . |§ ‘\5/‘ 6610/15,0 B 5 Marcile 1,3,4 vor avea aceeasi dispunere ca si marca 2. Lungime in funcpie de diametre (m) 1022.50 3.84 442.63 Pe zoﬁa de rezemare a grinzilor se va monta placuta metalica v 8(5) v
10 10 /’] ) 13888 B 500 S L=2,17 X ~ 300x460x12mm conform plansa P-027. A A
= = — ‘,/.;(\ 48 B 500 S L-0.70 Greutate unitara (kg/m) 0.40 6.31 0.62 Pe grinda se vor insemna capetele conform montajului placutei (capatul
= 49 190 ® t\———/j - A dinspre pila, capatul dinspre culee).
0 ' 3.0 Greutate totala in functie de diametre (kg) 409.00 24.23 274.43 Nu se va trece la montarea grinzilor fara verificarea pozitiei placutelor
- - pentru o rezemare corespunzatoare.
= e Greutate totala in functie de gradul otelului (kg) 707.66

PN
(’]/ma B 500 S L=2,17

Exigente de calitate: A4-B2-D - Pod

Scara: 1:25

Plansa numarul]B02/MM-P-026




Schema grinzi deschidere dinspre

mal stang
Detaliu A Detaliu B
[ | | | 1
_] Pila
Culee Grinda L=13.95m
mal stang
——

Nivel talpa grinda

DETALII GRINDA L=13.95m

Detaliu A
ROTIRE PLACUTA DE REZEMARE CAPAT DINSPRE
CULEE MAL STANG
Sc. 1:10

I
| Ax rezemare grinda
Va Capat grinda /

PLACUTE DE REZEMARE
Sc. 1:10

4

Detaliu B
ROTIRE PLACUTA DE REZEMARE CAPAT DINSPRE
PILA
Sc. 1:10

L/— Ax rezemare grinda

/— Capat grinda

2 x Conectormetatic
@20mm, L.=0.60

2 x Conector metalic
@20mm, L=0.60m "\

\

| 300x460x12mm

Detaliu A
ROTIRE PLACUTA DE REZEMARE CAPAT DINSPRE
PILA
Sc. 1:10

™~

! Ax rezemare grinda

| \ Ax placuta de rezemare -

DETALII GRINDA L=15.95m
PLACUTE DE REZEMARE
Sc. 1:10

Capat grinda —\

1
Nivel talpa grinda /

Proiectant general:

BERG PLAN PROIECT

Sediu social: Municipiul Oradea, Strada Octavian Goga,
Nr. 75, Bloc D1, Ap. 14, Judet Bihor

CUI: 45124564

Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021

IBAN Trezorerie: RO88TREZ0765069XXX020779

IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001

Administrator: Girdan Bogdan

Tel.: 0748395040

e-mail: bergplanproiect@gmail.com

Beneficiar:

COMUNA SALSIG
JUDETUL MARAMURES

Amplasament:

Comuna Salsig, jud. Maramures

1 .
Ax placuta de rezemare - J |
300x460x12mm

Detaliu B
ROTIRE PLACUTA DE REZEMARE CAPAT DINSPRE
CULEE MAL DREPT
Sc. 1:10
I

Schema grinzi deschidere dinspre

2 x Conector metalic
@20mm, 1 =0.60m

2 x Conector metalic
@20mm, L=0.60m "\

\

- Capat grinda
Ax rezemare grinda | \

\\!

f

|

}

|

f

|

|

|

|

|

|

|

]

T

]

|

|

-3
“ X

mal drept
Detaliu A Detaliu B
L) ] —
Pila _]
Grinda L=15.95m ulee
mal drept
]

2
i

1=
3 _ |t

250

Nivel talpa grinda /

! \ Ax placuta de rezemare -
| 300x460x12mm

- Nivel talpa grinda /

T 300 |

Ax placuta de rezemare -

300x460x12mm | e |

Titlu proiect:

"CONSTRUCTIE POD DIN BETON
PESTE VALEA SALAJULUI, iN

COMUNA SALSIG, JUDE TUL
MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

Sef proiect:

ing. GIRDAN Bogdan

Proiectant:

ing. GIRDAN Bogdan % 3

Exigente de verificare: A4, B2, D (pod)
(Clasa de importanta a constructie: C-Normala

Denumire plansa:

DETALIlI GRINZI PREFABRICATE
DIN BETON - PLACUTE DE
REZEMARE
POD SALSIG

/Acest proiect si informatiile cuprinse in el nu pot fi modificate,
copiate, reproduse sau utilizate, total sau partial, decat cu
acordul scris al S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L. si nu vor
fi folosite in alt scop decat cel pentru care au fost elaborate.

Revizia: 000

Faza: P.T. + D.E.

Numar proiect: |B02/MM-2022

Data: [ULIE 2022

Scara: 1:10

Plansa numarul{B02/MM-P-027




DETALII TIP PARAPETE METALICE DE

Parapet tip N2 conform SR EN 1317

Elevatie parapet

SIGURANTA
Sc. 1:25

Sc. 1:25
e o TTw
******** s
(] (-]

\IHIG

Stalp-Profil C
Surub M16 e

\ Lisa de tip A sau B

Surub M16

“p

Va Stalp-Profil C

e e e p—— ==

|
|
|
i Strat de fixare/incastrare

4
/ 000 o
A /1

Vedere plana parapet
Sc. 1:25

I:/ Stalp-Profil C

I:/ Stalp-Profil C

\ Lisa de tip Asau B

4000

Sectiuni transversale
Sc. 1:25

140

750

/— Stalp-Profil C

~

==

\ Strat de

fixare/incastrare

Parapetul metalic tip N2 se va realiza pe zidurile tip
~L~ din beton armat.

Se va realiza racordarea acestora cu parapetul
metalic tip H4b de pe pod

Proiectant general:

Fd

BERG PLAN PROIECT

« Sediu social: Municipiul Oradea, Strada Octavian Goga,
Nr. 75, Bloc D1, Ap. 14, Judet Bihor

o CUI: 45124564

« Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021

« IBAN Trezorerie: RO88TREZ0765069XXX020779

« IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001

« Administrator: Girdan Bogdan

o Tel.: 0748395040

« e-mail: bergplanproiect@gmail.com

Beneficiar:

COMUNA SALSIG
JUDETUL MARAMURES

Amplasament:

Comuna Salsig, jud. Maramures

Titlu proiect:

"CONSTRUCTIE POD DIN BETON
PESTE VALEA SALAJULUI, iN

COMUNA SALSIG, JUDE TUL
MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

Sef proiect:
ing. GIRDAN Bogdan

Proiectant:

ing. GIRDAN Bogdan % j

Sectiune transversala parapet tip H4b pentru pod

Sc. 1:25
450
Parapet metalic de ]
siguranta tip H4b g
pentru pod

1350

| A/

180
7

Detaliu orientativ
*sau similar

550

Grinda parapet din
beton armat C35/45

NeAAa 00

Obs.: Pe grinzile parapet ale podului se va realiza parapet metalic de

siguranta tip H4b pentru pod.

Parapetul va avea o inaltime de 1.35-1.40 m in functie de

dimensiunile oferite de Producator.

Parapetul se va monta conform indicatiilor oferite de Producator.
Se vor respecta toate normele in vigoare.

Exigente de verificare: A4, B2, D (pod)
(Clasa de importanta a constructie: C-Normala

Denumire plansa:

DETALII TIP DE EXECUTIE
PARAPETI METALICI
POD SALSIG

/Acest proiect si informatiile cuprinse in el nu pot fi modificate,
copiate, reproduse sau utilizate, total sau partial, decat cu
acordul scris al S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L. si nu vor
fi folosite in alt scop decat cel pentru care au fost elaborate.

Revizia: 000

Faza: P.T. + D.E.

Numar proiect: |B02/MM-2022

Data: [ULIE 2022

Scara: 1:25

Plansa numarul{B02/MM-P-028




SECTIUNE E-E

30

45

2 2 il =5 =21 50 EE IR

I.A
- < 350 |
3_ 7 H | ;f L4 |

DETALII TIP GURA DE SCURGERE PENTRU POD
Sc. 1:10

DETALII TIP GURA DE SCURGERE PENTRU POD
*DIMENSIUNILE POD DIFERI IN FUNCTIE DE PRODUCATOR

GRATAR
SECTIUNE A-A
FALNIE DE EVACUARE

2244

45

Golurl é1d pentru
fixare kbolt

15

RAMA GRATAR |

350

258

2310

|
|
: 5112
e B ;

olho

210
Pled

43
a5
=
=

140

obs: Dimensiunile gurilor de scurgere pentru pod vor fi alese astfel
incat sa poata fi realizata descarcarea corespunzatoare a acestora,
fara afectarea talpii superioare a grinzii marginale aval. In cazul in
care nu se poate realiza o descarcare verticala directa, se va monta
un cot astfel incat sa nu fie afectata grinda aval.

=

Detaliu orientativ
*sau similar

Detaliu orientativ
*sau similar

NOTE:

Dimensiunile gurilor de scurgere pod diferi in functie de
producator.
In faza de executie se va alege modelul de gura de scurgere utilizat
numai cu aprobarea Beneficiarului / Proiectantului.

Gurile de scurgere se vor monta conform recomandarilor
oferite de producatori. Armarea placii de suprabetonare / consolei se
va adapta in zona gurii de scurgere proiectate.

Cerinte minime guri de scurgere pentru pod:
Dimensiune gratar: min. 30x30cm
Clasa de sarcini: D400
Gratar: din fonta
Descarcare: verticala
Conform STAS 4834/86 sau SR EN124

Proiectant general:

BERG PLAN PROIECT

Sediu social: Municipiul Oradea, Strada Octavian Goga,
Nr. 75, Bloc D1, Ap. 14, Judet Bihor

CUI: 45124564

Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021

IBAN Trezorerie: RO88TREZ0765069XXX020779

IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001

Administrator: Girdan Bogdan

Tel.: 0748395040

e-mail: bergplanproiect@gmail.com

Beneficiar:

COMUNA SALSIG
JUDETUL MARAMURES

Amplasament:

Comuna Salsig, jud. Maramures

Titlu proiect:

"CONSTRUCTIE POD DIN BETON
PESTE VALEA SALAJULUI, iN

COMUNA SALSIG, JUDE TUL
MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

Sef proiect:

ing. GIRDAN Bogdan

Proiectant: é%ﬁ

ing. GIRDAN Bogdan

Exigente de verificare: A4, B2, D (pod)
(Clasa de importanta a constructie: C-Normala

Denumire plansa:

DETALII TIP GURA DE SCURGERE
PENTRU POD
POD SALSIG

/Acest proiect si informatiile cuprinse in el nu pot fi modificate,
copiate, reproduse sau utilizate, total sau partial, decat cu
acordul scris al S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L. si nu vor
fi folosite in alt scop decat cel pentru care au fost elaborate.

Revizia: 000

Faza: P.T. + D.E.

Numar proiect: |B02/MM-2022

Data: [ULIE 2022

Scara: 1:10

Plansa numarul{B02/MM-P-029




COORDONATE DE TRASARE
Sc. 1:150

X (est): 371256.676
Y (nord): 670813.351

X (est): 371258.455
Y (nord): 670810.334

X (est): 371252.030
Y (nord): 670810.600

X (est): 371253.803
Y (nord): 670807.591

X (est): 371262.67

/Y (nord): 670801.62
7

AN A
. . o //////A< \ //
Nota: Nu se va trece la inceperea lucrarilor la pila inainte de - ///,-\\\\ \) 7
verificarea cotelor de nivel existente si ale coordonatelor de g Pt A _
trasare in concordanta cu pozitia culeilor existente. X (est): 371259.40 N /////)\ <

Y (nord): 670799.69™ <"\ _ 77~ ~ B X[est): 371264.40

P .
. \;\////i// _ 7Y (nord): 670798.69
A3 \\/ //
//
X (est): 371261.12_/ -
Y (nord): 670796.76_ ~
//
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
A
=N
Ve
P
TQR
//
s X (est): 371266.348
PR Y (nord): 670786.314
7
7
7
7
7
d X (est): 371268.127
//’ Y (nord): 670783.297
7 LEGENDA

X (est): 371261 ,12/ Coordonate de trasare
Y (nord): 670796.76 proiectate

X (est): 371266.348 / Coordonate de trasare
Y (nOI'd)Z 670786314 Cf. proiect |n|t|a|

X (est): 371271.000
Y (nord): 670789.056

X (est): 371272.778
Y (nord): 670786.039

Proiectant general:

Fd

BERG PLAN PROIECT

« Sediu social: Municipiul Oradea, Strada Octavian Goga,
Nr. 75, Bloc D1, Ap. 14, Judet Bihor

o CUI: 45124564

« Nr.registru comertului: J5/2775/27.10.2021

« IBAN Trezorerie: RO88TREZ0765069XXX020779

« IBAN BCR: RO10RNCB0764171234180001

« Administrator: Girdan Bogdan

o Tel.: 0748395040

« e-mail: bergplanproiect@gmail.com

Beneficiar:

COMUNA SALSIG
JUDETUL MARAMURES

Amplasament:

Comuna Salsig, jud. Maramures

Titlu proiect:

"CONSTRUCTIE POD DIN BETON
PESTE VALEA SALAJULUI, iN

COMUNA SALSIG, JUDE TUL
MARAMURES - REST DE EXECUTAT”

Proiectant:

ing. GIRDAN Bogdan

Sef proiect:
ing. GIRDAN Bogdan % j

Exigente de verificare: A4, B2, D (pod)
(Clasa de importanta a constructie: C-Normala

Denumire plansa:

COORDONATE DE TRASARE
POD SALSIG

/Acest proiect si informatiile cuprinse in el nu pot fi modificate,
copiate, reproduse sau utilizate, total sau partial, decat cu
acordul scris al S.C. BERG PLAN PROIECT S.R.L. si nu vor
fi folosite in alt scop decat cel pentru care au fost elaborate.

Revizia: 000

Faza: P.T. + D.E.

Numar proiect: |B02/MM-2022

Data: [ULIE 2022

Scara: 1:150

Plansa numarul{B02/MM-P-030




Pag 1

OBIECTIV: Constructie pod din beton peste Valea Salajului, in comuna Salsig, judetul Maramures -
Rest de executat

Beneficiar: Comuna Salsig

Proiectant: Berg Plan Proiect SRL

F1 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiectiv

|Y allto?rﬁf Din care:
Nr. cap./ cheltuieliior C+M
subcap . . - pe obiect
o Denumirea capitolelor de cheltuieli (exclusiv
deviz TVA
general )
lei lei
1 2 3 4

1.2 Amenajarea terenului
1.21 AMENAJAREA TERENULUI - NEELIGIBIL
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la

starea initiala
1.3.1 AMENAJARI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI S| ADUCERE LA STAREA

INITIALA - NEELIGIBIL
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor
2 Realizarea utilitatilor necesare obiectivului
3.5 Proiectare
3.51 Tema de proiectare
3.5.2 Studiu de prefezabilitate
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de

interventii si deviz general
3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii

avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor

de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie
4 Investitia de baza
411 DEMOLARE PARTIALA INFRASTRUCTURA EXISTENTA - NEELIGIBIL
4.1.2 LUCRARI PENTRU INVESTITIA DE BAZA - ELIGIBIL
5.1 Organizare de santier
51.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier
5.1.11 ORGANIZAREA DE SANTIER - ELIGIBIL
6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA)
TVA 19%
TOTAL VALOARE (inclusiv TVA)

Proiectant,
BERG PLAN PROIECT SRL

Ing. Girdan Bogdan

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007



Pag 2

OBIECTIV: Constructie pod din beton peste Valea Salajului, in comuna Salsig, judetul Maramures -
Rest de executat

OBIECTUL: AMENAJAREA TERENULUI - NEELIGIBIL

Beneficiar: Comuna Salsig

Proiectant: Berg Plan Proiect SRL

F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Obiectul AMENAJAREA TERENULUI - NEELIGIBIL

Nr. cap./ Valoare

subc_ap. Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVA)
deviz
general lei
1 2 3
l. Lucrari de constructii si instalatii

1.2 Amenajarea terenului
1.2.1 [0002.1.1] AMENAJAREA TERENULUI

TOTAL |

Il. Montaj utilaje si echipamente tehnologice

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

TOTALII

lll. Procurare

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente

de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale

TOTAL Ill

IV. Probe tehnologice si teste

6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):
TVA 19%:
TOTAL VALOARE:

Proiectant,
BERG PLAN PROIECT SRL

Ing. Girdan Bogdan

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: Constructie pod din beton peste Valea Salajului, in comuna Salsig, judetul Maramures -
Rest de executat

OBIECTUL: AMENAJARI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI S| ADUCERE LA STAREA INITIALA -
NEELIGIBIL

Beneficiar: Comuna Salsig

Proiectant: Berg Plan Proiect SRL

F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Obiectul AMENAJARI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI S| ADUCERE LA STAREA
INITIALA - NEELIGIBIL

Nr. cap./ Valoare

subc?p. Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVA)
deviz
general lei
1 2 3
I. Lucrari de constructii si instalatii
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala
1.3.1 [0002.2.1] AMENJARI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SI ADUCERE LA STAREA
INITIALA
TOTAL
Il. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTALII
lll. Procurare
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente
de transport
45 Dotari
4.6 Active necorporale
TOTAL llI
IV. Probe tehnologice si teste
6.2 Probe tehnologice si teste
TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):
TVA 19%:
TOTAL VALOARE:

Proiectant,
BERG PLAN PROIECT SRL

Ing. Girdan Bogdan

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: Constructie pod din beton peste Valea Salajului, in comuna Salsig, judetul Maramures -
Rest de executat

OBIECTUL: DEMOLARE PARTIALA INFRASTRUCTURA EXISTENTA - NEELIGIBIL

Beneficiar: Comuna Salsig

Proiectant: BERG PLAN PROIECT

F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Obiectul DEMOLARE PARTIALA INFRASTRUCTURA EXISTENTA - NEELIGIBIL

Nr. cap./ Valoare

subc_ap. Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVA)
deviz
general lei
1 2 3
l. Lucrari de constructii si instalatii

41 Constructii si instalatii
411 [0002.4.1] DEMOLARE PARTIALA SUPRASTRUCTURA EXISTENTA

TOTAL |

Il. Montaj utilaje si echipamente tehnologice

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

TOTALII

lll. Procurare

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente

de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale

TOTAL Ill

IV. Probe tehnologice si teste

6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):
TVA 19%:
TOTAL VALOARE:

Proiectant,
BERG PLAN PROIECT SRL

Ing. Girdan Bogdan

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: Constructie pod din beton peste Valea Salajului, in comuna Salsig, judetul Maramures -
Rest de executat

OBIECTUL: LUCRARI PENTRU INVESTITIA DE BAZA - ELIGIBIL

Beneficiar: Comuna Salsig

Proiectant: Berg Plan Proiect SRL

F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Obiectul LUCRARI PENTRU INVESTITIA DE BAZA - ELIGIBIL

Nr. cap./ Valoare

szbc_ap. Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVA)
eviz
general lei
1 2 3
l. Lucrari de constructii si instalatii

41 Constructii si instalatii
411 [0002.5.1] AMENAJARE PLATFORMA PENTRU MONTAREA GRINZILOR
41.2 [0002.5.2] INFRASTRUCTURA
41.3 [0002.5.3] SUPRASTRUCTURA
414 [0002.5.4] RACORD CU TERASAMENTELE
415 [0002.5.5] AMENAJARE RAMPE
4.1.6 [0002.5.6] SIGURANTA CIRCULATIEI
41.7 [0002.5.7] RECALIBRARE ALBIE

TOTALI

Il. Montaj utilaje si echipamente tehnologice

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

TOTALII

lll. Procurare

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente

de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale

TOTAL llI

IV. Probe tehnologice si teste

6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):
TVA 19%:
TOTAL VALOARE:

Proiectant,
BERG PLAN PROIECT SRL

Ing. Girdan Bogdan

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: Constructie pod din beton peste Valea Salajului, in comuna Salsig, judetul Maramures -
Rest de executat

OBIECTUL: ORGANIZAREA DE SANTIER - ELIGIBIL

Beneficiar: Comuna Salsig

Proiectant: Berg Plan Proiect SRL

F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Obiectul ORGANIZAREA DE SANTIER - ELIGIBIL

Nr. cap./ Valoare

szbc_ap. Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVA)
eviz
general lei
1 2 3
l. Lucrari de constructii si instalatii

51.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier
51.11 [0002.6.1] LUCRARI DE CONSTRUCTII SI INSTALATII AFERENTE

ORGANIZARII DE SANTIER

TOTAL |

Il. Montaj utilaje si echipamente tehnologice

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

TOTALII

lll. Procurare

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente

de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale

TOTAL Ill

IV. Probe tehnologice si teste

6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):
TVA 19%:
TOTAL VALOARE:

Proiectant,
BERG PLAN PROIECT SRL

Ing. Girdan Bogdan

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007



OBIECTIV:

OBIECTUL:
STADIUL FizIC:
Beneficiar:
Proiectant:

- lei -

Nr.

TSGO03B1

TSHO04A1

Cheltuieli directe:

Pag 7

Constructie pod din beton peste Valea Salajului, in comuna Salsig, judetul Maramures -

Rest de executat

AMENAJAREA TERENULUI - NEELIGIBIL

AMENAJAREA TERENULUI
Comuna Salsig
Berg Plan Proiect SRL

F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA

Capitolul de lucrari

1

Defrisarea manuala a suprafetelor 100
impadurite cu tufisuri si arbusti cu mp
diametrul de pana la 10 cm,inclusiv
transportarea materialului lemnos in

gramezi,in afara sau in zona
lucrarilor...cu scoaterea radacinii

Mobilizarea manuala a solului in

vederea asigurarii prizei cu stratu

vegetal,nivelarea si finisarea
suprafetelor dupa mobilizarea

mp

solului...teren mijlociu la adancimea de

10 cm
procent material

Alte cheltuieli directe:

Contributie

asiguratorie pentru

munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

Proiectant,

BERG PLAN PROIECT SRL

Ing. Girdan Bogdan

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL

U.M. Cantitatea (e)_i_t\:llxsiv (exclusiv TVA)
. ) - lei -
- lei -
3 4 5=3x4
2.00

material:
manopera:
utilaj:
transport:

195.52
material:
manopera:
utilaj:
transport:

utilaj transport total

manopera

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: Constructie pod din beton peste Valea Salajului, in comuna Salsig, judetul Maramures -
Rest de executat
OBIECTUL: AMENAJARI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SI ADUCERE LA STAREA INITIALA -
NEELIGIBIL
STADIUL FizIC: AMENJARI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SI ADUCERE LA STAREA INITIALA
Beneficiar: Comuna Salsig
Proiectant: Berg Plan Proiect SRL
i - F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
e ToTALL
Nr. Capitolul de lucrari U.M. Cantitatea TVA) (exclusiv TVA)
- lei - - lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1 SPVA16C  Asternut pamant vegetal pe teren mc 500.00
orizontal sau pante pana la material:
1/4...grosimea stratului 20 cm manopera:
utilaj:
transport:
2 TRAO1A05P Transportul rutier al...pamantului sau tona 540.00
molozului cu autobasculanta dist.= 5 material:
km manopera:
utilaj:
transport:
3 TSH09B1 Semanarea gazonului...pe suprafete in 100 2.00
panta peste 30 % mp ' material:
manopera:
utilaj:
transport:
4 SPVB5912 | Plantarea arborilor cu balot ambalat cu buc 10.00
plasa de sarma in gropi sapate material:
anterior ...cu diametrul balotului fiind .
intre 61-80 cm fara legarea mgn.c?pera.
coronamentului mecanic utilaj:
transport:
5 TSHO04A1 Mobilizarea manuala a solului in mp 205.19
vederea asigurarii prizei cu stratu material:
vegetal,nivelarea si f|n|.$_area manopera:
suprafetelor dupa mobilizarea —
solului...teren mijlociu la adancimea de utilaj:
10 cm transport:
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:
Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:



Pag 9
STADIUL FIZIC: AMENJARI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI SI ADUCERE LA STAREA INITIALA
0 1 2 3 4 5=3x4

Proiectant,
BERG PLAN PROIECT SRL

Ing. Girdan Bogdan

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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OBIECTIV: Constructie pod din beton peste Valea Salajului, in comuna Salsig, judetul Maramures -
Rest de executat

OBIECTUL: DEMOLARE PARTIALA INFRASTRUCTURA EXISTENTA - NEELIGIBIL

STADIUL FIZIC: DEMOLARE PARTIALA SUPRASTRUCTURA EXISTENTA

Beneficiar: Comuna Salsig

Proiectant: BERG PLAN PROIECT

F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

- lei -
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
omer ToTALUL
Nr. Capitolul de lucrari U.M. Cantitatea TVA) (exclusiv TVA)
- lei - -lei-
0 1 2 3 4 5=3x4
RPCT09H1 Demolarea elementelor de beton mc 20.00
simplu si beton armat cu material:
mijloace ...mecanica si manuala a .
elementelor de constructii din beton mtan.c-)pera.
simplu si armat, in vederea modificarii utilaj:
racordarilor, executate cu deosebita transport:
grija pentru a nu se produce fisuri
1.4 | TSC35XG6 Incarcat,transportat,cu incarcator 100 0.20
frontal la distde:in dep.inc.front.seni.1,0 mc ' material:
-2,5mc r<25kg,di.21-30 manopera:
utilaj:
transport:
1.5 TRAO01A20P Transportul rutier al...pamantului sau tona 32.92
molozului cu autobasculanta dist.=20 material:
km manopera:
utilaj:
transport:
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:

Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL.:

Proiectant,
BERG PLAN PROIECT SRL

Ing. Girdan Bogdan

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007



OBIECTIV:
OBIECTUL.:
STADIUL FlzIC:
Beneficiar:
Proiectant:
- lei -

Nr.

0

1 DA12B1
2 TRAO01A40
3 IFB0O5A1
3.L 2201323
4 TRAO01A40
5 DA06B1
5.L 2200379
6 TRA01A40

Cheltuieli directe:
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Constructie pod din beton peste Valea Salajului, in comuna Salsig, judetul Maramures -

Rest de executat

LUCRARI PENTRU INVESTITIA DE BAZA - ELIGIBIL
AMENAJARE PLATFORMA PENTRU MONTAREA GRINZILOR

Comuna Salsig
Berg Plan Proiect SRL

F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA

Capitolul de lucrari

1
Strat de fundatie sau reprofilare din
piatra sparta pentru drumuri, cu
asternere mecanica executate cu
impanare fara innoroire;

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km.

Anrocamente din piatra bruta 51-1000
kg/buc. in lucrari pe cursuri de apa,
executate mecanizat cu: excavator pe
senile si echipament de macara.

Piatra bruta sortata r.magmatice
pavaje,chenare,acostam
Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km.

Strat de agregate naturale cilindrate
(balast), avand functia de rezidenta
filtranta, izolatoare, antigeliva si
anticapilara, cu asternere mecanica;

Balast 0-63

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km.

procent material

U.M.

mc

tona

mc

kg

tona

mc
tona

manopera

Cantitatea

3
150.00

material:
manopera:
utilaj:
transport:
321.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
100.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
171,700.00

1.72
material:
manopera:
utilaj:
transport:

300.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

393.30

669.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

utilaj

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar
(exclusiv
TVA)
-lei -

4

transport

TOTALUL

(exclusiv TVA)

-lei -

5=3x4

total
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STADIUL FIZIC: AMENAJARE PLATFORMA PENTRU MONTAREA GRINZILOR
0 1 2 3 4 5=3x4
Alte cheltuieli directe:
Contributie

asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL.:

Proiectant,
BERG PLAN PROIECT SRL

Ing. Girdan Bogdan

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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Constructie pod din beton peste Valea Salajului, in comuna Salsig, judetul Maramures -

Rest de executat

LUCRARI PENTRU INVESTITIA DE BAZA - ELIGIBIL

INFRASTRUCTURA
Comuna Salsig
Berg Plan Proiect SRL

F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA

Capitolul de lucrari

1

Lucrari la culei existente

OBIECTIV:
OBIECTUL.:
STADIUL FlzIC:
Beneficiar:
Proiectant:

- lei -

Nr.

0

1

1.1 PCO1A#
1.2 PB06A1
1.2.L 300911
1.3 TRA06A40
14 CZ0301E1
1.4.L 2000017
1.5 PDO1A1
1.6 TRAO1A70
1.7 TSCO04F1

Cofraje pt. betoane in fundatii si radiere
la poduri, exec. din panouri tego de 15
mm grosime

Turnare beton simp. b100 in elev.
culei,aripi,zid,timpan...manual

Beton C35/45+

Transportul rutier al betonului-
mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc
dist.=40 km

Confectionarea armaturilor din otel
beton pentru beton armat in fundatii
fasonarea barelor pentru fundatii
izolate (inclusiv fundatii pahar) continui
si radiere, in ateliere centralizate PC
52, D=10-16 mm;

Otel B 500

Montare armaturi pentru beton armat
in fund. Radiere...elev. infrastr.
suprastr. pod grinzi drepte,cadre etc.

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 70 km.

Sapatura mecanica cu excavator pe
senile de 0.71-1.25 mc,cu motor ardere
interna si comanda
hidraulica,in:...pamant cu umiditate
naturala,descarcare in autovehicul
teren catg 2

U.M.

mp

mc

mc
tona

kg

kg
kg

tona

100
mc

Cantitatea

3.30
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2.02

4.50
material:
manopera:
utilaj:
transport:

200.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

220.00

200.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0.20
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0.60
material:
manopera:
utilaj:
transport:

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar

(exclusiv T?TA.‘LL.:.\I; A
TVA) (exc usiv )
- lei - -lei-
4 5=3x4



STADIUL FIZIC: INFRASTRUCTURA

0
1.8

1.9

1.10.

1.1

1.14.

1.15

TsA10XH

TRAO01A05P

PF05A1-

asim

1700075445
0

PEO1C1

TRAO01A80

IFF33A2

IFF30E1

6704659

ACA07B%

6700456

1
Sapatura manuala de pamant in gropi
de fundatii poligonale sau circulare
pana la 4m adancime...teren tare peste
1m pana la 4m fara sprijiniri

Transportul rutier al...pamantului sau
molozului cu autobasculanta dist.= 5
km

Hidroizolatii...la lucrari de arta din bitum
filerizat aplicata la rece in doua straturi

Geomembrana hdpe texturata pe o fata
geochron grosime 1,00mm 5m x 200m
Zidarie uscata in...drenuri la culei si zid.
spij. din piatra bruta roca sedimentara

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 80 km.

Filtru din material textil netesut sintetic
filtrant: la drenuri cu sau fara sprijiniri,
adancime 5m

Montarea manuala a drenurilor
absorbante agricole cu tuburi din PVC
riflat in teren umiditate naturala

Tub riflat PVC DN 100 cod
na100bord.cso

Montarea in pamant, in exteriorul
cladiriior, a tevilor din PVC tip 4(G) sau
3(M), avand diametrul de:...110-160mm

Teava din p.v.c.rigid tip M 110x 5,3
stas 6675/2

mc

tona

mp

mp

mc

tona

mp

100

ml

m

3
6.70
material:
manopera:
utilaj:
transport:
120.60
material:
manopera:
utilaj:
transport:
5.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
5.00

10.65
material:
manopera:
utilaj:
transport:

18.21
material:
manopera:
utilaj:
transport:

60.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0.08
material:
manopera:
utilaj:
transport:

8.40

4.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

4.20
material:
manopera:
utilaj:
transport:

Pag 15

5=3x4



STADIUL FIZIC: INFRASTRUCTURA

0
117

1.17.
L

1.18

1.19

2.2

23

24

2.5

2.6

DA06B1

2200379

TRA01A40

5729645

Pila
TSCO4F1

TsA10XH

TRAO01A05P

TsFO3XI

TSA24A1

PCO1A#

1
Strat de agregate naturale cilindrate
(balast), avand functia de rezidenta
filtranta, izolatoare, antigeliva si
anticapilara, cu asternere mecanica;

Balast 0-63

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km.

Aparat de reazem mobil

Sapatura mecanica cu excavator pe
senile de 0.71-1.25 mc,cu motor ardere
interna si comanda
hidraulica,in:...pamant cu umiditate
naturala,descarcare in autovehicul
teren catg 2

Sapatura manuala de pamant in gropi
de fundatii poligonale sau circulare
pana la 4m adancime...teren tare peste
1m pana la 4m fara sprijiniri

Transportul rutier al...pamantului sau
molozului cu autobasculanta dist.= 5
km

Sprijiniri de maluri cu dulapuri metalici
asezati orizontal la sapaturile executate
in spatii limtate...>2,5m distanta intre
maluri peste 4m

Epuizarea mecanica a apelor din
sapaturi, in teren cu infiltratii puternice
de apa,executate cu: motopompa de
apa 6.6-12 Kw (9-16 CP)

Cofraje pt. betoane in fundatii si radiere
la poduri, exec. din panouri tego de 15
mm grosime

mc

mc

tona

buc

100

mc

mc

tona

mp

ora

mp

3
64.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
83.90

142.72
material:
manopera:
utilaj:
transport:

8.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0.47
material:
manopera:
utilaj:
transport:

5.20
material:
manopera:
utilaj:
transport:

93.60
material:
manopera:
utilaj:
transport:

66.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1,000.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

77.53
material:
manopera:
utilaj:
transport:

Pag 16

5=3x4



STADIUL FIZIC: INFRASTRUCTURA

0
2.7

27.L
2.8

28.L
29

29.L
210

2.10.

2.11

212

212

213

214

215

PD02A1

200421A
PB02A1

300910
PB02A1

3009041
PB10A1

2100900

TRA06A40

CZ0301E1

2000017

PDO1A1

TRAO1A70

5729646

1

Montare armaturi pentru beton armat
in...suprastructura podurilor boltite in
arc si parapet

Plasa sudata 100 x 100 mm, d = 8 mm

Turnare beton simplu b75 in
fundatii...obisnuite,zidde sprijin pereuri
etc. manual

Beton C20/25+

Turnare beton simplu b75 in
fundatii...obisnuite,zidde sprijin pereuri
etc. manual

Beton C25/30+

Turnare beton armat b150 in elev. Infr.

De pod pile casetchesoane fundatii zid
sprijin...etc. manual

Beton C30/37+

Transportul rutier al betonului-
mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc
dist.=40 km

Confectionarea armaturilor din otel
beton pentru beton armat in fundatii
fasonarea barelor pentru fundatii
izolate (inclusiv fundatii pahar) continui
si radiere, Tn ateliere centralizate PC
52, D= 10-16 mm ;

Otel B 500

Montare armaturi pentru beton armat
in fund. Radiere...elev. infrastr.
suprastr. pod grinzi drepte,cadre etc.

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 70 km.

Aparat de reazem fix

kg

kg
mc

mc

mc
mc

mc

tona

kg

kg

kg

tona

buc

3
100.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
101.00
28.41
material:
manopera:
utilaj:
transport:
28.64
10.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
10.08
6.44
material:
manopera:
utilaj:
transport:
6.49

112.12
material:
manopera:
utilaj:
transport:

834.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

917.40

834.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0.83
material:
manopera:
utilaj:
transport:

8.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

Pag 17

5=3x4



STADIUL FIZIC: INFRASTRUCTURA

0
2.16

2.16.

217

218

2.18.

219

2.20

3.2

3.2.L
3.3

Cheltuieli directe:

IFBO5A1

2201323

TRAO01A40

DA06B1

2200379

TRA01A40

PFO05A1

Cap dren

PCO1A#

PB02A1

3009041
TRA06A40

1

Anrocamente din piatra bruta 51-1000

kg/buc. in lucrari pe cursuri de apa,
executate mecanizat cu: excavator pe
senile si echipament de macara.

Piatra bruta sortata r.magmatice
pavaje,chenare,acostam
Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km.

Strat de agregate naturale cilindrate
(balast), avand functia de rezidenta
filtranta, izolatoare, antigeliva si
anticapilara, cu asternere mecanica;

Balast 0-63
Transportul rutier

al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km.

Hidroizolatii...la lucrari de arta din bitum
filerizat aplicata la rece in doua straturi

Cofraje pt. betoane in fundatii si radiere
la poduri, exec. din panouri tego de 15

mm grosime

Turnare beton simplu b75 in

fundatii...obisnuite,zidde sprijin pereuri

etc. manual

Beton C25/30+
Transportul rutier al betonului-

mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc

dist.=40 km

procent material

mc

kg

tona

mc

tona

mp

mp

mc
tona

manopera

3
24.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
41,208.00

41.04
material:
manopera:
utilaj:
transport:

10.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

13.11

22.30
material:
manopera:
utilaj:
transport:

44.40
material:
manopera:
utilaj:
transport:

5.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1.01

2.50
material:
manopera:
utilaj:
transport:

utilaj

transport

Pag 18

5=3x4

total



STADIUL FIZIC: INFRASTRUCTURA

0 1
Alte cheltuieli directe:
Contributie

asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL.:

Proiectant,
BERG PLAN PROIECT SRL

Ing. Girdan Bogdan

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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5=3x4



OBIECTIV:
OBIECTUL.:
STADIUL FlzIC:
Beneficiar:
Proiectant:
- lei -
Nr.
0
1 Tablier
1.1 PI06C1-
asim
1.1.L 2960622
1.2 P106C1
1.2.L 2960623
1.3 TRA04A200
1.4 Pl106C1
1.5 PCO1A#
1.6 PB06A1
16.L 300911
1.7 TRA06A40

Pag 20

Constructie pod din beton peste Valea Salajului, in comuna Salsig, judetul Maramures -

Rest de executat

LUCRARI PENTRU INVESTITIA DE BAZA - ELIGIBIL

SUPRASTRUCTURA
Comuna Salsig
Berg Plan Proiect SRL

F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA

Capitolul de lucrari

Montarea elementelor prefabricate din
beton armat cu macaraua pe pneuri
de...300 tf

Grinzi tip 172, L=15.95 m

Montarea elementelor prefabricate din
beton armat cu macaraua pe pneuri
de...20-29,9 tf

Grinzi tip 172, L=13.95 m

Transport rutier materiale semifabricate
cu autoremorchere cu remorci treiler
sub 20t pe...dis.200 km.

Montarea elementelor prefabricate din
beton armat cu macaraua pe pneuri
de...20-29,9 tf

Cofraje pt. betoane in fundatii si radiere
la poduri, exec. din panouri tego de 15
mm grosime

Turnare beton simp. b100 in elev.
culei,aripi,zid,timpan...manual

Beton C35/45+

Transportul rutier al betonului-
mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc
dist.=40 km

U.M.

buc

buc
buc

buc
tona

buc

mp

mc
tona

Cantitatea

4.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

4.00

4.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

4.00

120.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

8.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

112.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

55.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

55.44

138.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar

(exclusiv T?TA.‘LL.:.\I; A
TVA) (exc usiv )
- lei - -lei-
4 5=3x4



STADIUL FIZIC: SUPRASTRUCTURA

0
1.8

1.8.L
1.9

2.2

22L
23

CZ0301E1

2000017
PDO1A1

TRAO01A70

PKO01A05+

20033645

3667725

1
Confectionarea armaturilor din otel
beton pentru beton armat n fundatii
fasonarea barelor pentru fundatii
izolate (inclusiv fundatii pahar) continui
si radiere, Tn ateliere centralizate PC
52, D= 10-16 mm ;
Otel B 500

Montare armaturi pentru beton armat
in fund. Radiere...elev. infrastr.
suprastr. pod grinzi drepte,cadre etc.

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 70 km.

Dispozitiv de dilatatie Camelot Regular
pentru rosturile podurilor rutiere, rosturi
cu miscare D =35 mm (+/- 17 mm)

Opritori antiseismici

Placuta metalica 300x460x12 mm

Cale pe pod

PF05C1

DB14B1

20033644
TRAO01A40

Hidroizolatii...pentru pod sosea din 2
strat. carton bit. lipite de strat suport
prin strat mastic.

Strat de baza din mixturi asfaltice
executat la cald cu asternere
mecanica;

Mixtura asfaltica BA8

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km.

2
kg

kg
kg

tona

buc

buc

mp

tona

tona
tona

3
4,383.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
4,821.30
4,383.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
4.38
material:
manopera:
utilaj:
transport:
10.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
8.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
16.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

158.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

11.51
material:
manopera:
utilaj:
transport:

11.54

11.51
material:
manopera:
utilaj:
transport:
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STADIUL FIZIC: SUPRASTRUCTURA

0

24 DB14B1

24L 76100937
25 TRAO01A40

26 20033646

Cheltuieli directe:
Alte cheltuieli directe:

Contributie

asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit

TOTAL GENERAL (fara TVA):

TVA:

TOTAL GENERAL:

Proiectant,

BERG PLAN PROIECT SRL

Ing. Girdan Bogdan

Strat de baza din mixturi asfaltice
executat la cald cu asternere

Mixtura asfaltica MAS 16

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km.

Gura de scurgere pentru pod

tona

tona
tona

buc

manopera

3
31.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
31.09
31.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
2.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
utilaj

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007

transport

Pag 22

5=3x4

total
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Constructie pod din beton peste Valea Salajului, in comuna Salsig, judetul Maramures -

Rest de executat

LUCRARI PENTRU INVESTITIA DE BAZA - ELIGIBIL

RACORD CU TERASAMENTELE
Comuna Salsig
Berg Plan Proiect SRL

F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA

Capitolul de lucrari

1

Ziduri de sprijin tip "L"

OBIECTIV:
OBIECTUL.:
STADIUL FlzIC:
Beneficiar:
Proiectant:

- lei -

Nr.

0

1

1.1 TSCO04F1
1.2 TsA10XH
1.3 TRAO1AO05P
1.4 PCO1A#
1.5 PB10A1
1.5.L 2100900
1.6 TRA06A40
1.7 CZ0301E1
1.7.L 2000017

Sapatura mecanica cu excavator pe
senile de 0.71-1.25 mc,cu motor ardere
interna si comanda
hidraulica,in:...pamant cu umiditate
naturala,descarcare in autovehicul
teren catg 2

Sapatura manuala de pamant in gropi
de fundatii poligonale sau circulare
pana la 4m adancime...teren tare peste
1m pana la 4m fara sprijiniri

Transportul rutier al...pamantului sau
molozului cu autobasculanta dist.= 5
km

Cofraje pt. betoane in fundatii si radiere
la poduri, exec. din panouri tego de 15
mm grosime

Turnare beton armat b150 in elev. Infr.

De pod pile casetchesoane fundatii zid
sprijin...etc. manual

Beton C30/37+

Transportul rutier al betonului-
mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc
dist.=40 km

Confectionarea armaturilor din otel
beton pentru beton armat in fundatii
fasonarea barelor pentru fundatii
izolate (inclusiv fundatii pahar) continui
si radiere, n ateliere centralizate PC
52, D=10-16 mm;

Otel B 500

U.M.

100

mc

tona

mp

mc
tona

kg

kg

Cantitatea

0.26
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2.90
material:
manopera:
utilaj:
transport:

52.20
material:
manopera:
utilaj:
transport:

85.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

25.67
material:
manopera:
utilaj:
transport:

25.88

64.17
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1,907.40
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2,098.14

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar

(exclusiv T?TA.‘LL.:.\I; A
TVA) (exc usiv )
- lei - -lei-
4 5=3x4



STADIUL FIZIC: RACORD CU TERASAMENTELE

0
1.8

1.9

1.15.

1.16

PDO1A1

TRAO01A70

PF05A1

PEO01C1

TRA01A40

PF05C1

IFF33A2

IFF30E1

6704659

ACA07B%

6700456

1
Montare armaturi pentru beton armat
in fund. Radiere...elev. infrastr.
suprastr. pod grinzi drepte,cadre etc.

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 70 km.

Hidroizolatii...la lucrari de arta din bitum
filerizat aplicata la rece in doua straturi

Zidarie uscata in...drenuri la culei si zid.
spij. din piatra bruta roca sedimentara

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km.

Hidroizolatii...pentru pod sosea din 2
strat. carton bit. lipite de strat suport
prin strat mastic.

Filtru din material textil netesut sintetic
filtrant: la drenuri cu sau fara sprijiniri,
adancime 5 m

Montarea manuala a drenurilor
absorbante agricole cu tuburi din PVC
riflat in teren umiditate naturala

Tub riflat PVC DN 100 cod
na100bord.cso

Montarea in pamant, in exteriorul
cladiriior, a tevilor din PVC tip 4(G) sau
3(M), avand diametrul de:...110-160mm

Teava din p.v.c.rigid tip M 110x 5,3
stas 6675/2

2
kg

tona

mp

tona

mp

mp

100

ml

m

3
1,907.40
material:
manopera:
utilaj:
transport:
1.91
material:
manopera:
utilaj:
transport:
27.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
5.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
18.27
material:
manopera:
utilaj:
transport:
27.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
48.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
0.19
material:
manopera:
utilaj:
transport:
20.27

3.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

3.15
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STADIUL FIZIC: RACORD CU TERASAMENTELE

0
117

1.17.
L

1.18

2.2

23

24

24.L

2.5

2.6

26.L
2.7

DA06B1

2200379

TRA01A40

1
Strat de agregate naturale cilindrate
(balast), avand functia de rezidenta
filtranta, izolatoare, antigeliva si
anticapilara, cu asternere mecanica;

Balast 0-63
Transportul rutier

al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km.

Sferturi de con din anrocamente

TSCO04F1

TsA10XH

TRAO01A05P

IFBO5A1

2201323

TRAO01A40

DA06B1

2200379
TRAO01A40

Sapatura mecanica cu excavator pe

senile de 0.71-1.25 mc,cu motor ardere

interna si comanda
hidraulica,in:...pamant cu umiditate
naturala,descarcare in autovehicul
teren catg 2

Sapatura manuala de pamant in gropi
de fundatii poligonale sau circulare

pana la 4m adancime...teren tare peste

1m pana la 4m fara sprijiniri

Transportul rutier al...pamantului sau
molozului cu autobasculanta dist.= 5
km

Anrocamente din piatra bruta 51-1000

kg/buc. in lucrari pe cursuri de apa,
executate mecanizat cu: excavator pe
senile si echipament de macara.

Piatra bruta sortata r.magmatice
pavaje,chenare,acostam
Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km.

Strat de agregate naturale cilindrate
(balast), avand functia de rezidenta
filtranta, izolatoare, antigeliva si
anticapilara, cu asternere mecanica;

Balast 0-63

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km.

procent material

mc

mc

tona

100

mc

mc

tona

kg

tona

mc

mc
tona

manopera

3
16.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
20.98

35.68
material:
manopera:
utilaj:
transport:

0.18
material:
manopera:
utilaj:
transport:

2.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

36.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

40.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

68,680.00

68.80
material:
manopera:
utilaj:
transport:

20.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

26.22

44.60
material:
manopera:
utilaj:
transport:

utilaj

transport
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total



STADIUL FIZIC: RACORD CU TERASAMENTELE
0 1

Cheltuieli directe:

Alte cheltuieli directe:
Contributie

asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL.:

Proiectant,
BERG PLAN PROIECT SRL

Ing. Girdan Bogdan

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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5=3x4
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Constructie pod din beton peste Valea Salajului, in comuna Salsig, judetul Maramures -

Rest de executat

LUCRARI PENTRU INVESTITIA DE BAZA - ELIGIBIL

AMENAJARE RAMPE
Comuna Salsig
Berg Plan Proiect SRL

F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA

Capitolul de lucrari

Structura rutiera

OBIECTIV:
OBIECTUL.:
STADIUL FlzIC:
Beneficiar:
Proiectant:

- lei -

Nr.

0

1

1.1 DA06B1
1.1.L 2200379
1.2 TRAO01A65
1.3 DA12B1
1.4 TRAO01A40
1.5 DB01C1
1.6 DB02D1
1.6.L 2600323

Strat de agregate naturale cilindrate
(balast), avand functia de rezidenta
filtranta, izolatoare, antigeliva si
anticapilara, cu asternere mecanica;

Balast 0-63

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 65 km.

Strat de fundatie sau reprofilare din
piatra sparta pentru drumuri, cu
asternere mecanica executate cu
impanare fara innoroire;

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km.

Curatirea mecanica in vederea aplicarii
imbracamintilor sau tratamentelor
bituminoase a straturilor suport
alcatuite din : suprafete bituminoase
din beton de ciment sau pavaje din
piatra bitumate, executata cu matura
mecanica fixata pe tractor;

Amorsarea suprafetelor straturilor de
baza sau a imbracamintilor existente in
vvederea aplicarii unui strat de uzura
din mixtura asfaltica, executata cu:
emulsie cationica cu rupere rapida

Emulsie de bitum cationica cu rupere
rapida s8877

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar
(exclusiv
TVA)
-lei -

2 3 4

TOTALUL
(exclusiv TVA)
- lei -

5=3x4

U.M. Cantitatea

100.52
material:
manopera:
utilaj:
transport:

131.79

208.05
material:
manopera:
utilaj:
transport:

31.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

66.34
material:
manopera:
utilaj:
transport:

157.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

mc

mc
tona

tona

mp

100
mp

3.14
material:
manopera:
utilaj:
transport:
kg 142.87



STADIUL FIZIC: AMENAJARE RAMPE

0
1.7

1.7.L
1.8

1.9

1.9.L
1.10

DB14B1

200183251
TRA01A40

DB14B1

76100937
TRA01A40

DA10B1

1.11.L 20010380

1.12

1.15

TRAO1A35

DDO06A01+

1700075435
2

DA12XA

TRAO01A40

1
Strat de baza din mixturi asfaltice
executat la cald cu asternere
mecanica;

Mixtura asfaltica tip BAD22.4

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km.

Strat de baza din mixturi asfaltice
executat la cald cu asternere
mecanica;

Mixtura asfaltica MAS 16

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km.

Strat rutier din materiale
granulare,stabilizate cu ciment sau var
si zgura granulata prin metoda
amestecarii in statii fixe,executata cu
asternere mecanica;

Amestec ptr str. stabilizate exec. din
balast cu 6% ciment

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 35 km.

Geogrile B2B CONSPRODpt. armarea
fundatiei, cresterea capacitatii portante
a patului drumului

Geogrile biaxiale noduri rigide pp dt 40
40/ 40 kn/m 3.95 m x 50 m armarea
fundatiilor de drumuri,

Fundatie din blocaj executata din piatra
bruta cu substrat de nisip sau balast

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 40 km.

procent material

tona

tona

tona

tona
tona

mc

mc

tona

mp

mp

mp

tona

manopera

3
23.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
23.07
23.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
15.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
15.05
15.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
27.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
27.08

65.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

70.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

77.00

157.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

17.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

utilaj

transport
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total



STADIUL FIZIC: AMENAJARE RAMPE
0 1
Cheltuieli directe:
Alte cheltuieli directe:
Contributie

asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL.:

Proiectant,
BERG PLAN PROIECT SRL

Ing. Girdan Bogdan

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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5=3x4



OBIECTIV:
OBIECTUL.:
STADIUL FlzIC:
Beneficiar:
Proiectant:
- lei -

Nr.

0

1 DF16B1
2 DF18A1
2L 13265696
2.L 6301793
3 TRAO06A32
4 DE06D%
4.L 6304526
5 TRAO02A50
6 DE06D%
6.L 76100936
7 TRAO02A50

Pag 30

Constructie pod din beton peste Valea Salajului, in comuna Salsig, judetul Maramures -

Rest de executat

LUCRARI PENTRU INVESTITIA DE BAZA - ELIGIBIL

SIGURANTA CIRCULATIEI
Comuna Salsig
Berg Plan Proiect SRL

F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA

Capitolul de lucrari

1
Marcaje rutiere longitudinale, simple
sau duble, cu intreruperi sau continue,
executate mecanizat cu vopsea de
email,fara microbile de sticla;

Plantarea stilpilor pentru indicatoare de
circulatie rutiera din : metal,
confectionati industrial ;

Beton de ciment C16/20
Stilp metalic confectionat industrial

Transportul rutier al betonului-
mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc
dist.=32 km

Parapet metalic defbrmabil
(flexibil)...tip, D cu lisa si stalpi metalici;

Parapet metalic N2

Transportul rutier al
materialelor,semifabricatelor cu
autocamionul pe dist.= ...50 km.

Parapet metalic defbrmabil
(flexibil)...tip, D cu lisa si stalpi metalici;

Parpet metalic H4B

Transportul rutier al
materialelor,semifabricatelor cu
autocamionul pe dist.= ...50 km.

U.M.

km

buc

mc
buc
tona

ml

tona

ml

tona

Cantitatea

3
0.10

material:
manopera:
utilaj:
transport:
4.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
0.40
4.00
0.40
material:
manopera:
utilaj:
transport:
23.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
23.00
0.60
material:
manopera:
utilaj:
transport:
60.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
60.00
4.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar

(exclusiv T?TA.‘LL.:.\I; A
TVA) (exc usiv )
- lei - -lei-
4 5=3x4



STADIUL FIZIC: SIGURANTA CIRCULATIEI
0 1
procent material
Cheltuieli directe:
Alte cheltuieli directe:

Contributie
asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL.:

Proiectant,
BERG PLAN PROIECT SRL

Ing. Girdan Bogdan

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007

manopera

2

3

utilaj

4
transport
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5=3x4
total
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SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar

(exclusiv T?TA.‘LL.:.\I; A
TVA) (exc usiv )
- lei - -lei-
4 5=3x4

OBIECTIV: Constructie pod din beton peste Valea Salajului, in comuna Salsig, judetul Maramures -
Rest de executat
OBIECTUL: LUCRARI PENTRU INVESTITIA DE BAZA - ELIGIBIL
STADIUL FizIC: RECALIBRARE ALBIE
Beneficiar: Comuna Salsig
Proiectant: Berg Plan Proiect SRL
i - F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA
Nr. Capitolul de lucrari U.M. Cantitatea
0 1 2 3
Taluz\Pat albie
1.1 TSCO04F1 Sapatura mecanica cu excavator pe 100 16.00
senile de 0.71-1.25 mc,cu motor ardere ' mc | material:
Ir?izier;nualli;,ci:r?? i)r;drr?ant cu umiditate m.an.opera:
naturala,descarcare in autovehicul utilaj:
teren catg 2 transport:
1.2 TSA20B1 Sapatura manuala de pamant, in mc 180.00
taluzuri,la deblee sapate cu excavator material:
e
mijlociu utilaj:
transport:
1.3 TRAO01AO05P Transportul rutier al...pamantului sau tona 3,175.00
molozului cu autobasculanta dist.= 5 material:
km manopera:
utilaj:
transport:
1.4 IFB05A1 Anrocamente din piatra bruta 51-1000  mc 56.00
kg/buc. in lucrari pe cursuri de apa, material:
cieculale mecanizal cl SCEOTRE | manopers
utilaj:
transport:
14.L 2201323 Piatra bruta sortata r.magmatice kg 96,152.00
pavaje,chenare,acostam
1.5 | TRAO01A80 Transportul rutier tona 96.00
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 80 km. manopera:
utilaj:
transport:
1.6 DAO06B1 Strat de agregate naturale cilindrate mc 120.00
(balast), avand functia de rezidenta material:
glrt\rt?crg;r;‘i]ézrgl,aéﬁaarset’e?rr:tta{?: lrl’:::cznica; m.an.opera:
utilaj:
transport:
1.6.L 2200379 Balast 0-63 mc 157.32
1.7 TRAO01A65 Transportul rutier tona 267.60
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 65 km. manopera:
utilaj:

transport:



STADIUL FIZIC: RECALIBRARE ALBIE

0
2

21

2.2

23

23.L
24

25

25L
2.6

26.L
2.7

2.8

2.9

1

Scara de acces sub pod

TSA20B1

TRAO01A05P

PB10A1

2100900
TRAO06A40

PD02A1

200421A
DA06B1

2200379
TRAO01A65

PCO1A#

CHO06XAM

Cheltuieli directe:

Sapatura manuala de pamant, in
taluzuri,la deblee sapate cu excavator
sau screper,pentru completarea
sapaturii la profilul taluzului teren
mijlociu

Transportul rutier al...pamantului sau
molozului cu autobasculanta dist.= 5
km

Turnare beton armat b150 in elev. Infr.

De pod pile casetchesoane fundatii zid
sprijin...etc. manual

Beton C30/37+

Transportul rutier al betonului-
mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc
dist.=40 km

Montare armaturi pentru beton armat
in...suprastructura podurilor boltite in
arc si parapet

Plasa sudata 100 x 100 mm, d = 8 mm

Strat de agregate naturale cilindrate
(balast), avand functia de rezidenta
filtranta, izolatoare, antigeliva si
anticapilara, cu asternere mecanica;

Balast 0-63

Transportul rutier
al...materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 65 km.

Cofraje pt. betoane in fundatii si radiere
la poduri, exec. din panouri tego de 15
mm grosime

Parapet pietonal

procent material

mc

tona

mc

mc
tona

kg

kg
mc

mc
tona

mp

manopera

10.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

18.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1.20
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1.21

3.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

33.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

33.33

1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

1.31

2.23
material:
manopera:
utilaj:
transport:

10.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

4.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:

utilaj

transport
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5=3x4

total



STADIUL FIZIC: RECALIBRARE ALBIE

0 1
Alte cheltuieli directe:
Contributie

asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL.:

Proiectant,
BERG PLAN PROIECT SRL

Ing. Girdan Bogdan

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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5=3x4



OBIECTIV:
OBIECTUL.:
STADIUL FlzIC:
Beneficiar:
Proiectant:
- lei -

Nr.

0

1 CC011A9
2 CDO09A1
3 7333184
4 TSC19A1
5 TSC35A1
6 TRAO1A05P
7 DA06B1
7.L 2200379
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Constructie pod din beton peste Valea Salajului, in comuna Salsig, judetul Maramures -

Rest de executat

ORGANIZAREA DE SANTIER - ELIGIBIL
LUCRARI DE CONSTRUCTII SI INSTALATII AFERENTE ORGANIZARII DE SANTIER

Comuna Salsig
Berg Plan Proiect SRL

F3 - LISTA cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA

Capitolul de lucrari

1
BARACA MUNCITORI

TOALETA ECOLOGICA

PICHET DE INCENDIU

Sapatura mecanica cu buldozer pe
tractor pe senile de 81-180 CP,inclusiv
impingerea pamantului pana la 10
m,in:...teren catg. 1

Excavat,transport,cu incarcator
frontal,la distante de :...incarcare in
autovehicul cu incarcator frontal pe
senile de 0.5-0.99 mc,pamant din teren
categoria 1 la distanta < 10 m

Transportul rutier al...pamantului sau
molozului cu autobasculanta dist.= 5
km

Strat de agregate naturale cilindrate
(balast), avand functia de rezidenta
filtranta, izolatoare, antigeliva si
anticapilara, cu asternere mecanica;

Balast 0-63

U.M.

buc

buc

buc

100

mc

100

tona

mc

mc

Cantitatea

3
1.00

material:
manopera:
utilaj:
transport:
1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
0.50
material:
manopera:
utilaj:
transport:
90.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
32.75
material:
manopera:
utilaj:
transport:
42.94

Pretul unitar

SECTIUNEA FINANCIARA

TOTALUL

(exclusiv TVA)

-lei -

5=3x4
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STADIUL FIZIC: LUCRARI DE CONSTRUCTII SI INSTALATII AFERENTE ORGANIZARII DE SANTIER

0 1 2 3 4 5=3x4
8 TRAO01A65 Transportul rutier tona 66.90
al...materialelor,semifabricatelor cu material:
autobasculanta pe dist.= 65 km. manopera:
utilaj:
transport:
9 CO05A-24# Imprejmuiri ...nh=2 m,din stalpi rotunzi m 200.00
lemn brut foioase d=15cm, 3 m material:
|nt.erax,cu 5.+4 randur.| sarma ghimpata manopera:
orizontala si 2 randuri -
utilaj:
transport:
9.L 3803207 Sarma moale obisnuitaD =2 mm, OL kg 212.00
32, s 889
oL 2900668 Lemnrotconsrurnecfag Imin1mD mc 5.60
sub min18cm s4342
procent material manopera utilaj transport total

Cheltuieli directe:
Alte cheltuieli directe:
Contributie

asiguratorie pentru
munca (CAM)

Cheltuieli indirecte

Profit
TOTAL GENERAL (fara TVA):
TVA:
TOTAL GENERAL.:

Proiectant,
BERG PLAN PROIECT SRL

Ing. Girdan Bogdan

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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